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Введение
Строительная отрасль традиционно является одной из базисной составляющей системы национального хозяйства. Ее развитие неразрывно связано с основными экономическими трендами на том или ином временном этапе. 

Последние изменения за 2006-2010 год в нормативно-правовой базе строительства в части выдачи разрешений на строительство, проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, осуществлении инвестиционной деятельности,  изменения требований к составу проектной документации предопределили для субъектов строительства необходимость дополнительного изучения законодательных и организационных алгоритмов строительных процессов. Своевременное определение целей,  функций, прав и обязанностей заказчика, подрядчика, инженера-изыскателя и проектировщика позволит эффективно решить задачи в инвестиционно-строительной деятельности, снизить себестоимость работ.

Цель данного пособия – отразить в доступной форме тенденции развития инвестиционно-строительного комплекса, рассмотреть специфику и особенности, а также технические аспекты выполнения различных видов строительных работ, помочь организовать работу заказчика, застройщика, проектировщика, инвестора.

Технология, качество менеджмента и экономическая грамотность становятся одним из определяющих, а в ряде случаев решающими факторами в мировых производственных процессах, что предъявляет высокие требования к подготовке и повышению квалификации специалистов строительного профиля.

Предлагаемый в данном пособии материал содержит  достаточно широкий спектр разнообразных  тем, связанных с инженерно-техническими и организационно-экономическими вопросами строительного сектора национального хозяйства,  в т.ч согласовано с Приказом Минрегионразвития РФ №624.

Учебное пособие структурно состоит из 3 частей, изложено соответственно в 3 отдельных книгах. Каждая часть включает в себя главы, которые являются относительно самостоятельными элементами содержания.

Приложения, в виде различной иллюстрационно-справочной информации, сгруппированы  для удобства восприятия в конце каждой части пособия с разбивкой по соответствующим разделам книги.

В первой части пособия рассматривается: инженерная геология, основные сведения о горных породах, магматические горные породы, осадочные горные породы, цели и задачи инженерной геологии, физические свойства грунтов, инженерно-геологические изыскания, топографо-геодезические работы перед началом строительства, геодезические сети, геодезическая съёмка, нивелирование, трассирование линейных сооружений, основные сведения о планах и картах, геодезические работы в период строительства, геодезические инструменты, инженерно-геодезические изыскания, крупномасштабные инженерно-топографические съемки. Также виды работ по подготовке проектной документации, работы по подготовке проектной документации, общие положения, специализация в проектировании, порядок организации деятельности проектной организации, при проектировании объектов производственного назначения, состав и требования к содержанию разделов проектной документации к объектам промышленного и гражданского строительства, состав и требования к содержанию разделов проекта применительно к линейным объектам, классификация производственных помещений по взрывопожарной и пожарной опасности, инструкция по противопожарной безопасности, ценообразование и сметное дело в строительстве, организация инвестиционно-строительной деятельности, нормативно-информационная база ценообразования, доходность и риск инвестиций, классификация рисков, риск-менеджмент.
Во второй части учебного пособия рассматривается: подготовительные работы на строительной площадке, требования к электроснабжению и подключению к источнику питания электроэнергией, устройство временных защитных ограждений, работы по сносу строений и разборке конструкций, работы гидромеханизированные и дноуглубительные, антисептирование деревянных конструкций зданий, работы по устройству кровель, работы по гидроизоляции строительных конструкций, работы по теплоизоляции строительных конструкций, трубопроводов и оборудования, инженерное оборудование территорий, поселений и зданий, автомобильные дороги. 

В третий части учебного пособия рассматривается: искусственные сооружения на автомобильных дорогах, область применения и классификация тоннелей,  работы по осуществлению строительного контроля, ввод объекта в эксплуатацию, контроль качества строительства, строительство зданий и сооружений 1,2 уровня ответственности, сварка  монтажных соединений строительных конструкций, изоляционные и отделочные покрытия, особо опасные, технически сложные и уникальные объекты капитального строительства, перечень нормативных документов, обязательных к исполнению для выполнения требований Федерального закона “Технический регламент о безопасности зданий  и сооружений”.
Предполагается, что содержание материала данного учебного пособия является основой для более глубокого осмысления проблем в строительном и жилищно-коммунальном секторе национального хозяйства. 
Для комплексного изучения технических и экономических вопросов, освещенных в этой книге, требуются знания другой разнообразной специальной литературы и исследований с учетом российского и зарубежного опыта.
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Инженерная геология.

Организация геодезических работ

 в строительстве


Известно, что первоначально геологические исследования для строительства вели сами строители. Использование данных геологических наблюдений относится к 18в. M.B. Ломоносов в своей работе «О слоях земных» писал: «строитель внимает твердости земли во рвах для оснований». Затем русские инженеры Г.Е. Паукер и В.И. Курдюмов положили начало теории прочности и устойчивости грунтов как оснований сооружений. Так развилась наука - механика грунтов. В ней рассматривается только так называемая «напряженная зона», т.е. сравнительно ограниченный массив, в котором развиваются практически ощутимые дополнительные деформации и напряжения от передаваемых нагрузок. Как наука  инженерная геология шире: она призвана выявить все условия, в которых происходит взаимодействие строящихся и выстроенных сооружений с окружающей их природной средой на всем пространстве, охваченном этим взаимодействием. Современная инженерная геология как наука ста​вит перед собой три основных задачи:

1) изучение состава, строения, состояния, свойств, условий распространения грунтов, определяющих их поведение при взаимодействии с инженерными сооружениями (грунтоведение);

2) изучение геологических процессов с целью установления характера этих процессов и их влияния (динамика);

3) установление закономерностей пространственного распространения инженерно-геологических условий (региональная инженерная геология). Первый труд «Инженерная геология» создан в 30 годы Ф.П. Саваренский. Продолжателями были Н.В. Коломенский, И.В. Попов, В.А. Приклонский и др. Тесна связь этой науки с гидрогеологией.

Ниже приводятся необходимые сведения о Земле.

Радиус земли 6370 км, средняя плотность пород на поверхности земли 2,7 кг/см, с глубиной плотность увеличивается до 5,52 кг/см и больше. Инженерная геология в основном связана с верхней оболочкой - литосферой. В ней выделяются осадочный, гранитный и базальтовый слои. 

Здесь мы имеем дело с осадочным слоем (стратосферой – «стратум» - слой). Этот слой слагают различные по составу осадочные гор​ные породы: глины, суглинки, пески, галечники и т.д. Мощность стра​тосферы варьирует от 0 до 15км.

К водной оболочке Земли - гидросфере относятся воды мирового оке​ана, морей, озер, рек, подземные воды. Гидросфера обладает высокой подвижностью и живой силой перемещающейся воды во всех условиях ее существования. Вследствие этого она является мощным геологиче​ский фактором развития земной поверхности.

Под влиянием солнечной радиации происходят разнообразные гео​логические процессы, протекающие на поверхности Земли и в верхних слоях земной коры; круговорот воды, разрушение водой и ветром, растрескивание горных пород и др. В течение 1 мин. солнцем каждому 1см поверхности Земли отдается 1.94 кал. тепла.
Основными элементами, слагающими вещество земной коры, явля​ются кислород (46,8%), кремний (27,3%), алюминий (8,7%), железо (5,1%), кальций (3,6%), натрий+калий (5,2%), магний (2,1%). Все остальные эле​менты встречаются редко и не оказывают существенного влияния на состав и свойства вещества земной коры.

Таким образом процессы, вызывающие изменения в строении и в составе земной коры, а также образование и разрушение горных пород, изменение их состава, структуры и условий залегания, протекают непрерывно и называются геологическими процессами. Внутренние - под действием энергии радиоактивного распада - эндогенные процессы, и внешние под действием тепловой энергии солнца - экзогенные процессы. В цикл экзо​генных процессов входит: 1) разрушение горных пород; 2) перенос про​дуктов разрушения; 3) отложение осадочных пород; 4) уплотнение и це​ментация осадочных пород или горных пород.

Горные породы могут состоять из частиц преимущественно одного минерала (мономинеральная г.п.), или это сочетание нескольких минера​лов (полиминеральная г.п.). В настоящее время известно около 7000 минералов, из них 2500 самостоятельные минералы, остальные относятся к их разновидностям или получены искусственным путем. Большая часть минералов встречается очень редко, и только около 50 из них широко распространены в природе и составляют основную массу горных пород. Эти минералы называют породообразующими. Наибольшее расп​ространение получили окислы, силикаты, алюмосиликаты (основа кис​лород, кремний, алюминий), т.е. соли кремневых и алюмокремниевых ки​слот, а также соли др. кислородных кислот - карбонатов, фосфатов, су​льфатов и др. Соответственно этому среди горных пород наибольшее распространение получили породы силикатного состава и алюмосиликатного, а также карбонатные (т.1).

Схема процесса образования минеральной массы следующая. По ис​точнику энергии, за счет которой они образовались, это эндогенные (внутри рожденные), экзогенные (извне рожденные) и метаморфические (преобразованные, рожденные при изменившихся условиях своего перво​начального существования).

В отличие от образованных в недрах Земли, где температура тысячи градусов и давление 3-8 тысяч атмосфер, минеральная масса поверхностного слоя Земли формируется в условиях низких температур и давлений и, в основном, происходит т.н. выветривание обнажившихся горных пород, формирование новых в водной среде, разрушение и перенос всей этой массы. Минералы и горные породы, образованные таким путем, образуют большую осадочную группу и подразделяются на химические и органогенные.

Большинство минералов это твердые тела. Жидкие  -  ртуть, вода, нефть и др. Газообразные - метан, сероводород и т.д. Твердые могут быть кристаллические и аморфные. Основным признаком кристалличе​ского вещества или кристалла является определенный порядок в пространственном расположении составляющих его элементарных частиц. Известны структуры атомные, ионные, радикал-ионные, молекулярные, в зависимости оттого, что находится в узлах пространственной решетки минерала-атомы, радикал-ионы, ионы или молекулы. Кристаллическое вещество всегда анизотропно-неравносвойственно, т.е. физические свойства одинаковы в направлениях параллельных и неодинаковы в непара​ллельных. В аморфных элементарные частички расположены хаотично и подобны жидкости, несмотря на твердую структуру (стекло). Это изотропные минералы (лимомонит, опал, оникс, халцедон и др.)
Таким образом, такие физические свойства, как теплопроводность, твердость, силы сцепления, светопреломление и т.д., во всех направлениях одинаковы. Одиночные кристаллы отдельных минералов в природе встречаются ре​дко. По большей части распространены различные минеральные срост​ки: друзы, щетки, секреции, конкреции и т.д.

Химический состав минералов выражен эмпирическими формулами (ортоклаз - К AL SI О) и структурными (К AL SI О).

Из физических свойств минералов отмечаются: твердость по т.н. шка​ле Мооса - от 1 (тальк) до 10 (алмаз); блеск ( металлический и не​металлический: стеклянный, алмазный, перламутровый, шелковистый, жирный,  восковой; излом (раковистый, занозистый, землистый, ступен​чатый ); спайность; цвет; цвет черты; дополнительные признаки: вкус - различные соли, запах - сероводород, способность реагировать с слабым раствором соляной кислоты, магнитные качества.

Таблица 1
Классификация минералов
	Класс
Самородные
Карбиды, нитриды
Фосфиды
Сульфиды

Галогениды
Оксиды (окислы и гидроокислы)


	Подкласс

-

-

-

1. Простые соединения
2. Сульфасоли

1. Фториды,

2. Хлориды, бромиды, иодиды
1. Окислы

2.Гидроокислы


	Группа

-

-

-

-

-

-



	Карбонаты и нитраты

Йодаты

Сульфаты, селениты и теллураты
Хромата
Молибдаты и вольфраматы

Фосфаты, арсенаты и ванадаты

Арсениты
Бораты
Силикаты


	1. Карбонаты

2. Нитраты

-

1. Сульфаты

2. Селенаты 

З. Теллураты

-

1. Молибдаты

2. Вольфраматы

1.
Фосфаты
2.
Арсенаты
3. Ванадаты

-

-

1. Островные

2. Кольцевые
3. Цепочечные

4. Ленточные

5. Листовые

6. Каркасные
	-

-

-

-

-

-

-

-

оливина, граната, силлиманита, мелинита

берилла

пироксенов

амфибол или ро​говых обманок

слюд  хлоритов

полевых шпатов фельдшпатоидов


ГЛАВА I. Инженерная геология


1. Основные сведения о горных породах
1.1. Магматические горные породы.
Это изверженные породы, которые образовались путем застывания и кристаллизации магмы. В зависимости от того, где происходит застывание магмы - на глубине (интрузивные), или на земной поверхности (эффузивные), т, е. излившиеся, образуются 2 большие группы пород: глубинные, полнокристаллические - граниты, гранодиориты, ди​ориты и пр., и излившиеся - близкие по составу к стеклу: липарит, кварцевый порфир, дацит, андезит и пр.
1.2. Осадочные горные породы.
Они прерывистым чехлом покрывают всю поверхность Земли и участвуют в следующем процессе: а) процесс выветривания; б) перенос этого материала с частичным осаждением; в) химическое осаждение в водных бассейнах; г) переход осадков в осадочные горные породы. Таким образом, первая стадия называется гипергенезом, вторая седиментацией, третья стадия диагенез. Изменение горных пород после диагенеза называется катагенезом. Породы при этом попадают на глубину от 100 до 5000м. Эта стадия характеризуется процессами уплотнения с увеличением объемного веса, уменьшения пористости, образованием новых минералов, перекристаллизацией и пр. Наблюдается характерный ряд превращений минералов: мусковит - серицит - гидрослюда - каолинит. Все это стадии литогенеза, происходящего в условиях аридного, гумидного и нивального (снегового) климата. В соответствии с условиями образования осадочные горные породы принято делить на четыре основные группы: обломочные, глинистые, химические и органогенные. Глинистые образования состоят из новообразований и продуктов химического выветривания с содержанием частиц обломочного происхождения. По величине зерен различают: грубообломочную (псефитовую), песчаную (псаммитовую), пылеватую (алевритовую) и глинистую (пелитовую) структуры.
Классификация геообразований
	структура
	несвязные
неокат., окат.
	связные
	сцементированные

	Псефиты


	Глыбы валуны

дресва галька щебень гравий


	
	брекчия и конгломерат

брекчия и конгломерат

брекчия и гравелит

	псаммиты
	песок различной крупности
	
	песчаник

	алевриты
	
	супесь
лесс
алеврит
	алевролит

	пелиты
	
	суглинок
глина

каолин
	аргиллит
глинистый сланец


2.Инженерная геология
2.1. Цели и задачи инженерной геологии.

Все без исключения сооружения передают действующие на них нагрузки, включая собственный вес, на основание.      Основание – это напластование грунтов, воспринимающее

давление от сооружения. Различают основания естественные и искусственно улучшенные. Сопряжение основания и сооружения осуществляется особыми подземными конструкциями-фундаментами. Их функции – передача давления на грунты основания.

Таким образом, инженерная геология – наука, изучающая основание и рекомендующая расчетные схемы для выбора типа фундаментов.

Грунты – это горные породы коры выветривания.
Рис.1
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2.2. Физические свойства грунтов.
В зависимости от условий образования различают грунты континентальные и морские. К континентальным относят элювиальные, делювиальные, пролювиальные, аллювиальные, дельтовые, лагунные, эоловые и ледниковые отложения. Морские – все накопления из материала, приносимого в море, образующегося при переработке берегов и образованные непосредственно в море. В т. 1 собраны все типы грунтов коры выветривания. В различных регионах нашей страны они развиты неравномерно, каждому присущи свои группы. Отсюда специфика инженерно- геологических изысканий. В т. 2 и 3 дано полное и подробное описание этих грунтов, а в т. 4 и 5 их физические свойства. 
Таблица 1
Классификация грунтов
	Группа
	Подгруппа
	Тип
	Вид
	Разновидность

	Скальные с жесткими связями, прочные
	Магматические
	Интрузивные (глубинные) и эффузивные (излившиеся)
	Выделяются по петрографическому составу
	Выделяются по прочности

	
	Метаморфические
	Регионально-контактово-динамо-метаморфические
	То же
	То же

	
	Осадочные
	Нерастворимые Растворимые
	То же
	То же

	Полускальные с жесткими связями понижен​ной проч​ности
	Химические и биохимические
	Растворимые и размягчаемые
	То же
	То же

	
	Обломочные
	Размягчаемые неразмягчаемые
	То же
	То же

	Нескальные без жестких связей
	Крупнообломочные
	Выделяются по размеру и заполнителю
	Выделяются по составу заполнителя
	Выделяются по составу заполни-теля

	
	Песчаные
	По грансоставу
	По плотности сложения
	по степени водонасыщения

	
	Глинистые
	По просадочности, набуха​нию засолённости, гумусу
	По числу
пластичности
	По консистенции

	
	Биогенные
	По составу органики
	По степени раз​ложения
	По стенипени зольности

	Искусственные грунты
	Намывные, насыпные, культурный слой
	По составу исходного материала
	Выделяют

ся по плотности сложения
	По степени водонасыщения, консистенции


Таблица 2

Магматические и метаморфические грунты.

	Подгруппа
	Тип
	Вид
	Характерные признаки

	Магматические


	Интрузивные

	Гранит
	Кислая порода; полевые шпаты (б0-70%), кварц (15-40%), темноцветные минералы; светлая окраска

	
	
	Диорит
	Кислая порода; плагиоклазы 75%, темноцветные минералы 35%;
серая   темная окраска

	
	
	Сиенит
	Средняя порода: ортоклаз

	
	
	Габбро
	Основная порода: плагиоклазы 70%, темноцветные минералы; темная и черная окраска

	
	Эффузивные


	Липарит
	Аналогия  гранита.

Светлая окраска, при большем содержании стекла темная

	
	
	Андезит (порфирит)
	Аналог диорита- Серая,
зеленовато- серая окраска

	
	
	Трахит (ортофир)
	Аналог сиенита. Окраска
светлая (белая, серая, желтоватая, красноватая

	
	
	Базальт (диабаз)
	Аналог габбро. Окраска серая до
черной

	
	
	Гнейс
	Полевые шпаты, кварц, темно-цветные минералы Окраска светлая

	
	
	Кварцит
	Кристаллическая порода. Кварц. Светлые тона. Полосчатая структура

	Метаморфические
	Регионально-метаморфические
	Кристаллический сланец
	Различный минеральный
состав. Окраскаразнообразная, сланцеватая текстура


Таблица 3
Скальные грунты осадочного генезиса
	Виды
	Характерные признаки

	Брекчия
Конгломерат

Песчаник
Доломит

Известняк
	Прочносцеменгированная порода, состоящая из неокатанных обломков различного состава крупнее 2 мм

Прочносцеметированный галечник

Прочносцементированный песок различного мине​рального состава Цемент кремнистый
Карбонатная порода, состоящая из минерала доломита, обычно с примесью кальцита. Структура от пелитоморфной до крупнозернистой, С HCL слабо.

Карбонатная порода из минерала кальцита. Структу​ра как у доломита. Хорошо вскипает с HCL.


Полускальные грунты
	Виды
	Характерные признаки

	Мергель
Мел
Известняк-ракушечник
Известняк оолитовый
Опока
Диатомит
Трепел
Песчаник
Алевролит
Аргиллит
	Известково-глинистая порода. Окраска разнообразная вскипает с HCL.
Карбонатная порода из кальцита. Белого цвета. Бурно вскипает с HCL.
Известняк из раковин моллюсков.
Известняк, имеющий оолитовую структуру.
Кремнистая порода из опала с примесью кремневых
остатков организмов, мелких обломков кварца и полевых
шпатов, зерен глауконита и глинистого вещества. Преобладает светло-серый цвет
Кремнистая порода из створок диатомей, радиолярий,
спикул губок, глинистого вещества, кварца и глауконита
Кремнистая порода, аналогичная диатомиту, но лишенная органических остатков
Слабосцементированный песок. Цемент глинистый, гли-
нисто-известковистый, известковистый и железистый
Сцементированный алеврит. Зерна размером од и.01мм
Камнеподобная глинистая порода. Текстура микрослоистая.


Таблица 4
Определение глинистых грунтов
	Грунты
	Растирание
на ладони
	Определение состояния
грунтов
	Определение
способности
к скатыванию
в шнур

	
	
	сухого
	влажного
	

	Супесь:
легкая
	Преобладают крупные песчаные частицы
	Комья легко рассыпаются от надавливания рукой
	
	

	тяжелая
	Преобладают мелкие песчаные частицы
	Цементация
	
	Трудно скатывается в шнур

	пылеватая
	При растирании грунт похож на муку
	Цементации нет
	Состояние плывунное
	В шнур не скатывается, шарик при сотрясении легко растекается в лепешку

	Суглинок:
легкий
	При растирании чувствуются песчаные частицы, комочки раздавливаются легко
	Для раздавливания требуется усилие
	Пластичность и липкость малая
	Длинного шнура не получается

	тяжелый
	При растирании в сухом состоянии чувствуется присутствие песка в глинистой массе. Комочки раздавливаются с трудом
	То же
	То же, но в большей степени
	При раскатывании дает длинный шнур диаметром 1-2мм. Шарики при сплющивании в лепешку трескаются по краям

	Глина:
	Песчаные частицы не ощущаются
	Твердый в кусках
	Очень пластичный, липкий, мажущийся
	При раскатывании дает прочный, длинный шнур диметром менее 1мм


Определение состояния глинистых (непросадочных) грунтов по консистенции.
	Консистенция
	Признаки

	Твёрдая

Пластичная

Текучая

Твёрдая

Полутвёрдая

Тугопластичная

Мягкопластичная

Текучепластичная

Текучая


	Супеси

При сжатии в ладони рассыпается, превращаясь в пыль

Образец легко разминается рукой, при сжатии в ладони ощущается влажность

Образец растекается

Суглинки и глины
Образец при ударе разбивается на куски, ноготь большого пальца вдавливается с трудом

Вырезанный брусок без заметного изгиба ломается с образованием шероховатой поверхности излома, ноготь пальца вдавливается в образец без усилия

Вырезанный брусок изгибается ещё до излома, с трудом разминается руками

Образец на ощупь влажный или очень влажный, палец вдавливается на несколько сантиметров

Разминается, не сохраняя форму, липкий, жгут толщиной 3,0 мм не раскатывается

Течёт толстым слоем с наклонной плоскости


Таблица 5
Определение состояния песчаных грунтов по влажности
	Степень влажности
	Признаки

	Маловлажные

G ≤ 0.5

Влажные

0.5< G ≤ 0.8

Насыщенные водой

G>0.8


	При сжатии образца песка в ладони ощущается влага; при встряхивании на ладони он рассыпается на комки; на фильтрованной бумаге остаётся влажное пятно

При сжатии в ладони выступает вода; образец некоторое время сохраняет приданную ему форму

Встряхиваемый на ладони образец растекается


2.2.1. Составные части грунтов.

В основном грунты состоят из трех компонентов: твердых частиц, воды и воздуха или иного газа. Если поры грунта заполнены водой, это будет двухфазная система. Мерзлый грунт образует четырехфазную систему. В грунтах может содержаться гумус и растительные остатки.

Твердые частицы классифицируются по размерам, мм.:

валунные (глыбовые)---------------- > 200
галечниковые (щебенистые) ------ > 200-10

гравийные (дресвяные) -------------    10 – 2 

песчаные ------------------------------    2 – 0,05

пылевые -------------------------------    0,05 – 0,005

глинистые -----------------------------    0,005 – 0,00025

коллоидные --------------------------- < 0,00025

Песчаные грунты подразделяются:

	песок гравелистый
	частиц крупнее
	2 мм
	>
	25 %

	песок крупный
	частиц крупнее
	0,5 мм
	>
	50 %

	песок средней крупности
	частиц крупнее
	0,25 мм
	>
	50 %

	песок мелкий
	частиц крупнее
	0,1 мм
	>
	75 %

	песок пылеватый
	частиц крупнее
	0,1 мм
	<
	75 %


Вышеперечисленные образования относятся к несвязанным грунтам.

Глинистые (связные) подразделяются:

	Наименование грунта
	Содержание глинистых частиц по массе, %
	Число пластичности

	Глина
	> 30
	(17

	Суглинок
	30 – 10
	17 – 7

	Супесь

Песок
	10 – 3

< 3
	7 – 1

непластичен


Следует отметить, что глинистые образования в объеме осадочных пород занимают около 70 % и имеют множество модификаций.

2.2.2. Выделение инженерно-геологических элементов (И.Г.Э.)

Однородные по составу грунты группируются в слои и характеризуются нормативными и расчетными показателями. Этими показателями в первую очередь пользуются конструкторы при расчетах фундаментов. В проекте обычно выделяются от 3 до 7 И.Г.Э. Эти работы являются следствием инженерно-геологических изысканий, включающих буровые работы, статическое зондирование, опытные гидрогеологические исследования и др. Отобранные с различных глубин ненарушенной  структуры (монолиты) всесторонне и по заданной программе подвергаются анализам и лаборатории механики грунтов и химической лаборатории.

2.2.3. Характеристики грунтов.

	плотность
	ρ
	равная отношению массы образца к его объему; г/см3, т/м3

	плотность
	ρs
	твердых частиц грунта, равная отношению массы твердых частиц к их объему; г/см3, т/м3

	природную весовую влажность грунта
	W
	равную, отношению массы воды к массе твердых частиц;

	плотность скелета грунта
	
	ρd = 
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    г/см3, т/м3

	удельный вес грунта
	γ
	г/см3

	пористость
	η
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	коэффициент пористости
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	степень влажности крупнообломочных и песчаных грунтов:
	(
	маловлажные
	0<((0,5, д.е

0,5<((0,8, д.е

0,8<((1.0, д.е

	
	
	влажные
	

	
	
	насыщенные водой
	


Номенклатура глинистых и пылевато-глинистых грунтов определяют экспериментально по влажности на границе текучести ωL, д.е.

границе раскатывания ωP, д.е.

разница между этими величинами есть число пластичности ωL – ωP = (P 

Состояние грунта по показателю текучести:

твердое ----------------------------- (L < 0

полутвердое ----------------------- 0 ( (L ( 0,25

тугопластичное ------------------- 0,25 < (L ( 0,50

мягкопластичное ----------------- 0,50 < (L ( 0,75

текучепластичное ---------------   0,75 < (L ( 1 

текучее------------------------------  (L ( 1(когда ω ( ωL)

Супеси имеют только три состояния: 

твердое ------------ (L < 0

пластичное ------- 0 ( (L ( 1

текучее ------------ (L ( 1
Плотность песков определяется по коэффициенту пористости ε:плотные, средней плотности, рыхлые плотности

	Пески гравелистые, крупные и средней крупности

Пески мелкие

Пески пылеватые


	ε <0,55         0,55 ( ε ( 0,7        ε ( 0,7

ε <0,6           0,6 ( ε ( 0,75       ε ( 0,75

ε <0,6           0,6 ( ε ( 0,8         ε ( 0,80




В т. 6 приводятся нормативные физико-механические показатели песчаных и глинистых грунтов.
Таблица 6 

Ориентировочные данные по объемной массе и углу внутреннего трения песчаных грунтов
	Песчаный грунт
	Объемная масса грунта
т/м3
	Угол внутреннего трения грунта         град.

	
	средней плотности
	плотного
	средней плотности
	плотного

	пылеватый
	1,92
	2,0
	26
	30

	мелкий
	1,92
	2,0
	27
	30

	средний
	1,94
	2,0
	28
	32

	крупный
	1,98
	2,05
	29
	33

	с гравием
	2,0
	2,1
	30
	35


Ориентировочные значения показателей физико-механических свойств глинистых грунтов. Объёмная масса указана в водонасыщенном состоянии грунта. Модуль осадки принят как показатель сжимаемости грунта в мм на 1 п.м. мощности слоя при нагрузке 3 кг/см3.

	Состояние глинистого грунта
	Глина
	Суглинок
	Супесь

	
	объёмая масса
	угол вн. трения
	осадка мм/м
	объёмная масса
	угол вн. трения
	осадка мм/м
	объёмная масса
	угол вн. трения
	осадка мм/м

	твёрдое

полутвёрд.

тугопласт.
мягкопласт.

текучепласт
	,15

2,1

2,05

1,95

1,90
	22

20

18

14

8
	2

5

10

15

25
	2,15

2,1

2,0

1,9

1,85
	25

23

21

17

13
	1

3

7

10

15


	2,05

2,0

1,95

1,90

1,85
	28

26

24

20

18
	1

2

3

5

10


2.2.4. Сжимаемость грунтов.

Грунты при воздействии на них давления имеют тенденцию к сжатию. Изменение объема грунта при сжатии происходит только из-за изменения объема пор. Таким образом, в качестве деформационной характеристики грунта используется модуль деформации.

Ео, характеризующий остаточные и упругие деформации. Определяют его различными методами, в том числе по комрессионной кривой, испытанием грунта статической нагрузкой, с помощью прессиометров а также по простейшим физическим характеристикам грунта.
2.2.5. Сопротивление грунтов сдвигу.
Грунты в основании сооружений, а также при неодинаковых отметках их поверхности испытывают воздействие не только нормальных, но и касательных напряжений. Когда касательные напряжения по какой-либо поверхности в грунте достигают его предельного состояния, происходит смещение одной части массива по другой. Характеризуется это удельным сцеплением с углом внутреннего трения.
2.2.6. Физико-механические свойства особых грунтов.
К особым грунтам относятся структурно неустойчивые грунты. При определенных условиях их природная структура сравнительно резко нарушается. К ним относятся:
лессовые, структура которых нарушается при замачивании их под нагрузкой;
мерзлые, структура которых нарушается при оттаивании;
рыхлые пески, резко уплотняющиеся при динамических воздействиях;
илы и чувствительные глины, деформационные и прочностные свойства которых резко изменяются при нарушении их природной структуры;
набухающие грунты, которые при увлажнении способны существенно увеличиваться в объеме даже под нагрузкой;
торфы и заторфованные грунты, обладающие очень большой сжимаемостью и малой прочностью;
скальные и полускальные грунты, обладающие, как правило, высокой прочностью и малой деформативностъю.
Просадочные  грунты

Грунтовые условия площадок, сложенных просадочными грунтами, в зависимости от возможности проявления просадки   грунтов от собственного веса подразделяются на 2 типа:
тип - грунтовые условия, в которых возможна в основном просадка грунтов от внешней нагрузки, а просадка грунтов от собственного веса отсутствует или не превышает 5 см.
тип - грунтовые условия, в которых, помимо просадки грунтов
от внешней нагрузки, возможна их просадка от собственного веса и размер ее превышает 5 см.
Просадка грунтов учитывается при относительной просадочности (SL ( 0.01. Следует учитывать возможность повышения влажности грунтов за счет:
а)
замачивание сверху из внешних источников и (или) снизу при подъеме подземных вод;

б)
постепенное накопление влаги в грунте вследствие инфильтрации поверхностных вод и экранирования поверхности;
Расчетная степень влажности в этом случае 0.8.
Просадочные грунты характеризуются также начальным просадочным давлением PSL -  минимальным давлением, при котором проявляются просадочные свойства грунтов при их полном водонасыщении, и начальной просадочной влажностью WSL -  минимальной влажностью, при которой проявляются просадочные свойства грунтов.
Набухающие грунты

Основания, сложенные набухающими грунтами, должны проектироваться с учетом способности таких грунтов - при повышении влажности уве​личиваться в объеме - набухать. При последующем понижении влаж​ности  у набухающих грунтов происходит обратный процесс - усадка.

Набухающие грунты характеризуются давлением набухания psW ,
влажностью набухания WSW,
относительным набуханием при заданном давлении (sW и относительной усадкой (sh. При проектировании оснований сложенных набухающими грунтами, следует учитывать возможность:
набухание этих грунтов за счет подъема уровня подземных вод или ифильтрации – увлажнение грунтов производственными или поверхностными водами;

набухание за счёт накопления влаги под сооружениями;

набухание и усадка грунта в верхней части зоны аэрации за счёт изменения водно-теплового режима;

усадка за счёт высыхания от воздействия тепловых источников.

Грунты относятся к набухающим при (sW ( 0.04.

Наиболее значительно изменяется объём глины, содержащей большое количество частиц глинистого минерала монтмориллонита
2.3. Инженерно-геологические изыскания.
Они проводятся для выявления специфических условий, в которых формировалась площадка строительства, ее устойчивость в процессе эксплуатации при условии сохранения окружающей среды.
При проектировании крупных объектов после оптимального выбора площадки строительства проводится инженерно-геологическая съемка, включающая сбор фондовых материалов, составление инженерно-геологической карты, колонок выработок и так далее.
Инженерно-геологическая разведка включает в себя бурение скважин, проходку шурфов, осуществляются геофизические, полевые и лабораторные исследования грунтов, выявляются режим и состав подземных вод, специальные виды инженерно-геологических исследований.
Подземные воды тесно связаны с грунтами, т. к формируются путем  просачивания (инфильтрации) воды сквозь толщу пород. Данные о проницаемости пород представлены в т.7. В пустынных жарких странах благодаря образованию росы в ночное более холодное время при Т=15°С вода, инфильтруясь на некоторую глубину, также образует небольшие пресные водоносные горизонты. Следует различать степень пригодности воды для питья по наличию кишечной палочки.

	Степень пригодности воды
	Коли – титр (количество см3 воды, содержащих 1 кишечн. пал.)
	Коли – тест (содержание кишечных палочек в 1 л. воды)

	Безупречно здоровая

Здоровая

Подозрительная

Сомнительная

Нездоровая

Совершенно непригодная
	700-500

500-300

300-200

200-130

130-50

50-25
	2

2-3

3-5

5-8

8-20

20-40


Передвигаясь в толще горных пород, подземные воды вымывают из последних окислы, соли и продукты органического разложения и насыщаются ими.
Вода считается пригодной для использования в качестве питьевой, если она удовлетворяет следующие требования по солевому составу:  1) сухой остаток составляет не более 1000 мг/л;
общая жесткость не более 7   мг-экв.;
постоянная жесткость не более 5 мг-экв.;
содержание отдельных растворенных веществ, мг/л;

	Хлориды---------------до 15
	Свинец-------------до 0,1

	Органические в-ва----до 10
	Мышьяк---------до 0,05

	Сульфаты-------------до 100
	Фтор---------------до 1,5

	Азотная кислота-------до 15
	Медь------------------до 3

	Азотистая кислота---следы
	Цинк-----------------до 5

	Аммиак---------------следы
	Фенол-----------до 0,001

	Железо---------------------до 1
	


Питьевая вода должна быть прозрачна, бесцветна, не иметь запаха, быть приятной на вкус. Золотисто-желтая или бурая окраска воды свидетельствует о наличии в ней железа или растворенных органических веществ. Соленый вкус обусловливается значительным количеством NaCL7 а горький — присутствием MgSCk. Наличие в ней солей азотной и азотистой кислот, а также аммиака указывает на связь этой воды с участками, где происходит разложение органических веществ, а следовательно, на возможность наличия болезнетворных бактерий. Кишечная палочка Colj сама по себе безвредна, но ее наличие свидетельствует о возможном присутствии болезнетворных бактерий.
Подземные воды могут быть использованы для паровых котлов и др. производственных цепей. В этом случае воду нужно обезвредить. Наличие натриевых и калиевых солей вызывает образование накипи.
Отрицательное воздействие на металл и бетон называется агрессией воды. Различают агрессию выщелачивающую, общекислотную, углекислотную, сульфатную и магнезиальную.
Выщелачивающая агрессия возникает при малом содержании в воде НСОз. В этих условиях происходит растворение и вымывание из бетона содержащейся в нем извести. Общекислотная агрессия обусловлена низ​ким значением водородного показателя рН, из-за чего усиливается растворение бетона извести бетона.
Углекислотная агрессия возникает в результате действия агрессивной углекислоты СОг. В процессе взаимодействия с водой из цемента выде​ляется свободная известь СаСОз, которая реагирует со свободной угле​кислотой СОг. Реакция идет по схеме
СаСОз + СОг+HiO = Са( НСОз)г.
Образующийся при этом бигидрокарбонат кальция является  растворимым и легко выносится из бетона.
Сульфатная агрессия возникает при наличии в воде повышенного количества сульфата SOd.; в бетоне происходит кристаллизация новых соединений, образование которых сопровождается увеличение объема, вследствие чего происходит разрушение бетона. Такими новыми соеди​нениями являются гипс CaSo4*2H2O и сульфоаллюминат кальция 3CaO-AL2O3-3CaSO4*31H2O (цементная бацилла). При образовании гипса объем увеличивается в 2 раза, а при образовании цементной бациллы в 2.5 раза.
Магнезиальная агрессия, подобно сульфатной, ведет к разрушению бетона при соприкосновении его с водой,    содержащей повышенное количество Mg . При этом, если содержание ионов магния будет меньше, чем ЮООмг/л, вода считается магнезиально-неагрессивной, независимо от содержания иона   ЗОд.
Жесткость воды также сказывается на ее агрессивном воздействии на бетон. Агрессивной по отношению к бетонам вода считается в следующих случаях:
	Временная жесткость, мг/л
	Водородный показатель PH

	( 14,4
	при
	( 7

	( 67,2
	при
	( 7

	( 67,2
	при
	( 6,7


Схема залеганиния почвенных, грунтовых (подземных) и межпластовых вод.
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1. почвенная вода

2. верховодка

3. зона аэрации

4. капиллярная кайма

5. первый водоносный горизонт 
6. водоупоры

7. межпластовая вода (второй водоносный горизонт)

Схема питания грунтовых вод

река питает грунтовые воды             грунтовые воды питают реку
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подпор грунтовых вод высокими водами реки

Уровень высокой воды
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Таблица 7

Ориентировочные значения коэффициента фильтрации основных видов грунтов

	Грунты
	Коэффициент фильтрации,м / сутки
	Грунты
	Коэффициентфильтрации

м/сутки

	Скальные
	
	
	

	Слаботрещиноватые
	5-20
	крупнозернистый
	

	Трещиноватые
	20-60
	однородный с
	

	Сильнотрещиноватые
	60-70
	фракцией
	

	
	
	0,5-1мм
	60-75

	Галечниковые и гравийные
	
	
	

	гравийные
	
	Глинистые
	

	Галечник:
	
	
	

	с песком
	20-100
	Глина
	менее 0,001

	отсортированный
	100 и более
	
	

	чистый
	менее 100
	Суглинок:
	

	
	
	тяжелый
	0,05-0,01

	Гравий
	
	легкий и
	

	чистый
	100-200
	средний
	0,4-0,005

	с песком
	75-150
	
	

	Песчаные
	
	Супесь:
	

	песок:
	
	плотная
	0,1-0,01

	пылеватый, глинистый с
	
	
	

	фракцией 0,01-0,05мм
	0,5-1
	рыхлая
	1- 0,1

	
	
	
	

	мелкий, глинистый с фрак-
	
	
	

	фракцией  0,1 – 0,25 мм
	10-15
	Торф
	4,5- 0,01

	мелкий, однородный с фрак-
	
	
	

	фракцией 0,1-0,25
	20-25
	
	

	среднезернистый, глинистый
	
	
	

	с фракцией 0,25-0,5
	20-25
	
	

	среднезернистый, однородный с фракцией 0,25-0,5
	
	
	

	
	35-50
	
	

	крупнозернистый, слабоглинистый с фракцией 0,5-1мм
	
	
	

	
	35-40
	
	

	
	
	
	


2.4. Камеральная обработка материалов.
По всем выработкам, в которых указывается глубина залегания отдельных слоев, появлений и поднятия уровня подземных вод всех водоносных горизонтов, приводятся описание визуальных признаков грунтов с уточнением состояния по показателю текучести и наименование песков по гранулометрическому составу, а также другие особенности проходки выработки, трудности при разработке грунта. Устье выработки привязывается к абсолютной отметке поверхности земли.
Определяются физико-механические характеристики грунтов, а результаты этих определений обрабатываются методом математической статистики. Для такой обработки необходимо не менее 6 определений каждой характеристики отдельной разности грунтов.
Далее строят продольные и поперечные геолого-литологические разрезы. Принимают вертикальный масштаб 1:100, горизонтальный 1:500. При необходимости строят карты кровли несущих грунтов, гидроизогипс и др.

2.4.1 Состав и содержание инженерно-геологического отчета.
В отчете приводятся техническое задание ГИПа, на основании которого выполняется комплекс инжшерно-геологических изысканий. Основой является топосъемка м 1:500 на текущий момент с контуром проектируемого сооружения. В отчете подробно освещается геоморфология, прогнозируются гидродинамические процессы, которые могут развиться и помешать строительству и нормальной эксплуатации сооружения.

Основную часть отчета занимает подробное освещение напластования грунтов, рассматриваемых сверху вниз, и их физико-механические свойства. При этом обращается внимание на возможные изменения этих свойств во время строительства от различных факторов, а также под воздействием тяжелых машин и механизмов, применяемых строителями при устройстве котлованов и фундаментных работ.

В отчете приводятся нормативные и расчетные характеристики грунтов для расчетов оснований и фундаментов по деформации и прочности (устойчивости). Должен быть отмечен режим подземных вод каждого подземного горизонта – появление при бурении, установившийся уровень, прогноз наиболее высокого положения уровня в период строительства и эксплуатации. На основании лабораторных определений устанавливается агрессивность воды-среды и грунтов по отношению к бетону, к другим материалам. В выводах отчета подводится анализ полученных материалов и даются рекомендации по оценке грунтов как основания сооружения, по выбору типа фундамента и прогноз изменения окружающей среды. Эти рекомендации инженера-геолога не являются обязательными для проектировщиков, а лишь учитываются.

В отчете помещаются приложения, к которым относятся данные лабораторных и полевых испытаний грунтов в виде таблиц, графиков, план участка с горизонталями, с расположением скважин, других выработок, существующих сооружений и др. Правильный учет материалов в отчете позволяет находить наиболее рациональные решения при проектировании фундаментов и подземных частей сооружений.
3. Механика грунтов
3.1. Напряжения в массиве грунта.
Грунт – зернистый материал с порами. Он не является упругим материалом (остаточные деформации значительно больше упругих), нет строгой линейной зависимости между напряжениями и деформациями, однако допустимо применить теорию упругости для определения напряжений и деформаций под действием внешних нагрузок. 
рис. 3.
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Жесткий штамп загружен нагрузкой N. В массиве грунта происходят перемещения, возрастающие с увеличением нагрузки. Грунт будет деформироваться как от собственного веса, так и от нагрузки. Интегральным выражением деформаций является осадка штампа S. При увеличении нагрузки осадка развивается в соответствии с кривой 1, приведенной на рис.3“б”. Выделяются 4 участка: ОА – соответствует нагрузке, не превышающей структурную плотность грунта Р str. При таких напряжениях развиваются упругие осадки и осадки, связанные с затухающей ползучестью. Напряжения по краям штампа будут превышать Pstr. Это фаза упругих деформаций.

Дальнейшее увеличение давления превысит структурную плотность грунта, и в основании станут развиваться деформации уплотнения одновременно с увеличением коэффициента пористости по линейной зависимости в начале участка. Однако, прямолинейный отрезок участка АВ переходит в криволинейный, возникает сложная картина внутреннего перемещения частичек

грунта по ординате давления и за пределами штампа. Эта фаза уплотнения и местных сдвигов. При еще большем N зоны пластических деформаций, развиваясь в стороны, будут приводить к уплотнению грунта и по сторонам от этих зон, вследствие чего радиус кривизны кривой 1 на участке ВС станет меньше. Это фаза развития интенсивных деформаций сдвигов и уплотнения, в том числе по сторонам от зон пластических деформаций.

При дальнейшем увеличении N на неглубоко заложенный фундамент произойдет резкая осадка его с выпором грунта из основания в стороны и вверх. Кривая CD превратится в вертикальную линию. Это фаза выпора.

Таким образом, в пределах 2 первых фаз принимается допущение, что грунт является линейно-деформируемым телом.

При разгрузке штампа кривая 2 никогда не возвращается в начало координат, поскольку грунт получает остаточные деформации. При повторном загружении получим кривую 3, которая до нагрузки, раннее приложенной к штампу, будет приблизительно соответственно линейной зависимости.

В целом при определении напряжения в массиве принимают, что грунт является сплошным изотропным линейно-деформируемым телом, испытывающим одноразовое загружение. При этих условиях для определения осредненных напряжений в точке массива грунта используют решения теории упругости.
3.1.1. Определение напряжений от действий внешних нагрузок

Рис.. 4
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Пусть положение т. М определяется полярными координатами R и системы координат с началом в точке приложения силы N. Под действием силы N т. М переместится в направлении радиуса R на величину s1. Чем дальше от т. О будет расположена т. Ц, тем меньше будет ее перемещение. При R= ∞ перемещение т. М, будет равно нулю. Следовательно s1 можно принять обратно пропорциональном R. В тоже время при одном и том же значении R для различных величин угла перемещения точек будут неодинаковы. Наибольшее перемещение получит т., расположенная на оси z., т. е. при β=О. С увеличением угла β перемещения по направлению радиуса R уменьшаются, и в случае β=90 (на поверхности грунта) при малых деформациях будут равны нулю. ( рис.4 “а”)

В связи с этим можно принять, что перемещение т. М1 по направлению радиуса, кроме зоны около т. приложения силы N будет

s1 = (a/R) cosβ,

где а1 – коэффициент пропорциональности.

Эта зависимость удовлетворяет граничным условиям. Рассмотрим теперь т. М2 на расстоянии dR от т. M1. Руководствуясь записанным выражением, найдем перемещение т. М2 по направлению радиуса R:

s2 = { a1/(R+Dr) }\cos
В таком случае относительная деформация грунта на отрезке dR составит:
εR =
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Пренебрегая величиной RdR, малой по сравнению с R2 и учитывая линейную зависимость между напряжениями и деформациями, найдём выражение для напряжений  сжатия, действующих на площадки, перпендикулярные направлению радиуса R, без учёта силы тяжести грунта:

бR=(a1а2/R2) cosβ (а)
где а2 – коэффициент пропорциональности между напряжениями и деформациями.

Для нахождения произведения коэффициентов а1 а2 отсечем мысленно часть пространства полушаровой поверхностью (рис. 4б), имеющий центр в т. О и радиус R и составим уравнение равновесия проекций на ось z всех сил, действующих на отсеченный элемент, для невесомой среды. В таком случае получи
N
----
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где dA – площадь кольца полушаровой поверхности при изменении угла на величину dβ.

Подставив в уравнение (б) значение бr, определенное по выражению (а), и решив его, найдем произведение коэффициентов а1а2. После подстановки значения а1а2 в выражение (а) получим
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Напряжение бR действует на наклонную площадку dA. Рассматривая равновесие элементарной треугольной призмы (рис.4”в”), составим уравнение проекций всех сил на вертикальную ось:

бz da /cosβ – бR cosβ d A = 0

Подставив в полученное уравнение значение по выражению (в), найдем вертикальное напряжение, которое принимается с положительным знаком при сжатии:
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Поскольку cosβ = z/R, (см. рис.4”a”), получим
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Учитывая, что R2 =r2 + z2 будем иметь,
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Аналогично могут быть найдены остальные 5 компонентов напряжения в т. М1
Подставляя в формулу (г) значение коэффициента К, найденного по табл. 1, определяют вертикальное сжимающее напряжение бz, развивающееся в грунтах при действии сосредоточенной силе
Табл. 1.
	r/z
	K
	r/z
	K
	r/z
	K
	r/z
	K

	0.00
	0.4775
	0.50
	0.2733
	1.00
	0.0844
	1.5
	0.0251

	0.05
	0.4745
	0.50
	0.2466
	1.05
	0.0744
	1.6
	0.0200

	0.1
	0.4667
	0.60
	0.2214
	1.10
	0.0658
	1.7
	0.0160

	0.15
	0.4516
	0.65
	0.1978
	1.15
	0.0581
	1.8
	0.0129

	0.2
	0.4329
	0.70
	0.1762
	1.2
	0.0513
	1.0
	0.0105

	0.25
	0.4103
	0.75
	0.1565
	1.25
	0.0454
	2.0
	0.0085

	0.30
	0.3849
	0.80
	0.1386
	1.30
	0.0402
	2.5
	0.0034

	0.35
	0.3577
	0.85
	0.1226
	1.35
	0.0657
	3.0
	0.0015

	0.40
	0.3294
	0.90
	0.1083
	1.40
	0.0317
	4.0
	0.0004

	0.45
	0.3011
	0.95
	0.0966
	1.40
	0.0282
	5.0
	0.0001


4.Расчет осадок фундаментов
В расчетах учитываются все деформации в грунте, приводящие к перемещению (осадке) фундамента и поверхности грунта вокруг него. Виды деформаций грунта и физические причины, их вызывающие, приведены в таблице №2.
Таблица 2.
	Виды деформаций


	Физические причины деформаций

	Упругие деформации:

искажения формы
	Действие молекулярных сил упругости развивающихся при искажении структурной решетки твердях частиц и цементирующего коллоидного вещества

	Изменение объема
	Действие молекулярных сил упругости замкнутых пузырьков воздуха, тонких пленок воды и твердых частиц

	Остаточные деформации:

уплотнения
	Разрушения скелета грунта и отдельных его частиц в т. контактов, взаимный сдвиг частиц, выдавливание пор воды, обуславливающие уменьшение пористости (компрессию грунта)

	Пластические
	Развитие местных сдвигов в областях предельного напряженного состояния

	Просадки
	Резкое нарушение природной структуры грунта (замачивание лессов, оттаивание мерзлых грунтов и т.д.)

	Набухание
	Проявление расклинивающего эффекта в результате действия электромолекулярных сил и выделение из поровой воды растворенного в ней газа при пониженном давлении


Как правило, при расчете осадок фундаментов рассматривают интегрально остаточные деформации уплотнения и деформации искажения формы. Из упругих деформаций изменения объема учитываются только деформации замкнутых пузырьков воздуха (газа), так как деформации объема твердых частиц и воды в тысячи раз меньше деформаций уплотнения.
5. Основания и фундаменты
В основе проектирования оснований и фундаментов заложены следующие принципы:

1) проектирование оснований сооружений по предельным состояниям;

2) учет совместной работы системы основание – фундаменты – несущие конструкции сооружения;

3) комплексный учет факторов яри выборе типа фундаментов и оценке работы грунтов в основании в результате совместного рассмотрения:

инженерно-геологических условий площадки строительства;
особенностей сооружений и чувствительности его несущих конструкций к развитию неравномерных осадок;
метода выполнения работ по устройству фундаментов и подземной части сооружения.
Такой учет факторов делает задачу проектирования и возведение фундаментов сложной, поэтому необходимо разрабатывать несколько вариантов устройства оснований и фундаментов, а затем на основе технико-экономического их сравнения принимать наиболее рациональное решение.

5.1 Предельные состояния оснований сооружений.

При загрузке фундаментов в основании, состоящем из дисперсных грунтов, развиваются деформации уплотнения, приводящие к осадке сооружений. Такие фундаменты, как гибкая плита, система различных фундаментов, не обеспечивают жесткости сооружения, осадки под отдельными частями будет не одинаковой, т.е. неравномерной. В связи с этим расчет оснований прежде ведется по второй группе предельных оснований, т.е. по деформациям.

При слабых грунтах, обладающих малым сопротивлением сдвигу, может произойти полная потеря устойчивости грунтов под фундаментами. В таких случаях основания рассчитывают дополнительно по первой группе предельных состояний – по устойчивости.

5.1.1. Выделяются три типа сооружений по жесткости: абсолютно гибкие, беспрепятственно следующие за перемещениями поверхности грунта и по всем точкам контактирующим с ним. Это земляные насыпи. Даже значительная неравномерная осадка их не опасна. Для получения проектных отметок насыпи ее делают выше на величину ожидаемой осадки, т.е. придают насыпи строительный подъем.

Абсолютно-жесткие сооружения не могут искривляться. При симметричной загрузке и симметричной податливости основания их осадка будет равномерной, при неравномерной деформации основания они получат крен без изгиба конструкции (дымовые трубы, доменные печи и т. п.) Эти конструкции имеют большой запас прочности на изгиб.

К сооружениям конечной жесткости относятся большинство зданий и сооружений. При развитии неравномерных осадок они получают искривления. В результате возможно появление в них трещин. Для исключения этого при проектировании необходимо уделять существенное внимание оценке совместной работы грунтов основания и несущих конструкций сооружения.

5.2. Причины развития неравномерных осадок сооружений.

5.2.1. Основные слагаемые осадок фундаментов.

В общем случае осадка каждого фундамента может состоять из суммы пяти слагаемых:

S = Sупл. + Sразупл. + Sвыпир. + Sрасстр. + Sэкспл.

Неравномерные осадки уплотнения S упл.
Под нагрузками, превышающими природное давление, грунт деформируется вследствие уменьшения объема пор грунта (уплотнения) и искажения формы отдельных частиц или агрегатов грунта. Такие явления развиваются из-за неоднородности основания, в частности: выклинивания слоев, линзообразного залегания слоев, неодинаковой толщины слоев, неоднородностью самого грунта, использование слоев разных грунтов, неоднородной консолидацией грунтов в основании под различными частями сооружения.
Неравномерные осадки разуплотнения S разупл.
Осадки разуплотнения развиваются под действием нагрузки, которая не превышает вес грунта вынутого при отрывке котлована. Таким образом, происходит неравномерное поднятие дна котлована. Влияние осадок разуплотнения ощутимо при глубине более 5м и устройстве фундаментов, нагрузка от которых вместе с обратной засыпкой существенно меньше веса вынутого из котлована грунтов. С этой целью при изысканиях испытывают грунты не только на сжатие, но и на разуплотнение.

Неравномерные осадки выпирания S вып.
По подошве жестких фундаментов реактивное давление распределяется неравномерно. По краям возникает давление, приводящее к развитию зон сдвига. Вследствие перемещения границ зон сдвигов происходит уплотнение грунтов по сторонам от этих зон. По мере загрузки фундамента указанные зоны увеличиваются, грунт, окружающий их, уплотняется и оказывает все большее сопротивление, которое может достигать значения пассивного отпора.
Неравномерные осадки расструктурирования S расстр.
При отрывке котлована грунты основания обнажаются и подвергаются расструктурированию. Здесь играют роль такие факторы, как воздействие грунтовых вод и газа; от динамических воздействий механизмов; в результате грубых ошибок строителей.

Сильно увлажненные такие грунты при промерзании испытывают пучение, сильно увеличиваясь в объеме, а при оттаивании под нагрузкой – просадку. Процесс посадки при оттаивании развивается очень неравномерно: грунт оттаивает с южной стороны здания быстрее, чем с северной, и быстрее, чем под внутренними стенами и колоннами. Недопустимо также интенсивное высыхание дна котлована из-за усадки пылевато-глинистых грунтов, а в дальнейшем, при восстановлении влажности, набуханию и поднятию фундамента.

Под воздействием подземных вод грунты испытывают гидростатическое и гидродинамическое давления, механическую и химическую суффозии, влияние расширения и выделения газа.

Рис. 5
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а) Если гидростатическое давление в водопроницаемом грунте, подстилающем сравнительно водонепроницаемый грунт больше напряжения от веса оставшегося ниже дна котлована слоя водонепроницаемого грунта, то возможна деформация и даже разрушение этого слоя.
б) Воздействие гидростатического давления особенно проявляется при слоистой текстуре грунтов (ленточные глины, суглинки), когда водопроницаемость вдоль слоистости в 50-100 раз больше, чем поперек. 

в) Когда грунт испытывает гидродинамическое давление фильтрующего потока, уменьшается давление в скелете грунта и возникают предпосылки к набуханию грунта. Для устранения этих явлений либо искусственно понижают уровень подземных вод, либо забивают вокруг котлована шпунт с погружением его в подстилающий слой водонепроницаемого грунта.

г) Механическая суффозия возникает, когда вода из бортов котлована поступает по прослойкам грунта и выносит пылеватые и глинистые частицы. При растворении солей и минералов скелета грунта основания происходит химическая суффозия. Недопустимо динамическое воздействие перемещающихся механизмов и ударов по дну котлована, затопленного водой. Это приводит к расструктурированию пылевато-глинистых грунтов и пылеватых песков. В целях сохранения естественной структуры указанных грунтов их разрабатывают легкими механизмами, перемещающимися вблизи бровки котлована. Кроме того, на дне котлована оставляют защитный слой грунта, который удаляют вручную или очень легкими землеройными машинами.


Из грубых ошибок строителей относятся: перебор грунта и некачественная его обратная укладка; отрывка глубоких котлованов около ранее возведенных менее заглубленных; заблаговременная отрывка котлована; затопление котлована

6. Инженерно-геологические условия в строительстве
Каждая площадка обладает специфическими условиями, прежде всего сугубо индивидуальным напластованием грунтов. В связи с этим рассмотрим типовые схемы напластования. Для схематизации все грунты делят на 2 условные категории: слабые и надежные (хорошие).

Слабые называют грунты, если они в качестве основания при устройстве фундаментов в открытых котлованах не могут обеспечить надежного существования проектируемого сооружения.

Надёжными называют грунты, которые обеспечивают требуемое существование проектируемого сооружения
Рис. 6

Схемы 1, 2, 3 напластований грунтов.
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1.надёжный грунт;                  2.слабый грунт

Схема 1. С поверхности на большую глубину залегают надежные грунты. Здесь принимается решение минимального заглубления фундаментов при учете климатических факторов и особенностей сооружения.

Схема 2. С поверхности на некоторую глубину залегают 1 или несколько пластов слабых грунтов, ниже которых залегают надежные грунты. Простейшим решением является прорезка слабых грунтов, и передача нагрузки на слои надежных грунтов. Можно также опереться на столбы или сваи. Слабые грунты могут быть уплотнены, заменены или закреплены. Есть также решение уменьшить неравномерность осадок путем устройства фундаментных плит или ленточных фундаментов под колонны.

Схема 3. На некоторой глубине слоистой толщи залегает 1 или несколько пластов слабых грунтов. В этом случае приемлемы решения, рассмотренные при напластовании грунтов по схеме №2, однако приходится прорезать и верхний слой надежного грунта. При напластовании грунтов по схеме №3 верхний слой надежного грунта можно использовать в качестве распределительной подушки (рис.7) или закрепить только слой слабого грунта.

Рис.7 
Варианты устройства фундаментов при напластовании грунтов по схеме 3
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 1.надёжный грунт; 2.слабый грунт; 3.зона закрепления;4.эпюра напряжений
ГЛАВА II. Организация геодезических работ в строительстве



1.Основы организации геодезических работ в строительстве
В зависимости от степени сложности и объёма геодезических работ на линейный персонал строительной организации (мастеров, прорабов) возлагается: 

обеспечение геодезической службы приборами, инструментами, оборудованием, инвентарём и транспортными средствами, а также помещениями, специально оборудованными для проведения камеральных работ и безопасного хранения приборов, инструментов и документов; 

непосредственная проверка качества геодезических работ; 

обеспечение в пределах стройплощадки сохранности принятых знаков геодезической плановой и высотной основы, в том числе главных осей зданий, сооружений и инженерных коммуникаций, строительной сетки, а также постоянных знаков пунктов рабочей платной и высотной основы; 

при необходимости непосредственное выполнение геодезических работ;

передача заказчику по акту комплекта исполнительной геодезической документации, установленной нормативными документами;

проверка разбивочных работ, выполненных другими лицами.

Геодезические работы в строительстве выполняются в объёме и с точностью, обеспечивающие при размещении и возведении объектов строительства соответствие геометрических параметров проектной документации, требованиям строительных норм, правил и госстандартов.

Наиболее сложные геодезические работы выполняются силами с нециализированной геодезической организации, менее сложные - прикомандированным к каждому строительству объекту техником - геодезистом. Возможно выполнение геодезических работ строителями при наличии квалифицированных кадров при строительстве одним подразделением строителей одного - двух жилых домов, одного общественного здания и т. п.

Уровень современных геодезических зданий строителя должен позволить ему выполнить все разбивки зданий, включая вводы в дом коммуникаций и вертикальную планировку около здания. Строитель должен понимать назначение и содержание любых геодезических работ на строительстве, чтобы компетентно участвовать в разработке планов геодезических работ и вести наблюдения за их строительством. Следует помнить, что исправления геодезических ошибок при строительстве или очень дорого или невозможно.

В зависимости от назначения и этапов строительства геодезические работы делятся на следующие виды: съёмочные и трассировочные, разбивочные, исполнительные съёмки, наблюдения за деформациями сооружений.

Съёмочные и трассировочные работы предшествуют проектированию сооружений и проводятся в период изысканий. Цель изысканий состоит в обеспечении проектирования сооружений материалами по изучению топографических, геологических, гидрологических условий сводится к выполнению топографических съёмок территорий, к трассированию сооружений линейного типа (дорог, линий электропередач, связи, различных трубопроводов), к определению координат и высот точек геологической разведки.

Разбивочные работы ведутся при возведении сооружений и линейных коммуникаций и предназначаются для выноса с проекта на местность осей и точек сооружения. Исполнительная съёмка выполняется в процессе возведения сооружений или коммуникаций и по завершении строительства и имеет целью контроль выполненного строительства (соответствие СНИПу и проекту) и составлениенового плана местности (исправление старого, хранящегося в местном управлении архитектуры). Наблюдение за деформацией сооружений ведутся с начала возведения сооружений и продолжаются в период эксплуатации последних.

До начала выполнения геодезических работ на строительной площадке исполнители изучают чертежи строящегося объекта, проверяют взаимную увязку размеров, координат и высот в чертежах, используемых при разбивочных работах.

Геодезические работы выполняются с использованием приборов соответствующей точности и различных приспособлений, повышающих производительность труда геодезистов. Геодезические инструменты должны регулярно поверяться перед началом работ. Ежегодно полагается все приборы и инструменты отправлять в местный центр Госстандарта для сертификации. Производство геодезических работ несертифицированными (не поверенными) теодолитами, нивелирами, рулетками и др. приборами запрещено и облагается штрафами.

Организация геодезического обеспечения строительства предусматривает разработку комплекса мероприятий методического, технического, экономического и информационного характера. Указанные мероприятия определяются и конкретизируются в проектах организации строительства (ПОС), проектах производства работ (ППР), а для особо сложенных и уникальных зданий и сооружений – в отдельно разрабатываемом проекте производства геодезических работ (ППГР).

1.1.Государственный геодезический надзор

Госгеонадзор является одним из основных подразделений ГУГК (Гос. управление геодезии и картографии) при Совете Министров РФ. Он создан для того, чтобы вести государственный надзор за выполнением геодезических работ всеми ведомствами, в том числе и строительными организациями, за исключением М.О.

Свою деятельность Госгеонадзор осуществляет силами территориальных инспекций в соответствии с Инструкцией о государственном геодезическом надзоре.

1.2. Техника безопасности

При выполнении геодезических работ необходимо соблюдать правила техники безопасности. Все организации, деятельность которых связана с геодезическими работами, обязательно разрабатывают правила или инструкции по технике безопасности применительно к тем конкретным условиям, в которых предстоит выполнять геодезические работы.

На площадках развёрнутого строительства соблюдаются правила техники безопасности, принятые для данного строительного объекта, причём этими правилами должны быть предусмотрены и геодезические работы.

К выполнению геодезических работ допускаются лица, прошедшие вводный инструктаж и обучение правилам Т.Б. Проведение инструктажей оформляют приказом по строительному управлению. Здания по правилам техники безопасности проверяют ежегодно.

При работе на проезжей части дороги и при работе на строй площадке с работающими механизмами назначают наблюдателя - рабочего, освобождённого от других обязанностей,

К работам на высоте более 5 м не допускаются лица, моложе 18 лет.

На перекрытиях зданий устанавливают ограждения предусмотренные ППР.

Нельзя производить геодезические работы в глубоких котлованах, вблизи нависших стенок, на краю откосов, под стеной даже работающего экскаватора.

В зимнее время при прогреве грунта или бетона электропрогревом нельзя производить на таких участках измерения стальными лентами.

Геодезисты с приборами должны перемещаться по лестничным маршам, имеющим инвентарные заграждения. Нельзя ходить по опалубке.

Запрещается перемещаться по краю корпуса, перемычками, перегородками, ригелям.

Переходы с ригеля на ригель допускаются только по удобным подмостям. При работе в опасных местах исполнитель должен привязывать себя к прочно закреплённым конструкциям монтажным поясом.

При монтаже различных конструкций геодезические приборы должны быть установлены на расстоянии полуторной высоты монтируемой конструкции.

При обследовании и обмере различных колодцев следует учитывать, что в них могут накапливаться ядовитые газы.

Геодезические работы на строй площадке производятся в спецодежде и каске.

При выполнении работ в зимних условиях следует предусматривать перерывы в работе для обогрева, работающих и создавать условия для этого.

Запрещается выполнять геодезические работы: 

при порывистом ветре силой в 6 баллов;

при сильном снегопаде, дожде, тумане;

при температуре воздуха от - 30( С и ниже;

на монтажной площадке при гололёде;

на проезжей части дорог.

При использовании на строй площадке лазерных приборов соблюдать меры предосторожности, указанные в инструкции к этим приборам.

Ответственность за выполнение мероприятий по ТБ возлагается на руководство строительного управления.

2. Система координат, применяемых в геодезии, ориентирование
Географические координаты точки – это её широта и долгота.

Поверхность Земли делят меридианами на зоны и в каждой зоне принимается своя система координат (система Гаусса).

Осью абсцисс (() зональной системы координат является проекция осевого меридиана на плоскость, а осью ордината (() – проекция экватора.

Положительное направление оси абсцисс – к северу от экватора, а ординат – к востоку от осевого меридиана. Для того, чтобы избежать официальных значений ординат, в СССР была принята ордината начала зональных координат (( центр зоны), равная 500 км.

Также ординаты называются преобразованными перед их значениями указывают номер зоны.

Рисунок.1

Изображение координатных зон на плоскости
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В основном на территории России применяются местные системы координат.

Направление оси абсцисс (() совмещают с направлением меридиана (на север), проходящего через выбранное начало координат на поверхности Земли.(рис.2)

Рисунок.2 

Система плоских прямоугольных координат, применяемых в геодезии
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Разности координат двух точек называется приращениями координат:

(B - (A = ((
(B - (A = ((
Обычно по координатам одной точки приходится вычислять координаты другой:

( B  = (A + ((
(B = (A + ((
Для решения этой задачи, называемой прямой геодезической задачей, необходимо знать горизонтальное положение d = AB линии между заданными точками и её дирекционный угол α.

Горизонтальным проложением измеренного расстояния между двумя точками на местности называется это расстояние, приведённое к горизонту (исправленное за счёт угла наклона)

d = ΙABΙ cosﻻ. где ﻻ - угол наклона.

Дирекционный углом α называют угол, образуемый осью ( зоны или линией, параллельной ей и заданной линией. Дирекционный угол отчитывается от северного конца осевого меридиана, т.е от положительного направления оси ( по направлению движения часовой стрелки от заданной линии.

Дирекционный угол может иметь значения от 0( до 360(
Из решения прямоугольного треугольника АА0 В (см. рис. 2) получаем:

((= d cos α

((= d sin α

При вычислении на калькуляторе следует помнить, что значения углов нужно вводить в десятичной мере.

Например: 19( 30’= 19( 5’

Знаки приращений координат зависят от знаков cos α и sin α, они указаны в табл. 1.
Таблица1

	Название румба
	Дирекционный угол

α (Азимут)
	Знаки

	
	
	((
	((

	СВ

ЮВ

ЮЗ

СЗ
	0-90(
90-180(
180-270(
270-360(
	+

-

-

+
	+

+

-

-


Обратная геодезическая задача заключается в вычислении длины d и дирекционного угла α прямой линии по координатам (A ,(A  и (B ,(B  её конечных точек А и В (см. рис. 2).

Сначала вычисляют разности координат 

((=(B - (A
((=(B - (A
По формуле находим из прямоугольного треугольника:
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Значение d можно вычислить и по теореме Пифагора
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Для вычисления d по формуле с cos и sin сначала необходимо определить румб линии АВ по формуле:
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Определив по таблицам значение тригонометрических функций градусную величину румба 2 (или на калькуляторе), находят значения  cos2 и sin2. Значение дирекционного угла, необходимое, например, при привязке к опорной геодезической сети или при высоте осей сооружений с проекта в натуру, вычисляют в зависимости от названия румба. Название румба легко определить по знакам приращений координат (табл.1).

Для исключения ошибок вычислений следует их производить аккуратно, по возможности двумя способами или в две руки (разные вычислители).
3. Топографо-геодезические работы перед началом строительства
3.1 Геодезические сети.

Опорная геодезическая сеть – это система закреплённых на местности специальными знаками точек с известными координатами и высотами. Сеть опорных точек представляет собой каркас, на который опираются все виды топографических съёмок, изыскательские, трассировочные и разбивочные работы. При помощи геодезической опорной сети все эти работы можно выполнять с необходимой точностью и подробностью. Положение каждой точки (пункта) опорной сети определены со значительно более высокой точностью, чем это делается при съёмке местности, разбивках и пр.

Пункты опорной сети позволяют ограничивать накопление погрешностей съёмок, разбивок и добиваться выполнения этих работ с необходимой точностью. Геодезическая опорная сеть делится на плановую и высотную.

Плановая сеть создаётся на местности методами триангуляции, полигонометрии и трилатерации.

Триангуляция – опорная сеть, создаваемая в виде системы треугольников, связанных между собой общими сторонами. В триангуляции измеряются высокоточными теодолитами все углы и несколько сторон треугольников (базисы).

В трилатерации высокоточными приборами измеряются все длины сторон треугольников.

Полигонометрия – это метод создания опорной сети в виде системы прямых линий, образующих в совокупности ломаную линию, называемую полигонометрическим ходом, в котором измерены длины всех сторон и углы во всех точках поворота.

Пользуясь исходными координатами и исходными азимутами, вычисляют координаты всех вершин хода.

Высотная опорная сеть создаётся геометрическим нивелированием. Сеть высотных точек закрепляются реперами и марками (на стенах).

Каждый пункт триангуляции закрепляют подземным центром и надземным сигналом или пирамидой, которые бывают разной высоты и конструкции, но которые позволяют навестить на пункт издали.

Реперы бывают грунтовые и стенные. Все установленные знаки опорной геодезической сети являются сооружениями большой государственной ценности и поэтому их сдают по особым системам местным органам власти на хранение.

Опорные сети  в городах или на предприятиях создаются по особой схеме, отвечающей планам развития города, и связаны с общегосударственной опорной сетью.

Плановая опорная городская сеть состоит преимущественно из сети пунктов полигонометрии, основывающейся на пунктах государственной и городской триангуляции.

Ходы городской полигонометрии прокладывают по тротуарам, где устанавливают и знаки полигонометрии, которые бывают двух видов: грунтовые и стенные. Высотная опорная сеть в городах закрепляется преимущественно стенными реперами, которые зачастую совмещаются пунктами полигонометрии.

На площадках предполагаемого строительства создаётся опорная сеть для топографической съёмки. Схема и точность опорной сети зависят от размеров участка и сплочённости предполагаемого объекта. Опорную сеть можно использовать и для разбивочных работ, если её точность соответствует сложности объекта.

Нужно знать, что существует т.н.- красные линии – это границы между улицей и территорией, застраиваемой зданиями. Фасады зданий не должны выступать за красную линию в сторону улицы.

Координаты красных линий разрабатываются специалистами Управления Архитектуры в соответствии с утверждённым Генпланом города и могут изменяться только ими же в соответствии с изменением градостроительной политики.

3.2 Геодезическая съёмка.

Все виды съёмок производятся для составление планов и карт.

Больше по размерам территории снимают посредством аэрофотосъемки. Все виды съёмок, кроме теодолитной имеют целью получения топографических планов и карт местности.

Топографическими принято называть также планы и карты, на которых изображают ситуацию (контуры и строения) и рельеф местности (имеются высотные отметки). При теодолитной съёмке снимают только ситуацию местности – такой план пригоден для решения вопросов межевания земель. Теодолитная съёмка без вертикальных отметках (рельефах местности) непригодна для целей проектирования, её нужно дополнять нивелированием.

Съёмка местности состоит из подготовительных, полевых и камеральных работ. К подготовительным относятся следующие работы: выяснение необходимости съёмок и выбор её масштаба; составление календарного плана и сметы на работы; расчёт необходимого числа исполнителей, рабочих и транспорта; подбор необходимого числа и вида оборудования.

Масштаб съёмки выбирают исходя из точности, с которой можно и нужно прочитать размеры контуров. Обзорные планы применяются 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000, 1:25000.

К полевым работам при теодолитной съемке относится осмотр участка местности для определения сложности ситуации и выбора положения точек теодолитных ходов.

Привязка теодолитных ходов к пунктам триангуляции или полигонометрии.

Составление абриса. Поиск и описание подземных коммуникаций. Съёмка ситуации.

К камеральным работам относятся:

обработка полевых журналов

вычисление координат точек теод. ходов

составление и вычерчивание плана местности.

В городских условиях и там, возможно присутствие подземных коммуникаций производится сверка выполненного плана с организациями, владельцами и эксплуатирующими подземные инженерные коммуникации.

Съёмку ситуации можно осуществлять теодолитом, тахеометром, а также мензулой и методом обмеров и перпендикуляров.

Два последних способа почти не примен6яются в связи с появлением новых, высоко производительных электронных тахеометров, которые позволяют упростить многие процессы съёмки.

3.3 Нивелирование.

Высотой точки называется расстояние, отсчитываемое по направлению отвесной линии от начальной уровненной поверхности до данной точки. Численное значение высоты называют отметкой. В СССР счёт абсолютных высот вёлся от нуля Крондитадского футштока, связанного с уровнем Балтийского моря. Расстояние от произвольной уровненной поверхности называется условной высотой.

Часто на стройплощадках применяется своя условная система высот, жёстко привязанная к Балтийской системе.

Разность высот двух точек называется относительной высотой или превышением.

В зависимости от того повышается или понижается местность относительно точки, высота которой известна, превышение бывает положительным или отрицательным.

Высоты точек определяют геометрическим, тригонометрическим, физическим и механическим нивелированием.

Геометрическое нивелирование позволяет определять превышение между точками при помощи горизонтального луча визирования.

Для выполнения геометрического нивелирования необходимы: прибор, дающий возможность визировать в горизонтальном направлении (нивелир) и рейки, устанавливаемые вертикально в нивелируемых точках.

При нивелировании желательно устанавливать нивелир на одинаковом расстоянии от нивелируемых точек, при этом в разности отчётов по рейкам компенсируется влияние непараллельности визирной оси и оси цилиндрического уровня при трубе. 

В случаях, когда с одной станции невозможно определить отметки точек местности, расположенных по заданному направлению, между исходной и конечной точками прокладывают нивелирный ход, состоящий из нескольких станций.

Нивелирный ход должен быть привязан к пунктам (реперам) высотной геодезической сети.(начало и конец) или должен опираться на один репер, но ход должен быть замкнут. Чтобы избежать грубых погрешностей в нивелировании, необходимо осуществлять контроль отсчётов и прегрешений. Отсчёты контролируют повторением их: обычно на нивелирной станции делают два отчёта по каждой рейке. Если расхождение между ними оказывается более 5 мм, то счёты повторяют. Для удобства такого контроля применяют двусторонние рейки.

Расхождение между разностями отчётов по обеим сторонам рейки должно равняться разности нулей этих сторон.

Расхождение в значениях превышений между парой смежных точек допускают при техническом нивелировании до 6мм.

Величины допустимых расхождений между суммами превышений по каждому ходу определяются в зависимости от класса нивелирования, и декларируются Инструкцией по производству геодезических работ. Например, при нивелировании IV класса допускается расхождение 30 мм на 1 км хода, или на весь ход  
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Кроме геометрического, другие виды нивелирования в строительной практике не используются и рассматриваться не будут.

3.4 Трассирование линейных сооружений.

К сооружениям линейного типа относят пути сообщения, каналы, туннели, разного назначения трубопроводы, линии электропередачи, связи и т.д., т.е. сооружения, вытянутые в длину и занимающие на местности узкую полосу земли. Ось сооружения линейного типа называют трассой. Весь комплекс работ, выполняемых по трассе для проектирования сооружения, называют изысканиями.

Состав, объём и степень подробности изысканий зависят от назначения, размеров и конструкций линейного сооружения.

Наиболее линейными бывают изыскания для железных и автомобильных дорог, для гидротехнических сооружений, каналов, магистральных водопроводов, коллекторов.

По трассе в общем случае выполняют следующие работы:

выбор направление трассы;

согласования направления сооружения с заинтересованными лицами;

вынос трассы с карты на местность знаками (если трасса за городом);

Разбивая по трассе пикетажа и кривых со съемкой полосы местности вдоль трассы:
геометрическое нивелирование по трассе;

геологические изыскания;

гидрологические изыскания;

геодезическая привязка (плановая и высотная) точек геологических изысканий;

составление продольного и поперечного профилей трассы.
3.5. Основные сведения о планах и картах.
Обычно проектирование ведётся в основном на планах масштаба 1: 500 (в 1 см 5 метров).

Карты от планов отличается тем, что они оцифровываются в градусной мере (широта и долгота), в них указано, в какой координатной зоне расположена данная местность.

Планы составляются в условной системе координат и в целях строительства они вполне пригодны.

Пределом графической точности карты и плана считается величина, равная 0,1 мм. Если выразить её в метрах изображённой местности, то мы получили т.н. точность масштаба (для масштаба 1:500 это 5 см).

Карта может устареть, т.е изображённый на ней ландшафт не соответствует тому, что в действительности есть на местности в момент использования карты. Причина старения карты не только в сроке её существования, но и в степени интенсивности происходящих изменений в ситуации и рельефа местности. с учетом региональных условий  карты перед проектированием должны  обновляться ежегодно. За тем, чтобы проектировщики использовали обновленный материал, следят специалисты управления архитектуры. Без их визы проектировщики не могут брать карты в работу.

Устранение небольших изменений в карте (небольше 30%) называют корректурой  плана. Если изменений больше, то приходится производить топографическую съёмку участка заново. В любом случае перед проектированием должны быть произведены сверки съёмок (планов) с эксплуатирующими коммуникации организациями.

Все планы в пределах региона хранятся в одном экземпляре на планшетах городской разграфки в Управлении Архитектуры.

Работать с ними могут только организации, имеющие лицензию, выданную госгеонадзором России.

При работе с картами следует помнить, что все они выполняются северными направлениями вверх. Нужно знать условные знаки, применяемые в топографических планах. Коммуникации наземные отличаются от подземных тем, что подземные наносятся тем же условным знаком, но пунктиром.

Около колодцев нанесены двойные отметки.

Верхняя - отметка люка, нижняя - отметка верха трубы в колодце или лотке самотёчной коммуникации, На линиях, обозначающих коммуникации наносят вид коммуникации.

к – канализация;

кн  - канализация напорная

в – водопровод

г – газ

др – дренаж

л – ливневая канализация

т – теплотрасса.

Кабельные трассы:

	
	Связь

	
	Низковольтные электросети

	
	Высоковольтные электросети

	
	Число кабелей


При возникновении вопросов по условным знакам нужно обращаться к «Условным знакам на топографических » планах, утверждённых ГУКом.

4. Геодезические работы в период строительства
Геодезическая разбивочная основа для строительства.

Задачей разбивочных работ является определение для строительных целей положения в натуре проектных точек, линий. Разбивочные работы сводятся к построению (отложению) на местности линий и углов, лежащих преимущественно в горизонтальной и вертикальной плоскостях. Правильность построения линий и углов проверяют путём измерения их после того, как они обозначены на местности.

Погрешности разбивочных работ не должно превышать величин строительных допусков. Последние всегда бывают более крупными в положении осей сооружений относительно геодезической опорной сети и более мелкие в положении элементов данного сооружения относительного его осей. Однако соблюдение допусков в том и другом случаях разбивочных работ одинаково важно для качества строительства.

В комплекте чертежей рабочего проекта должен быть разбивочный чертёж, иногда его совмещают с «генпланом». На разбивочном чертеже указаны основные оси сооружения, расстояние между ними, координаты точек пересечения основных осей и размеры (привязки) от существующих сооружений до строящегося здания.

 По существующему положению первичную, основную разбивку объекта строительства должны выполнять геодезисты, работники организаций, имеющих лицензию на этот вид деятельности.

В первую очередь это представители Управления Архитектуры.

Разбивку, выполненную вышеуказанными работниками, должен принимать по акту представители подрядчика (строительной организации) или заказчика (если подрядчик не определён). После принятия разбивки её следует закрепить, развить и возобновить, если в ходе строительных работ разбивка пострадала.

Если разбивку осуществляют геодезисты строительной организации, они должны подойти к этому вопросу со всей возможной ответственностью и подготовленностью.

Перед разбивкой следует расчистить место будущей разбивки от строительного мусора и механизмов. Всякое неудобство на площадке может привести к ошибкам в процессе работ. 

Любое действие лиц, приводящих разбивку, следует неоднократно проверять, дублировать.

Для перенесения прямой линии с проекта в натуру необходимо знать её длину и направление, положение в натуре одной из её точек, также точность, с которой должна быть выполнена работа.

Все расстояния на проекте определены в горизонтальной плоскости. Если поверхность, на которой производится разбивка наклона, то мерным прибором необходимо откладывать наклонное расстояние D, которое вычисляют по одной из формул:
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d- горизонтальное расстояние, взятое с проекта;

ﻻ- угол наклона выносимой линии;

h- превышение концов выносимой линии;

Превышение h вычисляют как разность отметок концов данной линии. Отметки определяют по горизонталям проектного чертежа или на месте нивелированием (что надёжнее). Угол наклона можно вычислить или измерить теодолитом.

Если на протяжении выносимой линии попадаются участки с разными наклонами, то следует каждый участок откладывать отдельно исходя из изменившихся условий. Отложенную на местности линию желательно проверить другим мерным прибором.

Разбивку следует производить только поверенными, несправными приборами.

Если разбивка задана в координатах, но строительство будет происходить на застроенной территории, можно проверить результаты разбивки графически. Снять размеры разрывов между зданиями с генплана и проверить на местности. Если разница между желаемым (с проекта) и фактическим более 20 см, следует найти причину этого. Возможно, это явилось причиной графической ошибки (измерений на плане), возможно простое искажение бумаги плана, а возможна и ошибка разбивки.

В процессе разбивки нужно не только вынести в натуру оси здания, но и закрепить результаты разбивки «выносками».

Обязательно нужно закрепить две перпендикулярные оси. В процессе закрепления следует продумать, где будет ходить техника, где будет котлован, а , значит, результаты разбивки уничтожаются.

Очень удобно закреплять разбивку на стенах окружающих зданий краской (т.н. «жуками»), в бордюрах мелкими штырьками. До выносок нужно точно промерять расстояния, чтобы в последствии, после того как выкопают котлован, можно было восстановить главные оси здания. 

После того, как геодезисты стройуправления примут разбивку у разбивавших, они должны проверить её и закрепить её дополнительно, с учётом будущих работ.

В процессе разбивки специалисты должны вынести на стройплощадку репер-абсолютную отметку, от которого будет проводиться выведение здания в вертикальном отношении.

После принятия репера следует разнести отметку по стройплощадке, чтобы в случае уничтожения репера не пришлось вызывать специалистов заново.

Разбивка и закрепление осей зданий, вынос промежуточных осей.

Разбивку зданий сложной в плане формы производят от главных осей AB и CD здания (рис.3), а зданий простой формы – от осей наружных стен, составляющих внешний контур здания. В первом случае от той или иной опоры выносят в натуру сначала одну из осей, например AB, определяя на местности положение точек A и B, а затем путём промеров находят на ней точку О пересечения осей. Установив теодолит в точке О, строят полным примером два прямых угла и получают направление оси CD. Внешний контур здания разбивают, пользуясь отнесённому к главным осям координатам точек 1, 2, 3,… внешнего контура здания. Для этого в точках a, b, c,… устанавливают теодолит и строят прямые углы, чтобы получить направления на точки 1, 2, 3,.. и отложить по этим направлениям расстояния, взятые с проекта.

Контроль разбивки осей здания должен быть таким, чтобы полностью исключалась возможность оставить незамеченными недопустимые погрешности в разбивке. В частности, например, проверяют в натуре расстояния AB, CD, AО, ОB и т. д., расстояния по линиям 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, по диагоналям a-3, b-2, b-5, c-3 и т. д. (см. рис. 3).

Расхождение с проектными данными допускают лишь в пределах норм, установленных «Строительными нормами и правилами».

Главные оси здания закрепляют на местности не менее чем в пяти точках (A, B, C, D, О) (см. рис. 3). Знаки, которыми точки закреплены, должны быть тем надёжнее, чем сложнее и крупнее здание. Для этого применяют железобетонные монолиты, металлические трубы, обрезки рельсов, скобы с рисками, закрепляемые на существующих, вблизи расположенных зданий и сооружениях, лежащих на оси и её продолжении, а в простейших случаях – деревянные столбы с гвоздём, забитым сверху, костыли, метки масляной краской на зданиях.

Рис. 3 
Схема разбивки  сложного по форме здания от главных осей
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Оси здания часто закрепляют ещё на обноске, при помощи которой удобно выполнять детальную разбивку здания, в частности разбивку осей внутренних стен. Обноску устраивают в виде сплошного ограждения (рис. 5, а) либо ограждения, состоящего из отдельных секций (рис. 5, б), либо ограждения только столбами (створная обноска, рис. 5, в), которые располагаются над осями здания. Обноска в виде сплошного ограждения (столбы обноски устанавливают через каждые 3 м) обеспечивает детальную разбивку с наибольшим удобством, и при сложных разбивках она необходима. Недостаток её в том, что она затрудняет транспортную связь со строящимся зданием, а также требует больше обрезных досок для своего устройства.

Чрезвычайно важно, чтобы обноска была незыблемой, сохраняла одно и то же положение во всех своих частях, как в плане, так и по высоте. Столбы обноски диаметром 15-20 см закапывают на глубину 1,0 – 1,25 м. С внешней стороны к столбам прибивают  широкой стороной обрезные доски толщиной 40 – 50 мм так, чтобы верхняя грань всех досок располагалась горизонтально. Это достигается при помощи нивелира и отчасти при помощи шнура, протягиваемого между метками на столбах, сделанных на одной отметке через каждые 15 – 20 м. Высота обноски, при которой наиболее удобно вести измерения для детальной разбивки, от 0,5 до 1,2 м. При строительстве жилых зданий высота обноски 2,5 – 3,0 м.

Положение обноски на местности определяют от разбитого контура здания, соблюдая условие параллельности ребра доски соответствующей оси здания, что достигается путем промеров стальной рулеткой. Расстояние от края котлована до обноски должно быть не менее 3 - 4 м, но и не более того расстояния, при котором оползание грунта при вскрытии котлована не повлияет на неподвижность обноски.
Вынесенные ранее оси здания переносят на обноску теодоли​том, устанавливаемым в точках пересечения осей (визированием при КП и КЛ). Среднее из двух пересечений обноски визирной осью отмечают гвоздем, забиваемым в ребро доски не на всю длину, что​бы можно было зацепить за него проволоки. Между гвоздями, закрепляющими одну какую-либо ось, протягивают проволоку. Пе​ресечение проволок продольного и поперечного направлений определяет точку пересечения осей здания. Это поверяют отвесом по ранее закрепленным точкам осей, причем острие отвеса должно располагаться над закрепленной точкой.
Детальная разбивка здания требует выноса всех его внутренних осей на обноску. Это достигается отмериванием стальной рулеткой по ребру доски проектных расстояний между осями. При строительстве крупных общественных или промышлен​ных зданий со сложной схемой устройства фундаментов и обору​дования разбивку внутренних осей выполняют особенно тщательно, с учетом температуры мерного прибора и с введением поправки за его компарированние.

Рис. 5
Типы обноски
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Разбивка для рытья котлована.
Разбивки котлованов требуют планово-высотных определений для установления контура котлована и его глубины. Контур кот​лована разбивают обычно при помощи рулетки от осей фунда​мента или от других осей здания, закрепленных на обноске или на местности. Разбитый контур котлована закрепляют кольями, меж​ду которыми натягивают шнур для указания границы вскрытия котлована. 

Для доведения глубины котлована до проектной отмет​ки его дна ведут систематическое наблюдение за ходом выемки грунта и определяют текущие отметки дна, пользуясь либо ниве​лиром, либо визирками. Постоянные визирки в виде горизонталь​ных планок прибивают в достаточном количестве к столбам об​носки.
Планки верхним ребром устанавливают на одной и той же от​метке при помощи нивелира (обычно на 1 м выше условной нуле​вой отметки — отметки пола первого этажа здания). На планке подписывают ее абсолютную отметку.
Чтобы в любой момент выборки грунта из котлована опре​делить нивелирам отметку любой точки его дна, устанавливают нивелирную рейку сначала на репер с известной отметкой и берут по рейке отсчет а. Затем переносят рейку на дно котлована и бе​рут отсчет б. Превышение между репером и точкой для котлована получится по формуле h=a-b. Прибавляя со своим знаком превышение к отметке репера, получим отметку дна котлована в данной точке.

Чтобы с помощью визирок определить, выбран ли грунт в данный момент из котлована до проектной отметки, на его дне устанавливают переносную (ходовую) визирку в виде рейки. На рейке краской отмечают линию, расстояние до которой от пятки рейки равно разности отметок ребра планки постоянной визирки и проектного дна котлована. Если линии на ходовой визирке ока​жется выше шнура, натянутого между ближайшими планками, то грунт из котлована еще не выбран до проектной отметки. Выемку грунта экскаваторами заканчивают с недобором грунта на 10—30см до проектной отметки, чтобы зачистить дно до проектной отметки ручным способом или бульдозером. 

Строительную площадку обеспечивают надежной высотной опорой путем установки на площадке или вблизи ее не менее двух реперов, отметки которых определяют проложением двойных нивелирных ходов от реперов с известными отметками.

Разбивка при кладке фундамента
Оси фундамента переносят на дно котлована при помощи отвесов, подвешенных в точках пересечения проволок, фиксирующих оси фундамента на обноске. Положение осей фундамента определяют от осей. От осей фундамента определяют положение внутреннего и внешнего обреза фундамента, которые затем проектируют отвесом на дно котлована.

 После проверки при помощи нивелира отметок зачищенного дна котлована по оси фундамента приступают к кладке последнего предварительно соорудив опалубку (если фундамент со​оружают не из готовых блоков или кирпича, я из бетона). Как в про​цессе кладки фундамента, так и по окончании ее проверяют отметку верхнего обреза фундамента, пользуясь нивелиром. Если положение верхнего обреза фундамента по высоте соответствует проектным дан​ным то приступают к кладке стен подвала, оси которого проектиру​ют при помощи отвесов на фундамент от осей, закрепленных на об​носке.

Разбивка при возведении стен
После выведения стен подвала до проектной отметки укладыва​ют перекрытие для устройства пола первого этажа. Высоту уложен​ного перекрытия контролируют при помощи нивелиров. Отклонения от проектных данных высоты и горизонтальности перекрытия во всех частях не должны превышать допустимых величин.

Кладка кирпичных стен в надземной части здания сопровожда​ется разбивкой простенков, междуэтажных перекрытий, дверных и оконных проемов, внутренних стен, фундаментов для установки обо​рудования

Прямолинейность и горизонтальность кладки стен проверяют причалкой - шнуром, натягиваемым по внешней плоскости стены. Вертикальность стен проверяют отвесом.
Разбивка при монтаже крупнопанельных бескаркасных зданий
Разбивку котлованов выполняют так же, как для кирпичных фундаментов, хотя фундаменты крупнопанельных зданий устраива​ют из сборных железобетонных блоков. Особых разбивок для устрой​ств фундаментов из блоков не требуется, при этом используют прикреплённую к обноске проволоку, расположенную по внешнему кон​туру здания. При сборке фундамента проверяется нивелиром положение каждого уложенного блока по высоте и с помощью отвесов, опускаемых от проволоки, - положение в плане. Стропы крана не освобождают от блока, пока не будет выполнена поверка его положения

Сборку из блоков стен подвала обычно производят отдельными вертикально расположенными рядами блоков. Горизонтальность верхней плоскости ряда контролируют нивелиром.

Разбивка вводов подземных коммуникаций выполняют от продольных и поперечных строительных осей, закреплённых проволокой на обноске. Разбивку вводов по высоте выполняют нивелиром, пользуясь проектными отметками, имеющимися на профилях коммуникаций.

При сборке стеновых блоков или панелей необходима тщательная проверка поступавших на строительную площадку панелей или блоков. Путём обмера стальной рулеткой устанавливают соответствие размеров и форм панелей, блоков и их конструктивных деталей проектным размерам и формам. Различие не должно выходить за пределы установленных допусков.

Дальнейшие геодезические работы для монтажа стеновых панелей состоят в следующем:

Проверяют нивелиром горизонтальность и отметку цоколя.

При помощи теодолита основные оси здания переносят и закрепляют (прочерчиванием красной тонкой линии) на цоколе здания и на перекрытиях каждого собранного этажа.

После установки панели проверяют нивелиром отметки верхнего торца панели.

Проверяют нивелиром горизонтальность и отметки между этажных перекрытий.
Геодезические работы при установке колонн

Техника установки стальных и железобетонных колонн различна, а, следовательно, различны при этом и геодезические работы. Фундаменты под каждую колонну выкладывают обычно при помощи опалубки, которая одновременно служит и строительной обноской. Оси фундамента выносят на обноску фундамента при помощи протянутых проволок и отвесов от основных осей здания. Фундаменты для стальных заканчиваются сверху (рис. 6) плоскостью с вделанными в тело фундамента анкерными болтами, а для железобетонных – плоскостью с углублением (стаканом) посередине фундамента (рис.7), в которое устанавливают колонну.

Рис. 6  
Нижняя часть стальной колонны

1. –анкерные болты; 2 – башмак; 3 –осевые риски; 4 – фундамент
Рис. 7   
Железобетонная колонна

1 - рельс; 2. – подкрановая балка; 3. – основание подкрановой балки; 4. – консоль; 5. - стакан
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Поверхность фундамента доводят до заданной отметки, пользуясь нивелиром. Поверхность фундамента, на которую будет установлена колонна, должна быть строго горизонтальной, что также проверяют нивелиром.

На фундаментах колонн, непосредственно на бетонной поверхности, или на специально закладываемых в бетон металлических геодезических знаках отмечают оси (продольную и поперечную) колонн. Для этого устанавливаю последовательно на каждой из осей А-А, В-В,…, 1-1, 2-2 и т. д. (рис.8) теодолит (например, в точках А, В,…, 1, 2 и т. д.), находят визирную ось трубы на противоположную точку оси и, пользуясь направлением визирной оси, намечают на фундаментах оси а-а, 1-1 и т. д. колонн. Они обозначают либо накерновкой углублений на металле, либо прочерчиванием острым предметом по бетонной поверхности и окрашиванием образовавшейся бороздки яркой краской. Оси обозначают также на стенах зданий.

Перед установкой колонн их размеры и конструктивные детали тщательно проверяют стальной рулеткой и затем отмечают на двух противоположных гранях колонны как внизу, так и вверху оси колонны (рис. 9), если они не были нанесены в процессе её изготовления. Кроме того, на каждую колонну наносят горизонтальную черту на одной и той же отметке, обычно равной отметке пола данного этажа. При монтаже колонн, а также и других конструкций, укладываемых на колонны, эту отметку принимают за нулевую. От неё измеряют расстояния до верхней колонны.

Рис 8 
Обозначение осей колонн на фундаментах
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Рис. 9 
Риски на колонне

1. – риска нулевой отметки; 2.- риски вертикальных осей колонны.
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После подъёма стальные колонны закрепляют временно (до окончательной заливки бетоном) при помощи стальных кондукторов, а железобетонные – путём заклинивания в стакане деревянными клиньями. При этом нижнюю часть колонны совмещают своими осями с осями на фундаменте, а предварительную установку по вертикали выполняют при помощи тяжёлого отвеса. После схватывания бетона, заливаемого для окончательного закрепления колонны, проверяют двумя теодолитами (рис.10) вертикальность колонны. Расположение ряда колонн по проектной оси и вертикальной плоскости проверяют с помощью теодолита, установленного в стороне от оси ряда, на расстоянии от нее около 0,5 м (рис.11). Прикладывая пятку рейки к осевой метке каждой колонны как вверху, так и внизу колонны, берут отсчёты и по сходимости отсчётов судят о правильности установки данного ряда колонн. Если отклонения от оси не будут превышать допустимых величин, то колонны окончательно закрепляют: металлические – сваркой, железобетонные – бетонированием основанием колонны в стакане.
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Рис. 10 
Проверка установки колонны
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Рис. 11 
Проверка установки ряда колонн

Очень важно устанавливать правильно и ряды колонн с соблюдением проектных расстояний между рядами. Эти расстояния проверяют компарированной стальной рулеткой ещё до установки колонн как расстояния между осями на фундаменте. Кстати сказать, положение оси каждого ряда колонн закрепляют также на стенах зданий путём нанесения рисок на скобах или марках, забетонированных в стенах.

Правильность установки колонн по высоте проверяют нивелиром, а также промерами стальной рулеткой расстояний от горизонтальной риски с известной отметкой, расположенной в нижней части колонны, до верха колонны и до верхней плоскости консоли.

Разбивка при строительстве подземных коммуникаций.

Состав геодезических работ. Вынос трассы в натуру.

Для выбора направления трассы подземной коммуникации (водопровод, канализация, газопровод, электрокабели и др.) необходимым топографический план с изображением на нём существующей сети подземных коммуникаций.

На застроенных территориях трассу коммуникаций в проекте привязывают преимущественно к существующим зданиям и сооружениям, а в местах новой застройки – к красным линиям и точкам геодезической опорной сети. В местах, где застройка совсем отсутствует, положение трассы коммуникации определяют главным образом по опорным  геодезическим пунктам, имеющимся на генеральном плане и в натуре.

В зависимости от исходных данных вынос трассы в натуру сводится к применению тех или иных способов выноса отдельных её точек. В процессе изысканий точки трассы закрепляют знаками, устанавливаемыми на самой трассе, т. е. на оси сооружения. При выносе точек трассы в натуру, до начала строительных работ, по трассе восстанавливают пикетаж и закрепляют центры будущих колодцев.

Укладка труб в траншеи

Чтобы уложить трубы по прямой линии в плане, пользуется причалкой – проволокой, натягиваемой по направлению оси траншеи. Ось траншеи переносят с проволоки вниз при помощи отвесов.

Укладка труб по прямой в вертикальной плоскости, согласно проектным отметкам, производится по визиркам, маякам и уровню. Все напорные трубопроводы достаточно укладывают по визиркам. Безнапорные трубопроводы, особенно с малыми уклонами, требуют применения нивелира, а укладка каждой трубы – маяков. Маяки – это шурупы, завинчиваемые в колья до проектной отметки на основе отсчётов по рейке. Келья заранее забивают в дно траншеи. После установки головок шурупов по концам каждой трубы на заданные проектные отметки дно траншеи бетонируют или выравнивают грунтом до линии, соединяющей головки шурупов, после чего укладывают трубы.

Укладка труб по уровню допускается на коротких отрезках трубопровода, например при устройстве вводов от магистрали в здание. Для этого по заданному проектному уклону i рассчитывают высоту ( вкладыша (рис.12) по формуле:

( = id,

где d – длина оправы уровня в мм.

Устройство, коллекторов прямоугольного сечения (из железобетонных панелей), достаточно глубоко закладываемых в землю, требует крепления стенок траншеи. Но геодезические работы те же, что и при укладке труб.

Рис.12 
Схема укладки труб по уровню
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Контроль разбивочных работ. Исполнительные съёмки.

Содержание и приемы контроля  разбивочных работ и оформление их сдачи
Чтобы своевременно предупредить появление недопустимых по величине погрешностей в плановом и высотном положении строящегося здания или сооружения и обеспечить ни предусмотренные проектом геометрические формы и размеры, необходим надлежащий контроль разбивочных работ.

Контроль разбивочных работ можно признать своевременный только в том случае, если он выполняется до начала строительных работ.

Наиболее надежным будет тот контроль, который состоит в по​вторении другим лицом или другим методом всех ответственных рас​четов, схем и измерений, ошибки в которых могут повести к браку в геодезических разбивках. Из этого следует, что необходимо контролировать:

расчёты, числовые данные и чертежи проекта, используемые для разбивочных работ;

схемы и характеристики точности используемой опорной геодезической сети;

выписки из каталогов координат и отметок пунктов опорной геодезической сети, используемых при строительстве данного объекта;

разбивочные чертежи;

работы по привязке к пунктам геодезической опорной сети;

геодезические разбивки зданий и сооружений.

Привязки к опорным пунктам путём прокладки висячих теодолитных и нивелирных ходов недопустимы. Каждый из таких ходов должен опираться своими концами на два пункта геодезической опорной сети. Сравнение полученной и допустимой невязок в таких случаях наиболее надежно контролирует не только работу по привязке, но и опорные пункты.

Причиной появления грубых ошибок в процессе разбивочных работ можно считать, во-первых, большое количество измерений, не контролируемых путем подсчета невязок, и, во-вторых, те неудобства, которыми сопровождаются измерения в условиях строительной площадки.

Разбивочные работы выполняют с соблюдением следующих условий:

1.Каждую вынесенную в натуру точку, линию и угол проекта проверяют неоднократно и разными приемами;
2.Законченные разбивочные работы сдают специально созданной приемочной комиссии, члены которой производят контрольные намерения по заранее разработанной программе и методике.
3.В результате проверки разбивочных работ приемочная комиссия составляет акт и дает заключение, о качестве разбив очных работ.
4.Для фиксации фактического положения сооружаемых объекте производится исполнительная съемка, материалы которой используются в дальнейшем для составления исполнительного генерального плана промышленного предприятия или жилого поселка.
Цель и состав работ по исполнительной съемке
Исполнительные съемки производят по выполнении строительных pa6oт при возведении зданий и сооружений. Однако эти съемки ведут не по завершении всего строительства, а последовательно, по мере возведения отдельных зданий и сооружений и даже их частей. Результаты съемки изображают на плане масштаба 1:500 или 1: 1000, а пересечения проездов со сложной сетью надземных и подземных коммуникаций - на плане масштаба 1: 200.

Целью исполнительной съемки является контроль (проверка соответствия генеральному плану построенного объекта, его местоположения, размеров и форм) и инвентаризация построенных сооружений. 

В последующем составленный план используется, как и всякий план застроенной территории, для различных нужд, возникающих в период эксплуатации комплекса построенных здании и сооружений и, в частности, для реконструкции и дальнейшего развития построенного объекта.
Исполнительную съемку выполняют преимущественно на основе пунктов разбивочной геодезической опорной сети (триангуляции, полигонометрии, строительной сетки, кроеных линий, геометрического нивелирования), в состав исполнительной съемки в общем случае входить следующие геодезические работы:
восстановление утраченной в ходе строительства части опорной геодезической сети;
выполнение съемки контурной части зданий, начиная с фундамента;
выполнение детальной планово-высотной съемки каждого здания, сооружения, их узлов и отдельных конструкций;
выполнение планово-высотной съемки наземных и подземных коммуникаций, проездов, площадей, скверов и т. д.;
составление планов, профилей и разрезов.

Способы исполнительной съемки

Способы плановой съемки контуров и предметов местности применяются те же, что и при теодолитной съемке (способы перпендикуляров промеров по створам). Если съемки выполняют на основе строительной сетки, то положение характерных точек здания или сооружения определяют сразу же координатами в системе строительной сетки. Плановая съемка каждого отдельного здания и сооружения сопровождается детальными их обмерами с составлением эскизов и разрезов. Обмеряют и заносят в эскизы все выступы и архитектурные формы зданий и сооружений, колоннады въезды в входы, дверные и оконные проёмы, вводы коммуникации люки, приямки, внутренние размеры и устройство смотровых колодцев подземных коммуникаций и др.

Высотная съемка состоит в определении геометрическим нивелированием отметок характерных различных точек зданий и сооружений (обрезов фундаментов, полов, вводов коммуникаций люков, приямков, крышек смотровых колодцев, верха и лотков трубопроводов и т.д.)

Для регламентации исполнительной съемки, впрочем, как и любой другой съемки, составляются технические инструкции, в которых подробно излагаются детали технических приемов работы, подробный перечень объектов и точек, подлежащих съемке.

В практике работы, при необходимости сдавать исполнительные съёмки в Управление Архитектуры строительные организации привлекают к производству исполнительных съёмок организации, имеющие лицензии на этот род деятельности, что не освобождает геодезистов стройуправления от обязанности производить исполнительные съёмки.
Геодезические измерения сдвигов, осадок и деформаций сооружений.

Задачи и состав работ.

Наблюдения за сдвигами, осадками и деформациями сооружений имеют огромное значение для определения прочности и устойчивости сооружений, для своевременного предотвращения их разрушения или своевременного сигнала о наступлении аварийного состояния.

Наблюдения ведут с начала строительства посредством очень точных, тщательно и систематически выполняемых геодезических измерений, весьма разнообразных по своему характеру. Геодезические измерения должны быть обеспечены высокоточной и весьма надежно закреплённой планово-высотной геодезической опорной сетью. Такую сеть создают для каждого крупного сооружения по особой схеме, разрабатывают знаки особенно надёжных в отношении устойчивости конструкций (в частности, глубинные реперы). Измерения величин сдвигов, осадок и деформаций прекращают (либо сокращают до необходимого предела) лишь с момента наступления стабилизации в положении сооружения. Поэтому характерная особенность геодезических работ – систематическое их повторение в течение довольно длительного времени в зависимости от прочности грузов, на которых сооружение расположено, причём путём повторных измерений и привязок проверяют положение знаков и самой опорной сети. Для общего случая состав геодезических работ при измерениях сдвигов, осадок и деформаций сооружений будет следующий:

разработка методов и определение периодов измерений сдвигов, осадок и деформаций;

разработка схемы, методов и программы измерений плановой и высотной опорных сетей;

разработка конструкций геодезических знаков; 

разработка периодов и методов поверки положения знаков опорной сети;
закладка знаков;

измерения для создания опорной сети (триангуляции, полигонометрии, геометрического нивелирования);
измерение величин горизонтальных и вертикальных смещений, величин крена и перекоса сооружений, съемка трещин и измерение их размеров.
Кроме геодезических измерений в состав работ по наблюдению за сдвигами, осадками и деформациями сооружений входят крайне важные работы: 1)по исследованию физико-механических свойств грунтов как оснований сооружения, 2) по изучению режима грунтовых вод, 3) по определению степени воздействия воды на бетон, 4) по измерению напряжений под фундаментом, 5) по наблюдениям за изменением температуры сооружений.

Методы геодезических измерений величин сдвигов, осадок и деформаций сооружений

Геодезическими измерениями определяют величины измерений в положении наблюдаемых точек сооружений не только относительно точек опорной сети, но также и во взаимном расположении наблюдаемых точек и частей сооружения.

Для измерения величин смещений (сдвигов) сооружений в горизонтальном направлении применяют следующие методы.

Метод створных наблюдений, когда визирную ось прибора направляют от одного опорного знака, на котором стоит инструмент, на другой опорный знак, а в створе на самом на самом сооружении устанавливают особую марку для наблюдений за её положением в течение длительного времени. Величину смещения марки со створа определяют либо путём измерений углов при помощи высокоточного теодолита, либо посредством отсчётного приспособления на самой марке. Всё большее распространение получает лазер, с помощью которого ведутся наблюдения за смещением сооружений, в том числе и при створных наблюдениях.
Триангуляционный метод применяют для наблюдения за точками, которые недоступны для наблюдений по методу створных наблюдений. Измерения смешений ведут путем периодического определения координат точки и азимута направления, измеряя для этого высокоточными теодолитами горизонтальные углы между направлениями на опорные пункты и наблюдаемую точку, закрепленную на сооружении маркой
Фотограмметрический метод – это метод, при помощи которого периодически определяют все три координаты (x, y, H) наблюдаемой точки

Для измерения величин осадок, т.е. смещения сооружения в вертикальном направлении, кроме фотограмметрического применяют следующие методы:

геометрическое нивелирование, при помощи которого периодически измеряют превышение между наблюдаемой точкой сооружения и реперами или нивелирными марками. Очень часто требуется выполнять нивелирование высокой точности

гидростатическое нивелирование, посредством которого периодически определяют с высокой точностью (до ±0,1 ми) превышение между наблюдаемыми точками и репером или между точками сооружения (для наблюдений за относительным изменением их положения по высоте);

тригонометрическое нивелирование, применяемое тогда, когда точки местности недоступны для измерения превышений методами геометрического или гидростатического нивелирования. Точность тригонометрического нивелирования считается ниже первых двух способов нивелирования, хотя применение высокоточные теодолитов, совершенствование метода измерений и сокращение расстояния до 100 м позволяют и здесь выполнять работу с точностью до десятых долей мм.

Измерение кренов зданий
Наличие крена здания проще всего можно определить при помощи тяжелого отвеса. Фиксирование по острию отвеса линейной величины крена в разное время позволит определить изменение угла крена. Величину крена и изменение ее с течением времени можно достаточно точно измерить теодолитом. Для этого теодолит устанавливают на продолжении той стены дома, крен которой поверяют.
5. Геодезические инструменты
На стройке преимущественно используются простые и дешёвые геодезические инструменты. На стройплощадке (при небольших расстояниях проще) и надёжнее использовать теодолит 2Т-30 и нивелир Н-3. Возможно, использовать нивелиры с компенсаторами, работа с которыми проще, но если такой нивелир сломается, определить это сможет только специалист, а строительный геодезист, тем более мастер или прораб могут это заметить слишком поздно. Геодезические инструменты нужно регулярно проверить (делать проверки) согласно инструкции. 

Обязательно нужно это сделать после каждого переезда с площадки на площадку и после ударов, которые в условиях реального строительства бывают неизбежно.

Теодолит 2Т-30 имеет достаточную точность для вынесения осей на колонны, опалубку, обноску, под установку панелей. Если строительные геодезисты намерены заниматься разбивками, трассированием то стоит приобретать более точный, но сравнительно дешёвый теодолит 3Т5КП. Конечно, электронные тахеометры типа SOKKIA SET530R гораздо удобнее и точнее, но их стоимость и ранимость несопоставима с техникой российского производства.

Для указания направлений выноса горизонта для устройства полов существуют лазерные указатели направлений, горизонтов. Они сравнительно недороги и надёжны.

На строительных участках, занимающихся прокладкой подземных коммуникаций, что сопряжено с проведением вскрышных работ, следует иметь трассопоисковый инструмент, который позволит обнаруживать прокладки подземных коммуникаций. Реальная практика показала, что действующие подземные коммуникации могут оказаться, где угодно. В СССР многие предприятия закапывали свои коммуникации совершенно бессистемно, ни с кем не согласовывая. Во избежание травм рабочих следует подстраховываться прослушиванием трассы перед экскаватором. Таким комплектом может послужить точетрассопоисковый комплект “Лидер” или подобный ему.

Организации, имеющие на балансе геодезический и измерительный инструмент, должны ежегодно сдавать его в центр метрологии и сертификации. Эта организация имеет право присылать свою комиссию, которая, обнаружив на объектах непроверенные в Центре приборы и инструменты, имеет право приостанавливать действие лицензии и накладывать штраф. Руководство строительных организаций должно следить за новыми методами геодезических работ и появлением новых геодезических инструментов, которые облегчают и делают более точной и надёжной работу геодезистов.

Глава III.Инженерно-геодезические изыскания








1.Крупномасштабные инженерно-топографические съемки

1.1.Общая характеристика крупномасштабных планов

Виды и особенности планов. Крупномасштабными называют топографические планы, составляемые в масштабе 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500. В зависимости от назначения различают основные кpyпнoмacштaбныe планы (съемки), создаваемые для решения общетопографических задач, и специализированные: землеустроительные, лесоустроительные, русловые, маркшейдерские, поисково-разведочные, кадастровые, инженерно-топографические, снимаемые для решения конкретных задач той или иной отрасли народного хозяйства.

Основные крупномасштабные планы составляются в полном соответствии с Основными положениями ГУГК и Инструкцией по топографической съемке в этих масштабах с изображением всех объектов, контуров и элементов рельефа согласно действующим Условным  знакам.

Специализированные планы снимаются с учетом технических требований ведомственных инструкций и наставлений по топографо-геодезическим работам, строительных норм и правил (СНиП) и других нормативных документов.

В зависимости от назначения различают изыскательские планы, снимаемые при изысканиях для выбора оптимального варианта трассы или строительной площадки и для детального проектирования сооружений; исполнительные планы, составляемые в процессе строительства для контроля соответствия построенного сооружения проекту; инвентаризационные планы, создаваемые  при эксплуатации зданий, сооружений и подземных коммуникаций для их учета и технического обслуживания.

Требования к изыскательским планам предъявляют главным образом с учетом особенностей проектирования данного вида сооружений. Например, при гидротехнических и мелиоративных изысканиях повышаются требования к точности высотного обоснования съемок и к детальности изображения рельефа местности и дна водоемов, а также существующих плотин, каналов мостов и других искусственных сооружений. Для дорожно-транспортного строительства требуется в первую очередь правильное определение отметок и уклонов местности и подробное изображение элементов ситуации, влияющих на выбор направления трассы. При съемке застроенных территорий необходима высокая точность определения капитальных («опорных») зданий и аналитическая характеристика тех элементов, которые представляют особый интерес для проектирования (размеры и координаты зданий и сооружений, отметки и диаметры трубопроводов, отметки дорог и водоотводных канав и др.)

Следует иметь в виду, что повышенная точность изображения отдельных элементов на изыскательских планах относится к площадкам основных сооружение. На территориях подходов и площадках подсобных и временных сооружений эти требования могут быть в значительной мера, снижены. Кроме того, требования к точности относятся главным образом к взаимному расположению смежных сооружений и предметов, а общая точность плана по отношению к исходной геодезической основе может быть и меньшей. В ряде случаев изыскательские планы крупного масштаба (например, 1 : 1000) разрешают снимать на геодезическом обосновании, рассчитанном на удовлетворение допусков плана на ступень меньше стандартного масштаба (1 : 2000).

Крупномасштабные съемки в зависимости от площади изысканий и условий местности производятся стереотопографическим или комбинированным методами, а также такими наземными топографическими методами, как тахеометрический, мензульный, а на застроенных территориях - теодолитный и нивелирование поверхности. 

Независимо от метода съемки на крупномасштабных планах подробно изображают горизонталями рельеф местности с отметками всех характерных точек, здания и постройки, промышленные и гидротехнические сооружения, железные и автомобильные дороги и искусственные сооружения на них, линии электропередач и связи, трубопроводы, каналы, реки и водоемы с от метками урезов воды, угодия и др. Большое внимание уделяют изображению на планах мест с неблагоприятными геологическими условиями (карсты, оползни, заболоченные участки), а также элементов специальной нагрузки (инженерно-геологических выработок, гидрометрических створов, границ паводковых вод и др.).
Точность, детальность и полнота планов. Топографический план характеризуется точностью его построения, детальностью и полнотой изображения ситуации и рельефа.

Под точностью плана понимают суммарную среднюю квадратическую ошибку в плановом и высотном положении изображения точек ситуации и рельефа. Средняя квадратическая ошибка планового положения точек определяется по известной формуле[image: image44.png]



mT= [image: image46.png]


m2x+m2y,
где тх и ту - средние квадратические ошибки измерения на плане абсцисс и ординат точек, которые согласно исследованиям мало коррелированы между собой. Приняв тх≈ту = тR,получим

mT= mk[image: image48.png]


.
В общем случае ошибки координат точек включают ошибки развития планового обоснования, ошибки съемочных измерений и графических или фотограмметрических построений, ошибки вследствие деформации планшетов или фотопланов. Часто ошибками геодезического обоснования, которые составляют на плане 0,1 мм и меньше, пренебрегают и ошибки положения точек плана рассматривают относительно ближайших пунктов геодезического обоснования.

По опытным данным для планов территорий с капитальной застройкой ошибка mk = 0,18 мм и планов малозастроенной местности mk = 0,30 мм. В соответствии с формулой (2) точность плана составляет

mt= (0,2÷0,3)[image: image50.png]


 = 0,3÷0,4 мм.

Точность планов, полученных разными топографическими и фотограмметрическими методами, несколько различная. Однако так как во всех методах составления топографических планов стремятся, чтобы ошибки отдельных процессов не превышали графической точности 0,1 мм, суммарные ошибки в положении четких контуров на планах, полученных разными методами, близки между собой и по данным опытных исследований составляют в среднем порядка 0,3—0,4 мм, что соответствует ранее приведенной величине.

Согласно требованиям Инструкции ГУГК [16] средние ошибки в положении на планах изображений предметов и контуров местности с четкими очертаниями относительно ближайших точек съемочного обоснования не должны превышать 0,5 мм, а в горных и залесенных районах 0,7 мм.

Детальность плана характеризуется степенью подобия изображенных на нем фигур контурам и элементам рельефа местности, т. е. степенью обобщения (генерализации) изображения. Чем крупнее масштаб плана, тем выше детальность изображения и меньше обобщений. При крупномасштабных съемках требуется, чтобы ошибки за счет обобщения четких контуров не превышали на плане 0,5 мм, а архитектурных деталей — 0,3 мм. В этих пределах допускают спрямление искривленных контуров и границ и выступов зданий.

Под полнотой плана понимают степень его насыщенности объектами ситуации и элементами рельефа, изображение которых необходимо для проектирования и возможно при принятом масштабе плана и сечении рельефа. Полнота плана выражается минимальными размерами объектов местности и расстояний между ними, которые необходимо изобразить на плане. В застроенной части территории требование полноты плана является определяющим при выборе масштаба съемки. Так, при густой сети коммуникаций и других сооружений, расположенных в разных уровнях и с очень небольшим горизонтальным проложением lм («в свету» до 500 мм), чтобы иметь возможность раздельно изобразить эти сети и сооружения с расстояниемlпл  между  ними хотя бы в 1 мм, масштаб плана должен быть
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Для характеристики, полноты информации  RM о местности масштабными и внемасштабными условными знаками в зависимости от масштаба плана 1:М рекомендуется формула (в двоичных единицах на 1 га) приведен подсчет величины RM разных масштабов плана:

RM=[image: image60.png]



Отсюда видно, что на застроенных территориях детальное проектирование можно выполнять только на топографической основе масштаба 1 : 500 или    1 : 1000 в зависимости от сложности ситуации.
В проектно-изыскательских работах для технико-экономического обоснования проектов и предварительных проектных расчетов используют государственные топографические карты мелких и средних масштабов. Однако детальное проектирование и окончательный выбор оптимальных вариантов площадок и трасс производят на специализированных крупномасштабных планах. Наиболее часто используют следующие масштабы планов:
а) план 1 : 10 000 с сечением рельефа через 1—2 м для выбора направления магистральных трасс и местоположения строительных площадок, составления ситуационных планов района строительства, определения площадей и объемов водохранилищ, предварительного проектирования;
б) план 1 : 5000 с сечением рельефа через 1—0,5 м — для составления опорных планов и генеральных планов городов и промышленных комплексов, разработки проектов инженерной подготовки территории и первоочередной застройки, проектирования линейных сооружений, составления технических проектов мелиорации;
в) план 1 : 2000 с сечением рельефа через 0,5—1 м — для разработки технических проектов промышленных, гидротехнических, транспортных сооружений, проектов инженерных сетей, рабочих чертежей мелиорации, составления генпланов поселков, проектов детальной планировки и застройки городов, планов красных линий;
г) план 1 : 1000 с сечением рельефа через 0,5 м — для составления рабочих чертежей зданий и сооружений на незастроенных или малозастроенных строительных площадках, генеральных планов городской застройки, разработки детальных проектов подземных коммуникаций и проектов вертикальной планировки;
д) план 1 : 500 с сечением рельефа через 0,5 м (на спланированной территории с малыми уклонами — через 0,25 м) — для разработки рабочих чертежей городских и промышленных территорий с капитальной застройкой и густой сетью коммуникаций, составления исполнительной документации.
Масштабы планов. Масштаб инженерно-топографической съемки определяется рядом  факторов:  проектными задачами, решаемыми на плане; стадией проектирования, сложностью ситуации и рельефа местности; густотой подземных и надземных коммуникаций; условиями использования существующей застройки в проекте и др. При этом учитываются требования к точности плана, детальность и полнота информации о местности, метод и точность проектирования и перенесения проекта в натуру, наглядность и удобочитаемость проектных решений.

Точность изображения рельефа. При инженерно-топографических съемках особое внимание уделяется изображению рельефа местности, так как последний во многом определяет выбор площадки или трассы, общую планировку сооружения, проект инженерных сетей. С учетом рельефа местности рассчитывают проектные отметки сооружений, уклоны дорог и трубопроводов, разрабатывают проект вертикальной планировки площадки.

Для наиболее точного и детального изображения рельефа стремятся иметь по возможности минимальную величину его сечения горизонталями. Однако принятая величина сечения должна обеспечиваться точностью съемки рельефа.

Как известно, рельеф на плане изображается путем набора пикетных точек, интерполирования и проведения горизонталей или путем их трассирования на стереоприборах, при этом производят обобщение рельефа, выделяя основные и характерные его элементы. На положение горизонталей на плане влияет ряд источников ошибок, которые можно разделить на две группы:

1) источники ошибок высот, мало зависящие от угла наклона местности: определение высот пикетных точек, обобщение рельефа из-за неоднородностей скатов между пикетами, влияние мелких неровностей земной поверхности («топографической шероховатости»);

Согласно требованию Инструкции средние ошибки съемки и изображения рельефа на крупномасштабных топографических планах относительно ближайших пунктов геодезического обоснования не должны превышать:
а) для планов масштабов 1 : 500 и 1 : 1000 с сечением  рельефа h = 0,5 м при съемке местности с углами наклона до 2°—[image: image62.png]Yy



h (0,12 м) и c углами наклона до 6°—[image: image64.png]Y3



h (0,17 м);

б) для планов масштабов 1 : 2000 и 1 : 5000 при съемке  местности с углами наклона до 2° при сечении рельефа h = 0,5 м— [image: image66.png]Y3k



(0,17 м) и при h=1,0 м—м- [image: image68.png]Yyh



(0,25 м). При съемке в этих же масштабах местности с углами наклона до 6° с сечением рельефа через 1—2 м допускается ошибка [image: image70.png]3h



.
При полевом контроле планшетов средняя квадратическая ошибка изображения рельефа подсчитывается по формуле:
                                        Mн= [image: image72.png]


                       (4)

где ∆H— разность в отметках контрольных точек, полученных по горизонталям и вычисленным по результатам  геометрического  или тригонометрического нивелирования этих же точек;
 n — число контрольных точек.

По многочисленным данным полевого контроля крупномасштабных планов, снятых топографическими и фотограмметрическими методами, ошибки Шн составляют:

 а) на планах масштабов 1 : 500 и 1 : 1000 с сечением рельефа
 0,5 м — 0,08   ÷   0,12 м;

б) на планах масштабов 1 : 2000--1 : 5000 с сечением рельефа 
1 м — 0,18÷0,22;

в) на планах масштаба 1 : 5000 с сечением рельефа 

2 м —0,3÷0,4 м.

Сечение рельефа. Выбор сечения рельефа определяется характером инженерного сооружения и требованиями его проектирования, необходимой точностью соблюдения проектных уклонов и отметок при строительстве сооружений, сложностью рельефа местности и крутизной скатов. Наиболее высокая точность и детальность изображения рельефа и, следовательно, наименьшая высота сечения требуются для проектирования мелиоративных систем (осушения, орошения), самотечных каналов, гидроузлов.

По данным исследований можно считать, что в равнинной местности средняя квадратическая ошибка изображения рельефа  
mН=[image: image74.png]s



h
где h — сечение рельефа.

      Отсюда наименьшее сечение рельефа

hmin=5mHmin
       где  mHmin -минимально возможная ошибка изображения рельефа.
      Для инженерно-топографических съемок принимаются следующие высоты сечения рельефа:

0,5-при съёмке в масштабах 1:500 и 1:1000 равнинной и пересечённой местности с углами наклона до 6 и в масштабах 1:2000 и 1:5000 равнинных районов;

1,0м- при съёмке масштаба 1:5000 и1:1000 горной местности и 1:2000 и1:5000 пересечённой местности;

2,0м- при съёмке в масштабах 1:2000 и 1:5000 горных районов.

1.2.Обоснование крупномасштабных съёмок

Геодезической основой крупномасштабных съемок служат государственные геодезические сети всех классов, геодезические сети сгущения и съемочные сети. Согласно Инструкции [17] на застроенных и незастроенных территориях городов, поселков, промышленных предприятий геодезические сети проектируются по точности с учетом обеспечения последующего сгущения при производстве топографической съемки в самом крупном масштабе (1:500), а также с учетом удовлетворения требований геодезических разбивочных работ; по плотности сети рассчитываются в соответствии с требованиями масштаба выполняемой съемки. Эти сети строятся согласно табл. 2
ТАБЛИЦА 2
	
	Вид опорных сетей
	Съёмочное обоснование

	Площадь топографи​ческой съемки, км'
	Триангуляция, трилатерация, полигонометрия
	Нивелиро​вание (классы)
	

	
	государ​ственная геодезиче​ская сеть (классы)
	геодезиче​ская сеть сгущения (разряды)
	
	плановое
	высотное

	200 и более От 200

до 50

От 50 до 10 От 10 до 5 От 5 до 2,5 От 2,5 до 1 До 1
	2, 3, 4 3, 4

4

4
	1, 2 1. 2

1,2 I, 2 1, 2 2
	II, III, IV П. III, IV

III, IV

IV

IV

IV
	Теодолит​ные ходы,

микротриангуля​ция
	Техни​ческое нивелиро​вание



Особенность расчета точности геодезического обоснования для инженерно-топографических съемок и разбивочных работ состоит в том, что необходимо учитывать не только относительные ошибки измерений, но главные образом абсолютные значения ошибок, предельные величины, которых ограничены масштабом съемки и точностью разбивки. Поэтому приходится проектировать триангуляционные сети с небольшими сторонами и ограничивать длины полигонометрических и нивелирных ходов.

Плановые сети. На застроенных территориях плотность государственных сетей должна составлять не менее 1 пункта на 5 км2. С учетом сетей сгущения плотность увеличивается до 4 пунктов на 1 км2 (на незастроенной местности — 1 пункт на 1 км2).

Из табл. 8 следует, что на больших площадках с территорией площадью 50—200 км2 в качестве главной основы развивают сеть триангуляции 3—2 класса. На площадках площадью от 5 до 50 км2 главной основой служит триангуляция или полигонометрия 4 класса. На площадках площадью 1—5 км2 строят сети полигонометрии или триангуляции 1 и 2 разрядов. Лишь небольшие площадки, до 1 км2 (кроме действующих промышленных предприятий), разрешается снимать на съемочном обосновании.

Высотные сети. Высотное обоснование площадок развивается в виде полигонов и ходов нивелирования II, III и IV классов.

Нивелирная сеть II класса создается на крупных площадках проложением полигонов с длиной общего периметра до 40 км и ходов между узловыми реперами не более 10 км. Сеть сгущается ходами III класса, при этом длины ходов между пунктами II класса не должны превышать 15 км, а между узловыми точками — 5 км.

Сгущение сетей III класса производится ходами IV класса с таким расчетом, чтобы на застроенных территориях реперы приходились через 400—500 м, а на незастроенных — через 1 км. Длины ходов нивелирования IV класса допускают до 5 км между пунктами II и III класса и 2—3 км между узловыми точками

Развитие съемочных сетей. Схема построения съемочных сетей и их плотность зависят от метода и масштаба съемки, характера местности. При стереотопографической съемке сети создаются для плановой и высотной привязки аэрофотоснимков, их плотность определяется принятой технологией обработки снимков и способом фотограмметрического сгущения. При геодезических методах пункты съемочной сети используются в качестве станций для съемки ситуации и рельефа и схема их построения и плотность определяются категорией сложности местности и масштабом съемки.

Плановое съемочное обоснование развивается от пунктов геодезической основы и сетей сгущения в виде различного рода засечек, построением рядов микротриангуляции или линейно-угловых сетей, проложением теодолитных ходов. При съемке незастроенных территорий в масштабе 1 : 1000 ÷1 : 2000 число точек съемочного обоснования и опорных пунктов высших классов должно составлять на 1 км2 не менее 16—12. При съемке в этих же масштабах застроенных территорий, а также при съемке местности в масштабе 1:500 количество точек съемочных сетей определяется рекогносцировкой.

Согласно Инструкции [16] средние ошибки в положении точек планового съемочного обоснования относительно ближайших пунктов геодезической основы не должны превышать 0,1 мм в масштабе создаваемых планов топографической съемки в открытой местности и 0,15 мм — в лесных районах.

В теодолитных ходах длины линий допускают в пределах 20—350 м и измеряют их оптическими дальномерами или  рулетками. Углы измеряют теодолитом приемом. Предельные длины ходов между пунктами опорных сетей или узловыми точками допускают на застроенных территориях при масштабе съемки 1 : 500—0,8 км, масштабе 1 : 1000 — 1,2 км, масштабе 1 : 2000 — 2 км, масштабе 1 : 5000 — 4 км. На незастроенной местности длины ходов могут быть увеличены в полтора раза.

Относительные линейные невязки не должны превышать Чшо- В коротких ходах (до 150 м в масштабах съемки 1 : 500— 1 : 1000 и до 250 м в масштабах 1 : 2000—1 : 5000) абсолютные величины невязок не должны превышать 0,1 м для масштаба 1 : 500, 0,15 м — для масштаба 1 : 1000 и 0,25 м — для масштабов 1 : 2000—1 : 5000.

При построении сетей микротриангуляции между базисными сторонами допускают 10—20 треугольников в зависимости от масштаба съемки. Общие длины сетей не должны превышать соответствующих длин теодолитных ходов. Базисные стороны измеряют со средней квадратической ошибкой [image: image76.png]Y5000




На застроенных территориях в качестве постоянного съемочного обоснования могут служить углы капитальных зданий и сооружений, центры узловых колодцев, координаты которых определены с надлежащим контролем.

Для определения высот точек съемочного обоснования производят техническое нивелирование: геометрическое при сечении рельефа 0,5 м и 1 м и тригонометрическое при сечении рельефа 2 м и больше. Средние ошибки в высотах точек съемочного обоснования относительно ближайших реперов высотной основы не должны превышать в равнинных районах [image: image78.png]Y10



, а в горных и предгорных районах [image: image80.png]Y



принятой высоты сечения рельефа на снимаемых планах.

Геометрическое нивелирование производится по двусторонним рейкам с длиной плеча до 150 м (при односторонних рейках при двух горизонтах). Допустимая невязка хода или замкнутого полигона подсчитывается по формуле

пред fh (мм)=50[image: image82.png]



(7)

где L — длина хода или периметр полигона в км. При числе станций на 1 км более 25 невязка

пред fh(мм)= 10[image: image84.png]


,
(8)

где n— число штативов в ходе.

При развитии обоснования для съемки рельефа с сечением через 0,5 м допустимая длина нивелирных ходов между исходными реперами составляет 8 км, а между узловыми точками — 4 км. При сечении рельефа через 1 м допустимые длины ходов увеличивают в 2 раза.

 Тригонометрическое нивелирование применяют для определения высот точек съемочного обоснования при съемке пересеченной местности с сечением рельефа 2 м и более. Длина хода допускается до 2 км. Нивелирование выполняют в прямом и обратном направлениях.

Допустимая невязка по высоте в ходах и замкнутых полигонах тригонометрического нивелирования не должна превышать величины (в метрах)

Пред fn(тр)= 0,04scp[image: image86.png]



(9)

где Sср — средняя длина линии, выраженная в сотнях метров; n— число линий в ходе или полигоне. Так как средняя длина линии

Sср= [image: image88.png]


,
где   [image: image90.png]


  — периметр хода или полигона в сотнях метров, то формула  может быть представлена в виде

пред fhтр =[image: image92.png]0.04371



.

При техническом нивелировании попутно определяют от метки устойчивых по высоте точек сооружений: крышек колодцев, фундаментов опор, головок рельсов на переездах, пикетажных столбов вдоль дорог и др. Они маркируются краской и используются в качестве рабочих реперов при съемке. 
2. Теодолитная съемка

2.1 Сущность теодолитной съемки и организация работ

Теодолитная съемка - это контурная съемка; по ее материалам составляют план местности с изображением на нем ситуации без рельефа. Ситуация - взаимное расположение контуров угодий, дорог, строений, линий связи, электропередач и т.д.

При съемке ведут абрис - схематический чертеж, на котором наносят контуры и предметы местности, снимаемые различными способами (рис. 1).

Рис. 1 Методы съемок ситуации: перпендикуляров, угловых засечек, полярный, линейных засечек.
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Для съёмки ситуации на местности необходимо иметь  съёмочное обоснование, которое может быть в виде замкнутого или диагонального теодолитных ходов. 

Рис. 2 Схема полигона (а) и диагонального хода (б)
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   При измерении углов вехи устанавливают в створе линий      (рис.11). При визировании на веху перекрестье сетки нитей наводят на нижнюю ее часть. Горизонтальные углы измеряют способом приемов. Результаты измерений записывают в журнал угломерной съемки (табл. 3).

Таблица 3
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Tlepes M3MepeHHEM yI/la TCOAOMHMT NMPHBOAAT B pabouee mo-
JNIOWEHHUE, T.¢. HCHTPUPYIOT, NPHBOJAT TOPU3OHTAIbHBIA KpYT B
rOPH30HTAIIHHOE NOJIOKEHAE, YCTAHABIMBAIOT 3PUTEIbHYIO TpyOy
Ha mpeamer. LIGHTPUPOBAHWC TCOAOIMTA HAX BEPIIMHOH yT7a
POM3BOAAT C TOMOIUIBIO OTBECA WM ONTHYECKOrO UCHTPHPA.

‘Tocie MaydeHHs OOUMX OPraHM3AIMOHHBIX MOMEHTOB IpH-
CTYNAIOT K H3MEPCHHMIO YTTIOB CIICAYIOUIIM obpa3oM:





Перед измерением угла теодолит приводят в рабочее положение, т.е. центрируют, приводят горизонтальный круг в горизонтальное положение, устанавливают зрительную трубу на предмет. Центрирование теодолита над вершиной угла производят с помощью отвеса или оптического центрира.

 После изучения общих организационных моментов приступают к   измерению углов следующим образом: 

устанавливают теодолит над вершиной угла и приводят в рабочее положение. Например, теодолит установили на станции С (см. рис. 9);

закрепляют лимб, открепляют алидаду, наводят трубу на точку В (заднюю по ходу съемки) и производят отсчеты при КП(187°14 ). Делают запись в соответствующей графе журнала угломерной съемки;

открепив алидаду, наводят трубу на переднюю точку Д берут отсчет (97°29);

определяют горизонтальный угол при полуприеме КП как разность отсчетов на заднюю и переднюю точки: 187°14'-97°29' = 89°45'. При этом, если задний отсчет окажется меньше переднего, то к заднему отсчету прибавляют 360°, после чего из суммы вычитают передний отсчет;

для контроля измерения горизонтального угла его определяют вторым полуприемом - при КЛ. Для этого ослабляют закрепительный винт лимба, трубу переводят через зенит и смещают лимб на некоторый угол. Определяют угол при КЛ. В нашем примере он равен 89°44. Если величина угла при КП и КЛ отличается на двойную точность приборов (для  Т30-ЗО״·2 =1׳ ) или меньше, то угол измерен удовлетворительно, величины при КП и КЛ осредняют, получая более достоверный угол 89°44,5. Если значения угла, полученные при КП и КЛ, отличаются больше двойной точности прибора, то измерения повторяют.

После измерения углов полигона подсчитывают их сумму Σβ пр и сравнивают с теоретической суммой углов Σβ т .

Если к вершине угла примыкает диагональный ход, то визируют на три направления: заднее, диагональное и переднее.

2.2. Съемка застроенной территории

Методы съемки. На застроенных территориях, как правило, выполняется отдельно горизонтальная съемка ситуации в масштабах 1:500 или 1:1000 и высотная съемка рельефа. Горизонтальная съемка состоит из съемки фасадов и проездов и внутриквартальной съемки ситуации. Высотная съемка включает нивелирование проездов и территории кварталов.

Планы больших застроенных территорий в масштабах 1 :2000 и 1 :5000 по существу являются документами учетно-справочного характера и обычно составляются на основе съемок 1 :500 и 1 : 1000.

Топографическая съемка заводских и городских территории с капитальной застройкой производится аналитическим методом. При этом фасады зданий и ситуацию снимают со сторон теодолитного хода и створных линий способами прямоугольных и полярных координат и линейных засечек. Рельеф снимают нивелированием по поперечникам и квадратам.

При съемке поселков может быть применен графоаналитический метод, в котором координаты углов кварталов и капитальных сооружений определяют аналитически, а детали ситуации и рельеф местности снимают на мензуле.

На застроенных территориях, независимо от метода съемки, производят обмеры строений и определяют аналитические координаты углов капитальных зданий и главных точек сооружений, а также высоты головок рельсов и бровок дорожного полотна, отмосток зданий, лотков и др. На закруглениях трасс находят главные точки и основные элементы кривых.
При теодолитной съемке фасадов применяют главным образом способ прямоугольных координат (перпендикуляров). Вдоль линии хода (или створа) отмеряют с точностью ½000 лентой или 50-метровой рулеткой расстояние (абсциссу) от начальной точки, укладывая мерный прибор в створе по теодолиту и фиксируя на местности пикетные точки через 40—60 м. Из снимаемых точек фасада опускают на линию хода перпендикуляры и по их основанию определяют по мерному прибору абсциссу, а по измеренному перпендикуляру — ординату точки. Короткие перпендикуляры (до 4 м для съемки масштаба 1 : 500 и 6 м —для масштаба 1 : 1000) строят на глаз. При более длинных ординатах применяют эккер, допуская для тех же масштабов длины соответственно 20 и 40 м. Если принять точность построения угла экером mβ то средняя квадратическая ошибка в абсциссе снимаемой точки будет

Mx=[image: image97.png]


l
И при mβ =10׳, ℓ = 20 м, ρ =3438׳ составит   mx=5,8см или в масштабе 
1: 500-0,11 мм, что соответствует графической точности плана.

 С точек хода контуры фасада могут быть засняты линейными засечками в пределах длины мерного прибора. Как обычно, стремятся, чтобы угол засечки был не менее 30˚. Для контроля делают третью линейную засечку.

Для определения координат углов кварталов и опорных зданий используют способ полярных координат С точек теодолитного хода измеряют направления (с точностью [image: image99.png]Y2000



׳ ) и расстояния (с точностью ½000), при этом допускают длины линий до 120 м для съемки масштаба 1: 500 и 180 м -для масштаба 1: 1000.
Съемка проездов. Съемка проездов состоит из съемки фасадной линии, обмеров контуров зданий, определения координат углов кварталов и капитальных зданий, контрольных промеров расстояний между противоположными сторонами фасадов.

Съемка проездов производится с точек теодолитных ходов, проложенных по одной или двум сторонам улицы. В последнем случае съемочные ходы связываются на перекрестках поперечными ходами. Дополнительно для съемки могут быть проложены створные линии, опирающиеся концами на точки теодолитных ходов или на закоординированные углы зданий.

 Обмер фасадов производится рулеткой выше цокольной линии, при этом определяются с точностью до 1 см размеры всех архитектурных выступов, арок, проемов и др. Разность между положением на плане точек капитальных сооружений, нанесенных по данным съемки с линии теодолитного хода и по результатам фасадных обмеров, не должна превышать 0,2 мм.
Результаты съемки и обмеров фасадов зданий и расстояний между ними заносят в абрис (рис.3) , который ведется в крупном масштабе на плотной бумаге. В абрисе указываются назначение и этажность здания, материал, номера зданий, название улиц и др.

(рис 3)
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Внутриквартальная    съемка.

После фасадной съемки производят внутриквартальную съемку с точек створных линий или съемочных ходов, опирающихся на основные теодолитные ходы по проездам. При необходимости прокладывают перпендикулярные створные линии или поперечники, концы которых привязывают к опорным зданиям фасадной линии. Методы съемки и точность измерений те же, что и при фасадной съемке; так же выполняют обмер зданий и ведут абрис.

При контрольных промерах расстояния, измеренные на плане, не должны отличаться от идентичных расстояний, измеренных в натуре, на величину

∆ℓ = 0,4 мм М,

где М — знаменатель масштаба плана. 

Графоаналитический метод. При съемке поселков и населенных пунктов с небольшой капитальной застройкой может быть применен графоаналитический метод съемки. В этом методе при проложении теодолитных ходов одновременно полярным способом или засечками определяют координаты углов кварталов и имеющихся опорных зданий. По координатам точки теодолитных ходов и опорных зданий, углы кварталов наносят на планшет и, опираясь на них, на мензуле выполняют съемку всей ситуации проездов и кварталов. Расстояния до пикетных точек определяют при помощи оптической дальномерной насадки. При необходимости внутри кварталов могут быть определены переходные точки с измерением до них расстояний лентой.

2.3 Камеральные работы

Решение обратной геодезической задачи на координаты. Дирекционный угол линии, соединяющей опорные пункты Д39 и Д40, определяются решением обратной геодезической задачи на координаты по формуле:
tgr = [image: image102.png]Ax




Координаты точек представляют собой кратчайшие расстояния от точки до осей координат. В зональной системе прямоугольных координат ось абсцисс X направлена по осевому меридиану, а ось ординат Ү - по экватору. Линии осевого меридиана и экватора взаимно перпендикулярны, точка пересечения принимается за начало координат. Аналогична зональной условная система координат.

Знаки абсцисс считаются положительными от начала до конца  к северу и отрицательные - к югу. Знаки ординат положительны к востоку и отрицательны -  к западу.  Разности координат точек линии называются приращениями координат ∆x и ∆y.
Далее последовательно вычисляем дирекционные углы линий 40-1 и 1-2 по формуле: 

An+1=An+180˚-β,                                                      (13)
где β - правый угол, заключенный между соответствующими линиями.

A40-1=A39-40+180˚- β40=117˚43΄+180˚-119˚ 12΄ =178˚ 31΄,
A1-2=A40-+180˚- β1=178˚ 31΄ +180˚-272˚ 11΄=86˚ 20΄.
Определение координат вершины № 1.

Определение координат производится по формулам:
Xn+1=Xn+∆x;Yn+1=Yn+∆y      (14)

Формулы читаются так: координата последующей точки равна координате предыдущей точки плюс (с учетом знака) соответствующее приращение. Вычисляем приращения координат по горизонтальной проекции линии и ее румбу 

∆x = d cos r; ∆y =d sin r.          (15)
Определение и распределение угловой невязки.

Сложить величины всех измеренных внутренних углов полигона и записать их сумму Σβизм  под чертой. Затем вычислить теоретическую сумму углов в полигоне по формуле:

Σβт= 180˚ (n-2) ,       (16)

где  n- число углов полигона..
Вычислить угловую невязку: 
fβпр=[image: image104.png]> B
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t                     (17)

которая не должна выходить за пределы допустимой величины  ƒβдоп:
fβдоп=±1´[image: image108.png]


(для ТЗО)    (18)

Если невязка окажется допустимой, ее распределяют с противоположным знаком по правилу: вводят поправки в углы, где есть дробные доли минут, для округления их до половины минуты или до целых минут, а оставшуюся часть невязки распределяют в углы с более короткими сторонами, но не больше 0,5 минуты на угол.
Вычисление дирекционных углов линий.

 По вычисленному дирекционному углу линии 1-2 определяем дирекционные углы линии 2-3, 
3-4 и др. Например,

А2-3 = А1-2 +180˚- β2 = 86˚ 20΄+180˚-135˚ 29΄=130˚ 51´.
 Контролем правильности вычисления дирекционных углов всех линий служит вычисление дирекционного угла линии 1-2 по дирекционному углу линии 6-1 и увязанному углу №1. Полученное значение должно быть равно исходному.
Вычисленные дирекционные углы переводят в румбы и записывают в соответствующую графу.
Вычисление ведомости координат основного полигона

Обработка материалов теодолитной съемки ведется в специальных таблицах (табл. 4; 5 ). 
Ведомость вычисления координат вершин основного хода

Таблица 4
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Таблица  5
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Ведомость вычисления координат вершин диагонального хода

Приращения координат можно определить по таблицам натуральных значений тригонометрических функций.

Знаки приращений устанавливают по названиям румбов. Далее подсчитывают суммы приращений координат по каждой оси, записывая отдельно суммы приращений со знаком плюс и со знаком минус.

Вычисляют невязки в приращениях ƒ∆х и ƒ∆у, невязку в

периметре  ƒабс = [image: image112.png]


и относительную невязку
ƒотн=[image: image114.png]


.

Относительная невязка для средних условий местности не должна превышать 1:2000. Если абсолютная невязка оказалась допустимой, то невязки по осям ƒ∆х и ƒ∆у распределяют с обратным знаком на все приращения пропорционально горизонтальным проложениям линий. Сумма поправок в приращении по каждой оси должна равняться невязке по соответствующей оси.

Вычисляют увязанные приращения координат и алгебраически подсчитывают по осям их суммы, которые должны равняться нулю. Координаты точек вершин полигона вычисляются по формулам

Контроль вычислений: по координатам точки № 6 и приращениям линии 6-1 должны получить координаты точки № 1.

Вычисление ведомости координат диагонального хода

При заполнении ведомости координат диагонального хода (см. табл. 4) вписать в графу 1 номера углов хода, начиная от точки № 3 полигона и кончая точкой № 2. В графу 2 вписывают все праволежащие углы, а против точек № 4 и 1 - праволежащие примычные углы. Подсчитывают угловую невязку по формуле:

ƒβ = Σβпр - n·180о - (А0 - Аn )
где Σβ пр - сумма правых углов хода, включая примычные; п -число углов; 
А0 и Аn - дирекционные углы линий 3-4 и 1-2 полигона.

Угловую невязку разверстывают по принципу, описанному выше.

Вычисляют невязки в приращениях по формулам:
ƒ∆х= Σ∆х - (Хn-Х0);
ƒ∆у = Σ∆у - (Үn-Ү0  )

где Σ∆x, Σ∆у -суммы приращений координат по диагональному ходу; Хn, Үn, Х0, Ү0 -координаты конечной и начальной точек (№ 1 и 4).

Вычисляют ƒабс  диагонального хода и относительную ошибку, которая должна быть допустима, т.е.  

ƒотн‹ [image: image116.png]1000



.
Допустимые невязки в приращениях разверстывают с обратным знаком прямо пропорционально проекциям длин диагонального хода.
Построение плана по координатам, нанесение ситуации и оформление

При помощи измерителя и масштабной линейки на листе 5 бумаги строят координатную сетку. Перед тем как начать построение, рассчитывают положение линий координатной сетки на плане в целях симметричного расположения полигона относительно краев листа бумаги. Сетку следует тщательно проконтролировать. Расхождение длин сторон и диагоналей квадратов не должно быть больше 0,2 мм. 

Линии координатной сетки проводят по выверенной линейке остро заточенным твердым карандашом (2Т, ЗТ) и подписывают их координаты. По координатам, пользуясь вычерченным внизу масштабом, наносят точки теодолитных ходов. Контролем нанесения точек по координатам служит измерение длин линий. Для этого длину линии берут в раствор измерителя по масштабной линейке и сравнивают с получившейся линией на плане. Расхождения не должны выходить за пределы 0,2 мм.

Затем, пользуясь абрисом, наносят на план контуры ситуации.  После составления плана в карандаше его вычерчивают тушью. Координатную сетку, теодолитные ходы показывают сплошными линиями, диагональные - пунктирами, границы угодий - точечным пунктиром черной тушью. Надписывают тушью номера вершин углов и названия рек. Цифры располагают параллельно горизонтальной линии сетки. После обведения тушью дополнительные построения стирают.

При отделке плана пользуются соответствующими условными знаками. Пример оформления показан на рис. 5

Рис.5
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3.Трассирование линейных сооружении

3.1.Элементы трассы.
Трассой  называется ось проектируемого линейного сооружения, обозначенная на местности, нанесенная на топографическую карту и фотоплан или заданная координатами основных точек в цифровой модели местности.

Основными элементами трассы являются: план — ее проекция на горизонтальную плоскость и продольный профиль— вертикальный разрез по проектируемой линии.

Трасса представляет собой сложную пространственную линию. В плане она состоит из прямых участков разного направления, сопрягающихся между собой горизонтальными кривыми постоянного и переменного радиуса кривизны.

В продольном профиле трасса состоит из линий различного уклона, соединяющихся между собой вертикальными кривыми.

На ряде трасс (электропередач, канализации) горизонтальных и вертикальных кривых не проектируют, и трасса представляет собой пространственную ломаную линию.

Для характеристики местности и проектируемого линейного сооружения в направлениях, перпендикулярных к трассе, составляет поперечные профили в одинаковом горизонтальном и вертикальном масштабах (1 : 100 и др.).

Категории трасс. Пo топографическим условиям прохождения на местности различают трассы долинные, водораздельные, косогорные, поперечно-водораздельные.

 Долинная трасса (рис. 6, I) укладывается на одной из надпойменных террас долины. Она обычно имеет спокойный план и профиль, но пересекает большое число водотоков и требует возведения дорогостоящих переходов, что сильно увеличивает ее стоимость. Иногда от долинной трассы приходится отказываться из-за неблагоприятных геологических условий.

 Водораздельная трасса (рис. 6, IV) идет по наиболее высоким отметкам местности. В плане трасса сравнительно сложна, но объемы работ небольшие, искусственных сооружений мало, геологические условия благоприятные. Это выгодно отличает водораздельную трассу, особенно в равнинных и среднепересеченных районах. Однако в холмистой местности водоразделы часто бывают узкие и извилистые, поэтому трассу приходится крайне усложнять, что в значительной степени уменьшает ее преимущества перед другими категориями трасс.

 Косогорная трасса (рис. 6, 11) располагается на склонах гор. Она может быть запроектирована с очень плавным уклоном, но обычно весьма извилиста в плане, с большим количеством переходов. Здесь часто встречаются обвалы, осыпи, селевые потоки, которые затрудняют эксплуатацию линии.

 Поперечно-водораздельная трасса (рис. 6, III) пересекает долины и водоразделы. В плане трасса близка к прямой; в продольном профиле часто встречаются затяжные предельные уклоны; приходится строить сложные переходы. Это наиболее дорогостоящая трасса.

Параметры трассирования. Трасса должна удовлетворять определенным требованиям, которые устанавливаются техническими условиями на ее проектирование. Задаются наибольшие или наименьшие продольные уклоны, минимально допустимые радиусы горизонтальных и вертикальных кривых, габариты приближений и др.

Комплекс инженерно-изыскательских работ по выбору трассы, отвечающей всем требованиям технических условий и требующей наименьших затрат на ее возведение и эксплуатацию, называется трассированием. Оптимальную трассу находят путем технико-экономического сравнения конкурирующих вариантов.

Если трасса определяется по топографическим планам, аэрофотоматериалам и цифровым моделям местности, то трассирование называют камеральным; если она выбирается непосредственно на местности, то полевым.

При трассировании различают плановые параметры: углы поворота, радиусы горизонтальных кривых, длины переходных кривых, прямые вставки и высотные (профильные) параметры: продольные уклоны, длины элементов в профиле («шаг проектирования»), радиусы вертикальных кривых Для одних сооружений (самотечные трубопроводы, каналы) наиболее важно выдержать высотные параметры (продольные уклоны) Для других (напорные трубопроводы, линии электропередач и связи) уклоны местности мало влияют на проект трассы и ее стремятся выбрать наиболее короткой, расположенной в благоприятных условиях.

Трассирование в равнинной местности. Положение трассы в равнинных районах определяется контурными препятствиями, т. е. ситуацией. Так как средний уклон местности здесь меньше допустимого проектного уклона, то в высотном отношении трассу ведут «вольным ходом», определяя проектную линию по характерным точкам местности вдоль намеченного направления. В плане стремятся иметь прямую трассу, ведя трассирование по заданному направлению («азимуту стремления»). 

Выбор вариантов направлений. На топографической карте масштаба 1:50000—1:25000 с учетом подробного изображения ситуации и рельефа уточняют на каждом направлении в первую очередь наиболее трудные участки трассы (так называемые фиксированные точки): места переходов через крупные водотоки и озера, горные перевалы, точки примыкания к опорным пунктам, места пересечений существующих магистралей и др.

Одновременно по имеющимся геологическим и почвенным картам изучают инженерно-геологические и гидрогеологические условия вдоль намеченных вариантов и вносят коррективы с целью обхода трассой болот, оползней, карстовых районов и других неблагоприятных в геологическом отношении мест.

По каждому из вариантов составляют по карте продольный профиль, подсчитывают длины отдельных участков, количество переходов через препятствия и пересечений, коэффициент развития как отношение действительной длины трассы к расстоянию по воздушной линии, примерные объемы работ и путем технико-экономического сравнения выбирают из них наиболее выгодные для дальнейших обследований.

Наличие материалов аэрофотосъемки значительно облегчает выбор трассы и повышает качество изысканий. Аэрофотоснимки дают наглядное представление о рельефе и ситуации местности, геоморфологических и грунтовых условиях, характере растительного покрова, естественных препятствиях и тем самым позволяют в камеральных условиях более полно и объективно оценить каждый вариант.

При отсутствии на район изысканий топографической карты масштаба 1:25000 в сложных условиях могут быть использованы для выбора направления трассы фотосхемы с рельефом, составленные по аэрофотоснимкам имеющихся залетов с нанесением на них по контурам горизонталей и высот с карт масштаба 1:100000—1:50000 и с уточнением под стереоскопом. Иногда изготовляют стереофотосхемы, состоящие из двух частей, которые монтируются соответственно из левых и правых половинок аэрофотоснимков. Рассматривая под стереоскопом обе части стереофотосхемы, получают наглядное представление о рельефе местности на значительной территории.

При переходах через большие реки, горные перевалы и другие сложные районы может возникнуть необходимость в проведении обзорной аэрофотосъемки и полевого обследования для уточнения топографических, инженерно-геологических и гидрогеологических условий.

При рекогносцировочных изысканиях составляют план и продольный профиль трассы в масштабе 1 :25000, в сложных условиях — 1 : 10000; планы или фотопланы площадок и участков крупных переходов; схематическую инженерно-геологическую карту. На основании материалов этих изысканий выбирают принципиальное направление трассы и в первом приближении дают основные проектные решения, подсчитывают объемы и стоимость работ (с точностью до 20%), разрабатывают техническое задание на проектирование трассы.

Задачи и стадии изысканий. В процессе изысканий трасс решаются две основные задачи:

1) выбор оптимального варианта трассы, расположенной в благоприятных условиях и требующей на строительство и эксплуатацию минимальных расходов;

2) сбор необходимых топографо-геодезических, инженерно-геологических, гидрологических и других материалов и данных для составления проекта трассы и всех сооружений на ней.

В соответствии с принятыми стадиями проектирования для новых магистральных трасс, расположенных в сложных условиях местности, различают:

а) допроектные рекогносцировочные изыскания для технико-экономического обоснования (ТЭО) трассы;

б) проектные технические изыскания для первой стадии проектирования — разработки технического проекта трассы;

в) предпостроечные изыскания для второй стадии проектирования — составления рабочих чертежей.

Для вторых ниток существующих линий, а также для новых трасс, идущих в сравнительно несложных условиях, проектные изыскания могут вестись для одной стадии проектирования — техно рабочего проекта.

 Допроектные рекогносцировочные изыскания

Цель и методы изысканий. Рекогносцировочные изыскания имеют своей целью собрать материал для выбора принципиального направления трассы, обоснования экономической целесообразности и технической возможности ее строительства, установления ее технических параметров, предварительного определения объемов и стоимости работ, сроков строительства.

Рекогносцировочные изыскания стремятся проводить главным образом камеральным путем, изучая на район изысканий имеющиеся топографические карты и материалы аэрофотосъемки, инженерно-геологические съемки, данные изысканий прежних лет. Лишь в сложных районах может потребоваться проведение воздушного и полевого обследования вариантов направлений, обзорная аэрофотосъемка.

Определение воздушной  линии.   Камеральные   изыскания трасс большого протяжения начинают с изучения обзорно-топографических и мелкомасштабных топографических карт, на которых отмечают опорные пункты трассы: начальный, конечный, заданные промежуточные пункты.

Прямые, соединяющие на карте опорные пункты, создают так называемую воздушную линию, к которой, как наиболее короткой, стремятся приблизить проектируемую трассу.

Придерживаясь воздушной линии, намечают в первом приближении возможные направления трассы между опорными пунктами, обращая главное внимание на выбор мест переходов через крупные естественные препятствия. В дальнейшем намеченные направления переносят на топографические карты более крупного масштаба. 

 Проектные технические изыскания трассы
По заданному в техническом задании направлению трассы выполняют детальные технические изыскания для первой стадии проектирования, в задачу которой входит:

1) выбор оптимальной трассы путем технико-экономического сравнения вариантов;

2) сбор достоверных материалов для разработки технического проекта трассы и всех сооружений на ней;

3) составление сметы строительства.

Технические изыскания выполняют аэрометодами с полевой привязкой аэрофотоснимков и натурными обследованиями трасс.

Выбор оптимальной трассы. На основании изучения материалов предпроектных рекогносцировочных изысканий намечают примерные конкурирующие варианты и полосу аэрофотосъемки для составления стереотопографическим методом изыскательных планов. Перед аэрофотосъемкой производят аэровизуальную разведку, в процессе которой с вертолета или самолета изучают топографические и геологические условия вдоль намеченных вариантов трассы и собирают сведения для общей инженерно-строительной оценки каждого из них. В результате аэровизуальной разведки отбрасывают явно негодные варианты, уточняют положение конкурентоспособных вариантов и намечают границы аэрофотосъемочных маршрутов. Ось залетов стремятся совместить с направлением проектируемой трассы.

Для составления изыскательских планов в масштабе 1:10 000 с сечением рельефа 5 м аэрофотосъемку можно выполнять в масштабе 
1:20 000—1:30 000. Однако для крупномасштабных планов переходов, площадок, примыканий, а также для целей инженерного дешифрирования целесообразно иметь масштаб аэрофотосъемки порядка 1:10 000—1:15 000. В ряде случаев выполняют двухмасштабную аэрофотосъемку: в мелком масштабе — для развития фототриангуляционных сетей и создания изыскательских планов вариантов и в более крупном масштабе— для составления крупномасштабных планов сложных участков и дешифрирования.

В результате стереофотограмметрической обработки аэрофотоснимков получают изыскательский план полосы варьирования в масштабе 1 : 10 000, в горных районах 1:5000 с сечением рельефа 2—5 м; планы переходов через реки, пересечений инженерных сооружений, сложных по рельефу участков трассы в масштабе 1:5000—1:2000. По данным инженерно-геологического дешифрирования составляют геологическую фотокарту в масштабе аэрофотоснимков. На основании этих документов производят камеральное трассирование и проектирование трассы по отдельным вариантам, подсчитывают объемы работ и стоимость затрат (с точностью около 10%) и путем  сравнения вариантов выбирают оптимальный. Весьма эффективным методом выбора оптимальной трассы " при вариантном проектировании является использование цифровой модели местности, создаваемой на точных стереоприборах, по которой на электронной вычислительной машине производится проектирование трассы и подсчет объемов работ».
Проект оптимальной трассы наносят на изыскательские планы или фотопланы и детально обследуют в поле.

Полевое обследование трассы. В процессе полевого обследования подробно изучают природные условия вдоль выбранного варианта трассы, особенно на сложных переходах и пересечениях, в местах с неблагоприятной геологией, в горных районах .

Углы поворота, оси переходов и пересечений и другие точки трассы определяют на местности от ближайших контуров.

В сложных условиях может возникнуть необходимость в детальной натурной укладке трассы и в дополнение к аэрофотосъёмке – в тахеометрической или фототеодолитной  съёмке в масштабах 1:2000-1:1000 отдельных участках и площадок.

Одновременно производят крупномасштабную инженерно- геологическую съёмку трассы, гидрометрические изыскания, а также собирают сведения для разработки схем переходов и расчётов искусственных сооружений, подсчётов объёмов работ, использования карьеров строительных материалов и др.

Предпостроечные изыскания

Цель и методы изысканий. Предпостроечные изыскания проводятся по выбранной и утвержденной трассе и имеют своей целью:

1) установление и закрепление на местности точного положения трассы, к пикетажу которой привязывают все проектируемые сооружения;

2) сбор полных и точных материалов и данных топографо-геодезических, инженерно-геологических, гидрологических и других съемок для составления рабочего проекта трассы.

Предпостроечные изыскания — это в основном полевые изыскания, выполняемые комплексными партиями.

Состав работ.  В подготовительный период, до выезда в поле, подробно изучают материалы детальных технических изысканий и технический проект трассы. По этим материалам составляют схему расположения трассы с указанием пикетажа, направления прямых участков («азимутов стремления»), положения фиксированных точек и пунктов геодезической основы; вычисляют аналитические координаты для перенесения на местность вершин углов поворота; перерисовывают схемы ходов по привязке аэрофотоснимков, абрисы опознаков;  перевычисляют координаты пунктов от частных начал в общую систему, на стыках координатных зон — из одной зоны в другую.

Тщательно исследуют и юстируют все геодезические, гидрометрические и геофизические приборы, при необходимости их эталонируют и получают новые уравнения.
В процессе полевых изысканий на основании проекта трассы и рекогносцировки местности определяют в натуре положение углов поворота и производят трассировочные работы: вешение линий, измерение углов и сторон хода, разбивку пикетажа и поперечников, нивелирование, закрепление трассы, а также при необходимости дополнительную крупномасштабную съемку переходов, пересечений, примыканий, мест с неблагоприятными геологическими условиями, сложным  рельефом и т.д. 

Рабочий проект трассы. На основании предпостроечных полевых изысканий составляют рабочий проект трассы, состоящий из рабочих чертежей на все сооружения; пояснительной записки с обоснованиями, расчетами, ведомостями объемов работ документами согласований, геодезическими данными, сметы.
Расходы на изыскания трассы входят в первую главу сметы «Изыскания и проектирования». Во второй главе сметы «Освоение трассы и подготовительные работы» выделяются средства на отвод земель и восстановление трассы. Расходы на геодезические разбивки линейных сооружений, станций и других площадок, переходов должны быть предусмотрены в соответствующих главах сметы как часть расходов на строительство этих сооружений.

Непосредственно перед строительством производят восстановление трассы на местности.
3.2 Полевое трассирование
Состав работ. Полевое трассирование включает следующие виды работ:

1) вынесение проекта трассы в натуру. Вешение линий;

2) определение углов поворота;

3) линейные измерения. Разбивка пикетажа с ведением пикетажного журнала;

4) разбивка круговых и переходных кривых;

5) нивелирование трассы. Установка вдоль трассы реперов;

6) закрепление трассы;

7) привязка трассы к пунктам геодезической основы;

8) съемка площадок, переходов, пересечений;

9) обработка полевых материалов. Составление плана трассы и продольного профиля
Вынесение проекта трассы в натуру. Проект трассы разработанный в камеральных условиях, выносится в натуру по данным привязки углов поворота к пунктам геодезической основы или к ближайшим четким контура.

Полевое трассирование начинают с тщательной рекогносцировки местности и выявления существующей вблизи трассы геодезической опоры.    Определив в натуре положение соседних углов поворота по данным их привязки и установив в створе ряд вех, обследуют намеченное направление, особенно переходы через водотоки и овраги, пересечения существующих магистралей и другие сложные места. Окончательно выбранное положение вершин углов поворота закрепляют на местности.

Определение углов поворота трассы. При трассировании обычно измеряют правые углы хода β1, β2 (рис. 7)  приемом со средней квадратической ошибкой 0,5׳ . Углы поворота трассы определяют при повороте линии вправо по формуле



Өпр = 180°- β1,
(22)
при повороте линии влево — по формуле

Өл = β2 - 180°.  (23)

Для контроля угловых измерений одновременно определяют по буссоли прямые и обратные магнитные азимуты (румбы) сторон трассы.

На длинных участках прямых в пределах прямой видимости (примерно через 5.00—800 м) устанавливают створные точки (дополнительные углы), которые задают отложением угла 180° при КП и КЛ, намечая из двух точек среднюю. Угол хода на створной точке измеряют обычным образом. Он не должен отличаться от 180° на величину более чем ±1׳. В противном случае створную точку перемещают на местности
Рис. 7
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Линейные измерения. При трассировании выполняют два вида линейных измерений.

 Первый вид измерения — это определение расстояний между вершинами углов поворота и створными точками. Оно выполняется вместе с угловыми измерениями (как в теодолитных ходах). По результатам этих измерений и данным плановой привязки трассы к пунктам геодезической основы вычисляют координаты углов поворота. При углах наклона местности более 2° в измеренные линии вводят поправки за наклон (со знаком «минус»). В зависимости от условий местности предельную относительную ошибку измерений допускают[image: image120.png]Y1000
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.
Первое измерение выполняют лентами или оптическими дальномерами.

 Второй вид измерения служит для разбивки пакетажа, элементов кривых и поперечных профилей, а также для промеров до точек ситуации, расположенной вблизи трассы. Оно выполняется обычно лентами или 50-метровой рулеткой.
Пикеты устанавливают через каждые 100 м. Кроме целых пикетов, отмечают в натуре плюсовые точки: рельефные —характерные перегибы рельефа местности (с точностью до 1 м) и контурные —пересекаемые трассой сооружения, водотоки, границы угодий и т. д. (с точностью до 1 см).

Непосредственно в процессе разбивки пикетажа вводят поправку за наклон местности. Так как расстояние между пикетами должно равняться 100 м по горизонтальному положению, то поправка вводится со знаком плюс.
Рис. 8
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С разбивкой пикетажа вдоль трассы в характерных местах рельефа разбивают поперечники по линиям, перпендикулярным к оси трассы. Точки поперечников закрепляют кольями, на которых надписывают расстояние от оси трассы с меткой «право» или «лево».

При разбивке пикетажа ведут пикетажную книжку, в которой отмечают пикеты, плюсовые точки, углы поворота , поперечные профили, границы препятствий и ситуацию примерно на 50 м  в обе стороны от оси рис. (8)

Запись в пикетажном журнале ведется снизу вверх, чтобы правая и левая стороны страниц соответствовали правой и левой сторонам трассы пикетажа. Углы поворота в журнале показывают в виде стрелок, направленных вправо или влево от средней осевой линии в зависимости от того, в какую сторону поворачивает трасса. Около углов поворота выписывают принятые элементы кривых: угол поворота с указанием, правый или левый, радиус, тангенс, кривая, биссектриса, домер; здесь же подсчитывают пикетажные наименования начала и конца кривой. Для получения наиболее короткой трассы в равнинных районах придерживаются следующих правил трассирования:

1) трассу прокладывать по прямой от одного контурного препятствия к другому. Необходимость отклонения трассы от прямой и назначения угла поворота должна быть обоснована;

2) вершину углов поворота выбирать против середины препятствия с таким расчетом, чтобы трасса огибала это препятствие;

3) углы поворота стремиться иметь по возможности не более 20—30°, чтобы заметно не удлинять трассу.

Трассирование в горной местности. Положение трассы в горных районах определяется высотными препятствиями, т. е. рельефом. Так как уклоны горной местности значительно превосходят допустимые уклоны трассы, то трассирование здесь ведется «напряженным ходом», когда каждая линия задается предельным уклоном. Чтобы выдержать этот уклон, приходится удлинять трассу, отклоняя ее на большие углы от прямой, или, как говорят, производить развитие проектируемой линии. Поэтому в горных условиях трасса в плане имеет, как правило, весьма сложную конфигурацию.

Таким образом, при трассировании в горных условиях требуется соблюдение следующих правил:

1) трассу вести предельным уклоном, придерживаясь так называемой линии нулевых работ. Уклон уменьшать (или делать равным нулю) лишь на отдельных площадках, заданных по техническим условиям;

2) элементы плана трассы и высотные отметки земли подбирать с учетом заранее составленного теоретического профиля и требований сопряжения кривых и прямых;

3) углы поворота и их величины назначать, исходя из условий соблюдения уклона трассирования и расчетного развития линии, при этом стремиться избегать малых радиусов кривых, на которых необходимо значительное смягчение (уменьшение) допустимого уклона.

Закрепление трассы. Трасса должна быть надежно закреплена, чтобы ее легко можно было найти и восстановить перед строительством. Пикеты и плюсовые точки закрепляют кольями (точкой и сторожком) и окапывают канавкой. Все опорные пункты трассы, фиксированные точки, вершины углов поворота и створные точки, места переходов через крупные препятствия и примыкания дополнительно закрепляют деревянными или железобетонными столбами и составляют абрис привязки их к местным предметам.

Разбивка пикетажа через 100 м сильно затрудняет применение дальномера для данного вида работ. Поэтому рекомендуют так называемый   беспикетный  способ  полевого трассирования, при котором разбивают на местности только рельефные и контурные плюсовые точки, измеряя между ними расстояние дальномером и подсчитывая их пикетажные значения по суммам расстояний (нарастающим итогом).

Определение пикетажных наименований главных точек кривых

Прямые участки трассы соединяют кривыми. Радиусы вписываемых кривых R выбирают в зависимости от технических условий. Элементы кривой по аргументам R = 1000 м и углу поворота трассы φ выписывают из таблиц для разбивки круговых кривых (прил. 3).

Например, при φ = 10°34' и R = 250 м Т = 23,08; К = 46,03; Д = 0,13; Б = 1,08 м. Все табличные данные умножены на 0,25 (250:1000 м = 0,25).

Элементы кривой (К - кривая; Т - тангенс; Б - биссектор; Д - домер) можно определить по формулам:

T=Rtg[image: image125.png]


;     (24)

K=[image: image127.png]120°



;          (25)

Б=R(sec[image: image129.png]


 -1); (26)

Д=2Т-К.          (27)

Определяется пикетажное наименование с контролем вычислений для точек начальной кривой НК, середины СК и конца кривой КК (табл. 6) Расхождение в наименовании конца кривой должно быть не более 1 см.
Таблица 6
	УП

-Т
	тжз+зо

23,08
	Контроль УП

+т
	ПКЗ+30 23,08

	НК

+к
	ПКЗ+6,92 46,03
	УП+Т

-
	ПКЗ+53,08 0,13

	КК
	ПКЗ+52,95
	КК
	ПКЗ+52,95


Пикетажное наименование СК получают прибавлением к пикетажному наименованию точки НК величины, равной половине кривой. Местонахождение точек НК и КК находят откладыванием величины тангенса от угла поворота назад и вперед, а середину кривой - величины биссектора - по биссектрисе угла (рис.9)
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Разбивка круговой кривой
Вынос пикетов с тангенса на кривую

При разбивке пикетажа по трассе пикеты могут оказаться на тангенсе, но нивелирование производят по оси трассы, т.е. по прямым вставкам и кривым. Пикеты с тангенсов на кривую переносят способом прямоугольных координат. Определяют расстояние от выносимого пикета до НК (или КК) как разность пикетажных обозначений. При заданном радиусе вычисляют центральный угол β, соответствующий вычисленной длине дуги l. В нашем примере (рис.10) дуга l и угол β при R = 100 м равны:

l = ПК 4-(ПК3 +48,12) = 51,88 м,

β=[image: image132.png]1+180°
7R




=[image: image134.png]51,88+180°
3,14+100



=29˚ 45΄.
Рис.10
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Вынос пикета с тангенса на кривую

Линию тангенса принимают за ось абсцисс, а перпендикуляры к тангенсу - за ось ординат. Определяют величины  х и у:

х = Rsinβ =100 · sin 29°45' = 49,91 м;

у = R-Rcosβ = 2Rsin2[image: image137.png]


   = 13,42 м.

Затем по линии тангенса от НК отмеряют х = 49,91 м и в этой точке восстанавливают перпендикуляр к тангенсу, по которому откладывают у = 13,42 м. Вершина перпендикуляра будет положением пикета на кривой.

3.4. Нивелирование трассы
Геодезические действия, в результате которых определяют превышение одной или нескольких точек над другой, называют нивелированием.

Нивелирование может быть геометрическим, выполняемым горизонтальным лучом визирования; тригонометрическим, выполняемым наклонным лучом визирования; физическим,  основанным на закономерностях физики.

Нивелирование трассы. По пикетным точкам и поперечным профилям, а также по установленным вдоль трассы постоянным и временным реперам производят нивелирование.  Постоянные железобетонные реперы устанавливают при закреплении трассы через каждые 20—30 км, а также в местах пересечений существующих магистралей, вблизи переходов через крупные реки и горные препятствия, в населенных пунктах, на площадках станций. Дополнительно через 2—3 км устанавливают временные реперы, в качестве которых используют деревянные столбы и устойчивые предметы местности (цоколи зданий, обрезы фундаментов, опоры линий электропередач и др.). Реперы должны находиться вне зоны земляных работ будущего строительства. На каждый из них составляют абрис с привязкой к пикетажу трассы и к местным предметам.

Нивелирование по трассе, как правило, производят в два нивелира. Первым прибором нивелируют все пикетные и плюсовые точки, геологические выработки, постоянные и временные реперы. Вторым нивелируют только реперы, связующие точки, а также поперечные профили. Километровые пикеты и реперы обязательно нивелируют как связующие точки обоими нивелирами.

Одиночное нивелирование разрешают только на небольших трассах или вариантах длиной не более 50 км, когда ход опирается на реперы или нивелирные точки основной трассы. Такое нивелирование ведется по двусторонним рейкам.

Нормальным расстоянием от нивелира до рейки считают 100—150 м. Таким образом, связующие точки намечают через 2—3 пикета, остальные точки берут как промежуточные (при одном взгляде на рейку).

Точность нивелирования по основной магистрали характеризуется следующими предельными ошибками:

1) невязка хода между исходными пунктами или замкнутого полигона не должна превышать

Пред fn= 50[image: image139.png]


мм,
              (28)

где L — длина хода или полигона в км;

2) расхождение между суммами превышений, полученными из первого и второго нивелирования, не должно превосходить

пред ∆h=50[image: image141.png]


 =70[image: image143.png]


  мм.           (29)
Привязка трассы к пунктам геодезической основы. Для вычисления координат вершин углов поворота и абсолютных отметок точек, а также для контроля работ и повышения точности трассу привязывают в начале, в конце и через определенные промежутки в середине к пунктам триангуляции или полигонометрии и к реперам нивелирной сети.

Точность геодезических работ по привязке должна быть не ниже точности геодезических работ при проложении трассы.

Правильнее планировать привязку так, чтобы обеспечить необходимую точность проложения теодолитно-нивелирной магистрали как геодезической основы для трассы. Как известно, предельная средняя квадратическая ошибка в плановом положении точек съемочного обоснования относительно пунктов геодезической основы не должна превышать после уравнивяния 0,2 мм в масштабе плана на застроенной территории и в открытой местности и 0,3 мм в закрытой, лесной местности. 
Таким образом, предельная невязка хода, проходящего обычно в сложных условиях местности, может быть допущена 0,6 мм в масштабе плана.

При предельной относительной ошибке хода [image: image145.png]


    будем иметь
где М — знаменатель численного масштаба плана; L-длина хода между исходными пунктами.

Из выражения  получаем предельную допустимую длину хода L между точками привязки трассы

L = 0,6МТ
 Нивелирные ходы, проложенные вдоль трассы, привязывают к реперам государственной нивелирной сети. Для обеспечения надлежащей точности изыскательских и строительных работ желательно, чтобы ошибки в высотах, установленных по трассе реперов и высотах уровня пересекаемых рек и дорог не превышали 10 см относительно реперов нивелирной сети. Другими словами, предельные невязки нивелирных ходов вдоль трассы не следует допускать более 20 см.

Съемочные работы. При полевом трассировании производят топографическую съемку отдельных участков и площадок в крупном масштабе (1:500—1:2000). Съемке подлежат переходы через водотоки, горные ущелья и перевалы; места пересечений существующих магистралей; участки со сложным геологическим строением; площадки под станции и различные службы; водосборные бассейны и др.

В равнинной местности, а также местности залесенной съемку производят по поперечникам. В сильно пересеченной, сравнительно открытой местности применяют тахеометрическую или мензульную съемку. На крупных мостовых переходах и в горных районах выгодно применять наземную стереофотограмметрическую съемку.

При съемке узкой полосы вдоль трассы (по 150—200 м по обе стороны от оси) планово-высотной опорой служат точки трассы. На пикетах и плюсовых точках строят поперечники, по которым разбивают пикетаж и производят нивелирование.

Полевой контроль нивелирования на станции

Контроль нивелирования на станции состоит в том, чтобы расхождения между значениями превышений, вычисленными по черным и красным сторонам реек, не превышали 5 мм; в противном случае наблюдения повторяют. При наличии промежуточных точек на станции сначала производят нивелирование связующих точек с контролем, затем задний реечник последовательно устанавливает рейку на плюсовых точках и поперечниках, при этом отсчеты берут только по черной стороне рейки и записывают в графу «промежуточные» журнала нивелирования (табл.. 7) Цифры в скобках указывают последовательность действий.
  Таблица 7
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Журнал нивелирования
Обработка материалов трассирования
Проверка полевых журналов. Уравнивание ходов. По мере продвижения вперёд изыскательной партии материалы трассирования обрабатываются: проверяют полевые журналы, уравнивают нивелирные и теодолитные ходы, вычисляют высоты и координаты точек, составляют планы и профили пройденных участков и т. д. Эти материалы дают возможность судить о качестве намеченной трассы и о точности произведенных геодезических работ.

При проверке угломерных журналов особое внимание обращают на правильность вычисления углов поворота. Линейные измерения контролируют путем сравнения промеров между углами поворота с результатами разбивки пикетажа. В пикетажных журналах проверяют вычисление элементов кривых и пикетажных значений начала и конца кривых. В измеренные азимуты вводят поправки за сближение меридианов для перехода к дирекционным углам.

Теодолитно-нивелирную магистраль трассы уравнивают между привязанными пунктами геодезической основы и вычисляют координаты вершин поворотов и створных точек и высоты всех пикетов и плюсовых точек.

Угловая невязка хода не должна превышать

[image: image147.png]npen fp=1"Vn-+1



           (32)

где n— число сторон хода.

Линейная относительная невязка в средних условиях не должна превосходить  [image: image149.png]Y1000,




3.5. Камеральные работы.Обработка журнала нивелирования

Вычисление превышений между связующими точками.

Связующие точки нивелировались по способу «из середины»,поэтому превышение между ними вычисляют по формуле:

h= а - b,
( 33)

где h превышение; а - отсчет на заднюю рейку; b- отсчет на переднюю рейку.

Контроль нивелирования на станции состоит в том, чтобы расхождение между значениями превышений, вычисленными по красным и черным сторонам реек, не превышало 5 мм; в противном случае наблюдения повторяют.

Превышения записывают в зависимости от знака в графы 6 и 7 журнала нивелирования.

В нашем случае на станции 1 превышение между репером 1 и КПО по красным сторонам реек составило:

hк= 5938 -5888 = +50,

по черным сторонам реек

hч= 1250 -1202 = +48.

Расхождение в полученных превышениях между одними и теми же точками получилось (50 - 48 = 2 мм) допустимым. В таком случае вычисляют среднее арифметическое превышение и записывают его в графу 8.

Если задний отсчет меньше среднего, то превышение получается отрицательным и его записывают в графы 7 и 9.

Постраничный контроль вычислений превышений.
Выполняется на каждой странице отдельно и по всему журналу. Для этого необходимо:

1.Найти сумму всех задних отсчетов Σзад.

2.Найти сумму всех передних отсчетов Σпер.

3.Вычислить разность Σзад – Σпер.

4.Найти алгебраическую сумму превышений в графах 6 и 7.

5.Сложить превышения в графах 8 и 9.

На каждой странице журнала нивелирования разность между суммой всех задних и суммой всех передних отсчетов, деленная пополам, должна быть равна алгебраической сумме превышений в графах 6 и 7, деленной пополам, или алгебраической сумме всех средних превышений (графы 8 и 9).

Вычисление невязки в превышении и ее распределение.

Вычисляют невязку в ходе:
ƒn = [image: image151.png]Y hnp



 -(HRp2- HRpt  ),       (34)

где НRp2,HRp1 - отметки конечного и начального реперов.

Допустимую невязку при нивелировании IV класса определяют по формуле:

ƒhдоп=±20[image: image153.png]


мм,
         (35)

где L - длина хода в километрах (с учетом расстояний при привязке к реперам);

ƒhдоп = ±20[image: image155.png]


= ±17 мм.

Невязку распределяют равными долями, округляя до целых миллиметров, по возможности на все превышения. Сумма всех поправок должна быть равна величине невязки. Полученные поправки подписывают над средними превышениями со знаком, обратным знаку невязки.

Увязанные превышения получаются алгебраическим сложением средних превышений и поправок.

Сумма исправленных превышений должна быть равна разности отметок реперов.

Вычисление отметок точек трассы. Отметки связующих точек вычисляют последовательно от известной отметки Rp1 

по формуле:
Hn=Hn-1+hиспр,                     (36)

Т.е отметка последующих точки равна отметке предыдущей точки плюс исправленное превышение между этими точками.

Например:

Hпко =53,008м+0,047м=53,055м;

Hx=54,610м+2,790м=57,100м.

Контроль правильности вычисления отметок связующих точек заключается в следующем: из отметки последней точки трассы HПК5 и превышением между ПК5 и конечным репером должны получить заданную отметку конечного репера.

Отметки плюсовых точек и точек поперечников вычисляются через горизонт инструмента. Горизонтом инструмента(ГИ) называют высоту луча визирования над уровнённой поверхностью. ГИ равен высоте точки плюс отсчёт по чёрной стороне рейки, стоящей на этой же точке (рис.25).

ГИ=НПК2+a=59,542+0,924=60,466м.

Рис.11.Определение отметок промежуточных точек через ГИ
Очевидно, для получения отметки промежуточной  точки нужно из ГИ вычесть отсчёт  по чёрной стороне рейки, т.е.

HПК2+38=ГИ-с=60,466-0,937=59,529м.

ГИ определяется на тех станциях, где есть промежуточные (плюсовые) точки.

Построение продольного профиля

После вычисления отметок всех пронивелированных точек ступают к построению продольного профиля и поперечников. Профиль строят на миллиметровой бумаге, на которой все размеры откладывают без измерителя. Масштабы для вертикальных линий принимают в 10-20 раз крупнее масштаба для горизонтальных линий, благодаря этому профиль приобретает большую наглядность.

Вся цифровая информация о профиле помещается в профильной сетке. Профильная сетка состоит из ряда горизонтальных линий и имеет различные графы (рис. 26). 

Верхнюю линию профильной сетки следует совместить с одной из утолщенных линий миллиметровой бумаги, а нижняя линия сетки должна отстоять от нижнего края листа на 4-5 см.

В графе «Расстояния» откладывают в принятом масштабе горизонтальных линий расстояния между пикетными и плюсовыми точками. В масштабе 1:5000 стометровое расстояние между соседними пикетами составляет 2 см.

Цифровое значение целого пикетного расстояния не пишется.

В графе «Пикеты» подписывают номера пикетов. В графу ы прямых и длины кривых» записывают данные о прямых и кривых. Если трасса канала повернула влево, то выпуклость кривой направлена вниз, и наоборот. Внутри кривой столбиком выписывают ее элементы. Вычисляют и подписывают длины прямых вставок между кривыми 

По заданному направлению первой прямой линии и углам эрота определяют направление других прямых.

В графу «Отметки земли» вписывают вычисленные отметки с округлением их до сотых долей метра.

Верхнюю линию профильной сетки принимают за линию условного горизонта. Ей придают округленную до десятков метров отметку с таким расчетом, чтобы точка с самой отметкой расположилась выше линии условного горизонта на 3-4 От линии условного горизонта в масштабе для вертикальных расстояний откладывают отметки точек как дополнения их к величине условной отметки.

Обозначенные точки соединяют прямыми линиями и получают профиль трассы.

В графу «План» переносят ситуацию из пикетажной книжки. 

Проведение проектной линии

Проектной называется такая линия на профиле, которая покаывает, каким должен быть профиль трассы после производства работ. Исходными данными для вычисления проектных отметок являются заданная проектная отметка начальной точки, проектируемые уклоны и длины участков проектной линии.

В основу выбора уклонов отдельных участков проектной линии и ее начальной отметки должны быть положены следующие условия:

минимальный объем земельных работ;

объем насыпей равен объему выемок;

уклоны, выбранные для проектной линии, находятся в пределах величин, рекомендуемых техническими условиями для данного гидротехнического сооружения.

Заданные уклоны пишут красной тушью в графу «Уклоны проектных линий». Наклон черты указывает на подъем или спуск проектной линии по ходу трассы. Число, стоящее над чертой, выражает уклон в тысячных долях, а число под чертой показывает длину участка, на котором проектная линия проходит с указанным уклоном.

Уклон линии равен тангенсу угла наклона линии, или уклон есть отношение превышения к горизонтальному проложению линии:
i=tqα=[image: image157.png]


.               

      Если известны уклон i, горизонтальное проложение d, то превышение h между точками концов линии будет равно:

h = id.

Итак, если проектная отметка одной точки известна, то можно определить отметки других точек:

[image: image158.png]H =H,+id.




После вычисления красных отметок всех точек профиля вычисляют рабочие отметки - высоты насыпей и глубины выемок - как разность между красными и черными отметками.
Рабочие отметки выписывают около проектной линии: в случае насыпи - над проектной линией, а в случае выемки -под проектной линией.

Определение положения точек нулевых работ и их отметок

Точки пересечения в профиле линии местности с проектной линией, называемые точками нулевых работ, находятся по рабочим отметками и расстояниям до пикетных точек методом линейного интерполирования. Из рис.12 видно, что из подобия треугольников АА'О и ВВ'О
[image: image160.png]
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, (38)
откуда расстояние до точки нулевых работ от пикетной точки А

x=[image: image164.png]hal
hii+ hb




.         (39)

По найденным расстояниям х намечают точки нулевых работ на продольном профиле и при необходимости на местности.
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3.5.5Построение поперечников

Над точкой продольного профиля, на которой взят поперечник, вычерчивают его ось. Профильная сетка несколько короче. От оси поперечника откладывают в масштабе 1:500 горизонтальные расстояния до пронивелированных точек и подписывают расстояния между этими точками.

Над полученными точками подписывают их отметки, взятые из журнала нивелирования, и откладывают их в масштабе 1:500 от принятого для поперечника условного горизонта.

На поперечник наносят проектную линию и вычисляют проектные отметки, за исходную принимают проектную отметку точки оси трассы, на которой взят поперечник.

Оформление профиля

Красной тушью вычерчивают проектную линию и подписывают ее уклоны, проектные и рабочие отметки.

Над точкой нулевых работ выписывают нуль. От этой точки вниз до условного горизонта проводят линию, у основания которой справа и слева выписывают вычисленные расстояния d и D-d

Точки нулевых работ, расстояния, указывающие их положение на профиле, и отметки точек нулевых работ надписывают зеленой тушью. Все остальное выполняют черной тушью. Насыпи раскрашивают красным, а выемки - желтым карандашом. Указывают масштабы продольного профиля и поперечников. Внизу вычерчивают штамп.

 Основными документами полевого трассирования являются:

1) пояснительная записка с обоснованием выноса проекта в натуру и согласованием трассы;

2) план и продольный профиль трассы; поперечные профили;

3) крупномасштабные планы переходов, пересечений, станций и других площадок и участков;

4) схематические планы отвода земель;

5) ведомости искусственных сооружений, пересекаемых трассой линейных сооружений, сноса сооружений и др.;

6) ведомости закрепления трассы, прямых и кривых, уравнивания ходов, вычислений координат;

7) каталоги высот реперов, координат углов поворота, схемы геодезических сетей, чертежи центров и знаков.
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4 Нивелирование площади и проектирование плоскостей

Нивелирование площади по квадратам проводят на открытой местности со слабо выраженным рельефом. На участке разбивают сеть квадратов. Квадраты могут быть размерами 10х 10, 20x20, 40x40 м и более. Вершины квадратов закрепляют колышками вровень с землей, а рядом устанавливают сторожки.

Связующие точки и находящийся рядом со снимаемым участком репер составляют замкнутый ход. Связующие точки нивелируют способом «из середины» по двум сторонам реек. Все остальные вершины нивелируют как промежуточные точки. Точки, пронивелированные с каждой станции, оконтуривают пунктиром. На сетке журнала связующие точки обозначены кружками, а станции - треугольниками.

Граница станций указана пунктиром ( a1,a2,b1,b2). Контроль правильности связи (работ) станций выполняется по формуле: а]+в2=а2+в1, в общем случае суммы накрест лежащих отсчетов могут отличаться одна от другой не более чем на 5 мм.
Рис. 14 
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Hble TOYKH. TOYKM, NPOHMBETHMPOBAHHBIC € KAXAOH CTAHLHH,
OKOHTYPHBAIOT HYHKTHPOM -/~ *. Ha cerke xypHana cBs-
3YIOIMHE TOYKH 0D03HAYCHBI KPYXXKAMH, a CTAHIMH — TPEYTrolb-

HHKaMH. g
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Pue. l"Ti O6paboTaHHbIH JKypHaJ HUBEJIMPOBAHUS [IOBEPXHOCTH

BbraucismoT NpeBbIIeHUST ¥ MPOU3BOIAT KOHTPOJIb HHUBEIHPO-
Banus. Hampumep, Ha cranuum | mexay peniepom u Touxoit Ne 1:

h, =1308-1060 = +248 mm,

: h, = 60935843 = +250 Mm.

PacxoaeHHe B MPEBBIMICHUSX —MONYYHIOCH JOIYCTHMBIM
(menbine 5 mMm). Cpennee npesbimenue +249 MM 3anuCHIBAIOT Ha
IOJBIX XKyPHAJIA. b

AHanoruaHyio paGoTy BBINONHAIOT HA CTAHLIAAX MEXKITY TOY- \.\ :
kamu Ne 1 u2;2u3;3uRp. "





Обработанный журнал  нивелирования поверхности

Вычисляют превышения и производят контроль нивелирования. Например, на станции I между репером и точкой № 1:

hч= 1308 -1060 = +248 мм, 
hк= 6093 - 5843 = +250 мм.

Расхождение в превышениях получилось допустимым (меньше 5 мм). Среднее превышение +249 мм записывают на полях журнала.

Аналогичную работу выполняют на станциях между точками № 1 и 2; 2 и 3; 3 и Rp. 
4.1. Обработка журнала нивелирования поверхности по квадратам

Вычисление невязки в превышениях между связующими точками, ее допустимость и распределение
Допустимую невязку при нивелировании поверхности по квадратам рассчитывают по формуле

ƒhдоп=±10[image: image169.png]


,
(40)

где п - число станций;

ƒhдоп = ±10[image: image171.png]


= ±20 мм. Поправки выписывают в журнал над значениями средних превышений, а исправленные превышения записывают ниже.

4.2. Вычисление отметок связующих точек

Отметки связующих точек вычисляют по общему правилу: 

H1 = НRр + h1, = 28,172 + 0,251 = 28,423;

Н2 = 28,423 - 0,447 = 27,976;

H3 = 27,976 + 0,231 = 28,207;

НRр = 28,207 - 0,035 = 28,172.

Отметки связующих точек высчитаны верно, поскольку получена отметка исходной точки – репера

4.3.  Вычисление отметок вершин квадратов и интерполирование

Отметки вершин квадратов, которые не являются связующими, вычисляют через горизонт инструмента. Для каждой станции значение ГИ подсчитывают дважды: по задней и передней связующим точкам.

Горизонт инструмента на станции I, вычисленный по задней рейке, будет равен:

ГИ = 28,172 +1,308 = 29,480 м,

по передней -

ГИ = 28,423 +1,060 = 29,483 м.

Аналогичные вычисления выполняют на других станциях.

Все вычисленные отметки точек вписывают в журнал соответствующих вершин квадратов.

Округляя до сантиметра, отметки переписывают на план

Рис. 15 
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[Tpou3BOAAT pacueT MOIOKSHUS TOPH3OHTAIEH Ha BCEX CTOPO-
HaX KBaJPaTOB, MPH ITOM MPSATIONAracTCs, YTO CTOPOHBI KBaJpa-
TOB HMEIOT PABHOMEPHBIC CKaThl.

Onpeoenenue nonojcerus. opu3onmaneii O JUHUU OOUHAKO-
6020 CKAMA U OMMEMKAM KPAUHUX MOYeK HA3bI6aemcs UHmepno-
auposaruem. Ero mpoBOAST NyTeM BBIMMCICHHH (aHATHTHICCKHI
crioco6) Wi rpu nomoimy rpagukos (rpaddeckuii cnocob), a npu
0OJIBIIEM OIMBITE — U T1a30MEPHO.

['paduaeckn HHTEPHONMPYIOT MPO3pavHOH OGymarod (BOCKOB-
Ka) C MapauiCIbHBIMH JIHHASAMH, ITPOYCPYCHHBIME YEPE3 PaBHbIC
PaCCTOSTHHSL. :

Hy>KHO NOMHHTB, 9TO CUET OTMETOK FOPH3OHTAJICH HAYHHACT-
C4 OT HyJIS M BO3PAcTaeT Ha BHICOTY ceueHus peibeda s, Hampu-





Картограмма земляных работ

Производят расчет положения горизонталей на всех сторонах квадратов, при этом предполагается, что стороны квадратов имеют равномерные скаты.

Определение положения горизонталей по линии одинакового ската и отметкам крайних точек называется интерполированием. Его проводят путем вычислений (аналитический способ) или при помощи графиков (графический способ), а при большем опыте - и глазомерно.

Графически интерполируют прозрачной бумагой (восковка) с параллельными линиями, прочерченными через равные расстояния.

Нужно помнить, что счет отметок горизонталей начинается от нуля и возрастает на высоту сечения рельефа h. 

Например при h  = 0,5 м отметки горизонталей будут выражаться числами 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 и т.д., т.е. числами, кратными 0,5. На концах параллельных линий восковки выписывают отметки, соответствующие заданной высоте рельефа (рис.16).
Рис.16.
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Puc. 38. MHTepnomMpoBaHHe BOCKOBKOK

% Jlna onpenencHus MOJOMKEHHS TOYEK ¢ OTMCTKaMH 13, 14, 15
_WpH BHICOTE CEUCHWS 1 M Ha JIMHUIO AB Hax;1apIBalOT BOCKOBKY
- TaxuM o6pasom, 9ToOkI TodKa A ¢ BeICOTOH H = 12,4 M pacrionoxu-
iach Mexxay orMerkamu 12 1 13 Ha paccrosany 0,4 mpoMexyTKa OT
sy 12 (110 MEpIeHAMKY APy MEHKTY JTHMHHSMK), MPH 3TOM TO4KA
- A MOXET PacTionarathesi B JOGOM MECTE MO JUTHHC. B 3Tom mosno-
eHur B TOUKe A rpad)uk MPHKAIBIBAIOT WIJIOH M3MEPUTEIIS, 3aTCM
 OBOPAYHBAIOT BOCKOBKY BOKPYT TOUKH A J0 Tex mop, TOKa TO9IKa
" B ¢ ormeTkoii 15,8 M He PacTIONOMKHTCs MExAy OTMeTkamH 15 i 16
- ma paccrosun 0,8 MPOMEKyTKA OT JIMHHA 15. B 3TOM NOJIOXKECHHHA
rpauK 3aKPETUIEOT ¥ MIJOH AENAI0T HAKOMBI B TOYKAX IEpecete-
- sust mHAn AB ¢ mapasuiebHBIMM JIHHEIME BOCKOBKH. Taxum obpa-
' 30M HAXO/AT MONOMKEHHE TOUek ¢ orMeTkamm 13, 14w 15 m.
AHanorsuHyIo paGoTy BBITIOTHAIOT 110 BCEM CTOPOHAM KBAJPATOB.
TO4YKH ¢ OAMHAKOBBIMH OTMETKAMH COCXHHIOT ClabbIMK Ka-
MAIHBIMEA THHASIMA. VI HTEpHOIMpPYIOT U MPOBOAST rOpPH30HTa-
1 TI0 YACTAM, Ha HEOONBINMX yJaCTKax — B Mpeenax JAByX—Tpex
KBa/[PAaTOB, M3y4as pernbed) MECTHOCTH IO OTMETKAM TOUCK Ha
' JUiaHC ¥ CNICAA 33 X0A0M ropusonTanci. [TpoBeaeHHE ropusoHTa-
3t cTIeyeT HAYMHATD ¢ XPeOTOB, XONMMOB HIIH JIOMMH.

oé(or,ua IPOBCACHO 3HAYTMTEILHOE KOMHYECTBO TOPH3OHTANICH
H300P@XKAIOIKX OMPEAETCHHYIO (POpMY perbeda, HX NONpPaBIsIOT,

npuaasas UM BHJ IUIaBHBIX KPHBBIX.

Ilpu Hanecennu ropu3oHTANEH HEOBXOAMMO TIOMHHTH. 9TO OHH
>

g: MOTYT TICPECEKaThCs MEXAY COGOMH, a COCCAHHE TOPH3OHTAIH
YAFOTCA 110 CBOMM OTMETKAM TONIbKO Ha OZHY BBICOTY CCUCHHUS

HJTH JIOJDKHBI OBITh OMUHAKOBBIMH.

B paspeiBax ropusonTancii Bemmcars KOPHYHEBOH TyLIBIO OT-
METKH TOPH3OHTAJICH, OPH 3TOM BEpX LU JOIKEH OBITH obpa-
[ICH B CTOPOHY MOBBIICHAHS MECTHOCTH. [11 OONErdeHis YTeHuUs
penbeda Ha HIrHGAX HEKOTOPBIX FOPHU3OHTANCH TEPICH UK IIPHO
K HUM TIPOBOJAT KOPHYHEBOM TyIIBIO GCPriuTPHXH ATHHON OKOJIO
1 MM, yKasbIBarOIMe HATIPAB/ICHNUE CTOKA BOJIML. I'opmsonTanu BhI-
TONHAIOT KOPHIHEBOH TyLIbIO, TPAHMLBI YIACTKA M BCE HANITHCH —

YEPHOH.
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Интерполирование восковкой

Для определения положения точек с отметками 13, 14, 15 при высоте сечения  1 м на линию АВ накладывают восковку таким образом, чтобы точка А с высотой Н = 12,4 м расположилась между отметками 12 и 13 на расстоянии 0,4 промежутка от линии 12 (по перпендикуляру между линиями); при этом точка А может располагаться в любом месте по длине. В этом положении в точке А график прикалывают иглой измерителя, затем поворачивают восковку вокруг точки А до тех пор, пока точка В с отметкой 15,8 м не расположится между отметками 15 и 16 на расстоянии 0,8 промежутка от линии 15. в этом положении график закрепляют и иглой делают наколы в точках пересечения линии АВ с параллельны ми линиями восковки.Таким образом находят положение точек с отметками 13, 14 и 15 м. Аналогичную работу выполняют по всем сторонам квадратов.

Точки с одинаковыми отметками соединяют слабыми карандашными линиями. Интерполируют и проводят горизонтали по частям, на небольших участках - в пределах двух-трех квадратов, изучая рельеф местности по отметкам точек на плане и следя за ходом горизонталей. Проведение горизонталей следует начинать с хребтов, холмов или лощин. Когда проведено значительное количество горизонталей, изображающих определенную форму рельефа, их поправляют, придавая им вид плавных кривых.

При нанесении горизонталей необходимо помнить, что они не могут пересекаться между собой, а соседние горизонтали отличаются по своим отметкам только на одну высоту сечения или должны быть одинаковыми.

В разрывах горизонталей выписать коричневой тушью отметки горизонталей, при этом верх цифр должен быть обращен в сторону повышения местности. Для облегчения чтения рельефа на изгибах некоторых горизонталей перпендикулярно к ним проводят коричневой тушью бергштрихи длиной около 1 мм, указывающие направление стока воды. Горизонтали выполняют коричневой тушью, границы участка и все надписи -черной.

Проектирование горизонтальной плоскости

Определение проектной отметки

Исходными данными для проектирования являются существующие отметки вершин квадратов и проектная отметка.

Наиболее экономичным при вертикальной планировке считается решение, в котором общее количество земляных работ наименьшее и объемы выемок и насыпей равны между собой.

По отметкам вершин квадратов находят проектную отметку Н0 как весовое среднее из всех отметок на плане:

H0= [image: image175.png]LH+2YH+31 H+41H
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где ΣHI ,ΣНII, ΣHIII, ΣHIV - суммы отметок, соответственно принадлежащих только одному, двум, трем или четырем квадратам; n- число квадратов.

Определение рабочих отметок

Рабочие отметки  hраб  вычисляют для всех вершин квадратов по формуле

hраб = H0 – Hчерн ,    (42)

где Hчерн - отметки вершин квадратов. Рабочие отметки подписывают на плане.

Определение положения линий нулевых работ

На сторонах квадратов, имеющих разные знаки рабочих отметок, определяют расстояние до точек нулевых работ.

Найденные значения по масштабу откладывают на соответствующих сторонах квадратов и полученные точки нулевых работ соединяют между собой. Таким образом составляется картограмма земляных работ. На рис. 15 площадь насыпи заштрихована.

Определение объема земляных работ

Рассчитывают полный объем земляных работ по формуле

V=[image: image177.png]


(Σhраб+2Σhраб+3Σhраб+4 Σhраб),                            (43)
где S - площадь квадрата; Σhраб ,Σhраб, Σhраб, Σhраб - суммы рабочих отметок, принадлежащих соответственно одному, двум, трем или четырем квадратам.

Перед началом вычислений разбейте участок на геометрические фигуры (квадраты и треугольники). Пронумеруйте фигуры на картограмме и впишите номера фигур в гр.1 таблицы. Объемы земляных работ вычислите по формуле

Vi=Siaiср h,
                   (44)

где  Si — площадь основания i-той фигуры;

аiсрh - средняя рабочая высота из рабочих высот вершин i-той фигуры. Вычисления ведите в следующем порядке:

а)вычислите площади фигур и запишите их в гр. 2 таблицы;

б)вычислите средние рабочие отметки;

в)вычислите объемы фигур.

Значения аiср могут иметь знак + (плюс) или - (минус), поэтому и значения объемов будут иметь знак. Знак плюс перед значением объема фунта будет соответствовать срезке, а знак минус - насыпи.

По условию проектирования - это равенство объемов выемок и насыпей.

Для вывода общего баланса земляных работ суммируйте значения объемов по графам 4 и 5 таблицы.

Расхождение V=(+ V)+(- V) не должно превышать 2 % общего объема земляных работ.

Таблица 8 
Ведомость вычисления объемов земляных работ

	№ фигур
	Площадь фигуры, м
	Средняя рабочая высота, м
	Объем земляных работ, м

	
	
	
	срезка (+)
	насыпь (—)

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


АУ = V

Работу выполнил _____________ , гр ________. 
, дата__________
5.Тахеометрическая съемка

Тахеометрическая съемка. Тахеометрическая съемка является наиболее распространенным методом топографической крупномасштабной съемки небольших площадок со сложным рельефом и вытянутых полос при изысканиях линейных сооружений. Обычно стремятся применять номограммные тахеометры, дающие возможность измерять до пикетных точек горизонтальное проложение и превышение.

Плотность съемочного обоснования на один планшет должна составлять при масштабе плана 1:500 не менее 10 точек, 1:1000 — 20 точек, 1:2000 — 50 точек; для местности с нечеткими контурами это число пунктов может быть уменьшено в 2 раза.

На незастроенной территории сгущение съемочных сетей производят тахеометрическими ходами. При съемке масштаба 1:500 линии в таких ходах измеряют лентой или оптическим дальномером.

Предельные невязки тахеометрического хода вычисляют по формулам:

 а) угловая

предƒ[image: image179.png]


=1΄[image: image181.png]



где п — число сторон хода;

б) линейная

предƒs=[image: image183.png]ok
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,
где [s] — общая длина хода, которая для масштаба съемки 1 : 1000 и 1 : 2000 не должна превышать соответственно 300 и 600 м при числе сторон п, равном 3 и 4; 1/Т — относительная ошибка измерения линий хода, для тахеометра 1/Т== 1/400 , для ленты или оптического дальномера 1/Т = 1/1000-

В резко пересеченной местности при сечении рельефа 1—2 м высоты тахеометрического хода могут определяться тригонометрическим нивелированием. Высоты точек хода вычисляются до 1 см.

В процессе съемки от пунктов съемочного обоснования могут быть определены тахеометром отдельные переходные точки с измерением в прямом и обратном направлениях расстояний и превышений.

В табл. 9 приведены максимальные расстояния, допускаемые при тахеометрической съемке ситуации и рельефа. 

В равнинной местности превышения можно определить горизонтальным лучом, пользуясь тахеометром как нивелиром и устанавливая на вертикальном круге отсчет, равный месту нуля.

Таблица 9
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Taxeomerpuueckas cvemxa. TaxeomeTpHuecKkas CheMKa siBJs-
ercsas HauOOJIEe pacnpoCTPAHEHHBIM MeTOAOM TONorpaduuecKkoi
KpynHoMacuTabHoil CbeMKH HeOOJbIIHX MJOLIAZ0K CO CJA0KHBIM
peabeOM H BBITIHYTBHIX NOJIOC NPH H3BICKAHHAX JHHEHHBIX COOpPY-
KeHHH. OOBIYHO CTpeMsATCsl INPHMEHATh HOMOTPAMMHBIE Taxeo-
MEeTpBI, AalolHe BO3MOXKHOCTb H3MEPAThH [0 NMHKETHHIX TOUYEK TOpPH-
30HTAJIbHOE MPOJIOKEHHE H MPEeBBILIEHHE.

[TnoTHOCTL CHEMOYHOTO OGOCHOBAHHS HA OJWH IJAHLIET A0JXKHA
COCTaBJATL MpH macmrabe nuaana 1:500 ne Menee 10 Touek,
1:1000 — 20 Touek, 1:2000 — 50 Touek; MJisT MECTHOCTH C HeYeT-
KHMH KOHTYPaMH 3TO UYHCJO IYHKTOB MOKET OBbITbh YMEHbIIEHO
B 2 pasa.
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Рекогносцировку местности и закрепление точек хода производят одновременно. Точки хода выбирают на возвышенных местах с таким расчетом, чтобы были видны вехи на смежных точках. Стороны хода должны проходить по удобным для измерения местам. Точки хода закрепляют деревянными колышками (длиной 10-12, диаметром 3-4 см), забитыми вровень с поверхностью земли. Рядом забивают еще один колышек -сторожок, возвышающийся над поверхностью земли на 10-15 см. 

Границы съемки с отдельных станций стремятся совместить с контурами ситуации, что позволяет избежать пропусков в съемке. Для контроля съемку с соседних станций выполняют с небольшим перекрытием, примерно равным допустимому расстоянию между пикетными точками.
Нумерацию станций и геодезические измерения ведут по ходу часовой стрелки.

Горизонтальные углы в тахеометрическом ходе измеряют полным приемом с ориентированием лимба по задней или передней рейке (рис.17)
Рис. 17
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Ориентирование лимба со станции II на станцию I. Полярный способ съемки (точки 12 и 13 - пикетные)

Во время рекогносцировки аккуратно простым карандашом составляют ориентированную по сторонам света схему хода. Масштаб схемы произвольный, длины линий откладывают на глаз.

Для получения высотного обоснования съемки ход может быть теодолитно-нивелирным или теодолитно-высотным (тахеометрическим). Дополнительным съемочным обоснованием служит диагональный ход.

Съемка ситуации и рельефа

Со станции ведут съемку рельефа и ситуации. Зрительную трубу последовательно наводят на рейку, установленную в характерных точках рельефа и ситуации. Наблюдения ведут при одном положении вертикального круга; берут отсчеты по горизонтальному и вертикальному кругам и определяют дальномером расстояние.

  Среднюю нить сетки наводят на отсчет, равный высоте инструмента.

Возможны случаи, когда на рейке высота инструмента не видна (закрыта растительностью или из-за рельефа). Тогда горизонтальную нить наводят на любое видимое деление (лучше кратное целым дециметрам - 2,00; 2,50 или 3,00 м), делая запись в графе примечаний. Реечные точки на местности не закрепляют.

Заканчивают набор точек визированием по начальному направлению, чтобы убедиться в неподвижности лимба. Допустимое отклонение от начального направления 1-2'.

Масштаб съемки и сечение рельефа выбирают в соответствии со сложностью рельефа снимаемого участка (табл.10).
Таблица 10

Расстояние при съемке рельефа и контуров

	Масштаб съемки
	Высота сечения рельефа, м
	Максимальное расстояние, м

	
	
	между пикетами
	от инструмента до рейки при съемке рельефа
	от инструмента до рейки при съемке контуров

	
	0.5
	15
	100
	60

	1500
	1,0
	15
	150
	60

	
	0,5
	20
	150
	80

	1:1000
	
	
	
	

	
	1,0
	30
	200
	80

	
	0,5


	40
	200
	100

	1:2000
	1,0
	40
	250
	100

	
	2,0
	50
	250
	100




При съемке рельефа для получения отметок рейку устанавливают:

на всех вершинах, по водоразделам и подошвам холмов;

на резких перегибах скатов;

седловинах - в месте перегиба седловины;

тальвегах;

дне котловин, ям и других вогнутых формах рельефа;

в устьях лощин, оврагов, промоин, рытвин и других местах

На реках, каналах, озерах и прудах высоту уреза воды берут у мельниц, фабрик, заводов, до плотины и за плотиной, на порогах, у водомерных постов. Время взятия отметки уреза воды записывают в журнале.

Важное значение имеет качество ведения кроки, документа, где схематически показывают расположение пикетных точек, обозначены контуры и предметы местности, дан примерный рисунок горизонталей, линий равномерных скатов между пикетами, по которым предстоит в камеральных условиях интерполировать 

Журнал и кроки содержат весь материал, полученный в результате полевых работ, по ним составляют топографический план. (таб. 11, рис. 18)

Журнал тахеометрической съемки (образец)
Таблица 11
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 Кроки  рис. 11

Работа на станции при КП

  Центрируя и нивелируя, приводят прибор в рабочее положение и измеряют высоту инструмента J, в нашем примере J= 1,41 м.  

При закрепленном лимбе наводят трубу на станцию I и читают отсчеты по горизонтальному и вертикальному кругам. Пузырек уровня горизонтального круга при этом должен быть в нульпункте.

Наводят трубу на станцию III и читают отсчеты по горизонтальному и вертикальному кругам.

Определяют горизонтальный угол (5).

Работа на станции при КЛ

1. Переводят зрительную трубу через зенит, совмещают нули лимба и алидады горизонтального круга (6).

2. Закрепив алидаду и открепив лимб, наводят зрительную трубу на станцию I, по горизонтальному кругу отсчет должен быть равен 0°00'. Берут отсчеты по вертикальному кругу (7).

3. Закрепив лимб и вращая алидаду, наводят зрительную трубу на станцию Ш и берут отсчеты по горизонтальному (8) и вертикальному (9) кругам.

4. Вычисляют горизонтальный угол при КЛ 

(10). Сравнивают горизонтальные углы, полученные при КП и КЛ, при этом их расхождение не должно быть больше двойной точности отсчитывания.

5.Вычисляют место нуля (МО).

Определение места нуля

Под местом нуля понимается отсчет на вертикальном круге теодолита при горизонтальном положении визирной оси трубы и пузырьке уровня на середине.

МО вычисляют по формуле:

МО=[image: image189.png]KI+KI£1280°



 ,                (47)

где КП - отсчет по вертикальному кругу при «круге право»;

КЛ - отсчет по вертикальному кругу при «круге лево».

Например (см. табл. 10), отсчеты при КП = 180°08' и КЛ = 359°50', а

МО=[image: image191.png]359°'50'+180°08'+180°
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=359˚59΄.
Затем определяют значение угла наклона по значениям КЛ, КП и МО. 

α=КЛ-МО-КП-180˚=[image: image193.png]KJI-KIM-180°
2



.
(48)

При определении МО и углов наклона к величинам КП, КЛ и МО, если они менее 90°, прибавляют 360°.

Для теодолита 2ТЗО место нуля и вертикальные углы вычисляют по формулам:
α = КЛ-МО = М0-КП.
(51)
Необходимо обратить внимание на то, чтобы значения М0 на одной станции при наблюдениях на разные точки (при двух положениях вертикального круга) не отличались между собой более чем на полуторную точность верньера. При допустимом расхождении между значениями М0вычисляют среднее и записывают в журнал.

Определение углов наклона линий

Вычисляют углы наклона линий хода по формуле
α=[image: image195.png]KI-KI-1280°



.  Угол наклона линии
Определение превышений в линиях тахеометрического хода

Для вычислений превышений и отметок точек хода нужно знать высоту инструмента J, длину рейки l, угол наклона     и расстояние от инструмента до рейки d (рис. 19).
рис. 19
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Высоту инструмента измеряют с точностью до 1 см от поверхности торца кола, над которым установлен тахеометр, до верха головки штатива, затем прибавляют измеренную высоту от оси вращения трубы до головки штатива. Превышение подсчитывают по формуле

H=dtgα1+J-l.                   (52)
При наведении визирной оси трубы на деление рейки, равное высоте инструмента J, формула примет вид

h = dtgα .                          (53)

В ведомость вычисления отметок станций вписывают горизонтальные расстояния между станциями в сотнях метров, прямые и обратные превышения (табл. 11). Расхождение между последними в линиях тахеометрического хода должны быть не более 0,04 м на 100 м расстояния. При допустимом расхождении вычисляют и записывают средние значения.

Ведомость вычисления отметок станций

Таблица 12

	Но-
	Горизон-
	Превышения, м
	По-
правки, м
	Исправ-
ленные, превыше​ния, м
	Отметк
стан​ций, м

	мер стан-ции
	тальные расстоя​ния в сот- нях м
	
	
	
	

	
	
	прямые
	обратные
	средние
	
	
	

	I
	
	
	
	
	
	
	18,32

	
	2,0
	-0,55
	+0,58
	-0,56
	-0,02
	-0,58
	

	П
	
	
	
	
	
	
	17,74

	
	1,5
	+0,47
	-0,41
	+0,44
	-0,01
	+0,43
	

	Ш
	
	
	
	
	
	
	18,17

	
	2,0
	+1,21
	-1,17
	+ 1,19
	-0,01
	+1,17
	

	IV
	
	
	
	
	
	
	19,34


P=5,5
Σhпр=1,07
Σh=1,02

Hтеор=Hк-шн=19,34-18,32=1,02

ƒhпр=+0,05;          ƒhдоп=0,12м

Примечание. Отметки I и IV станций задаются преподавателем.
 Вычисляют невязку в превышениях по формуле
ƒhпр = Σhпр – (Hк –Hн) ,      (54)

где Нк и Нн- отметки конечной и начальной точек хода (ст. IV и I). Сравнивают практическую невязку с допустимой, подсчитанной по формуле 

ƒhпр[image: image198.png]


 ,м,   (55)

где Р - длина тахеометрического хода в сотнях метров; n- число линий хода. Если практическая невязка допустима, ее разверстывают на все превышения прямо пропорционально длинам линий хода со знаком, обратным знаку невязки. По исправленным превышениям вычисляют отметки станций и записывают их в ведомость и журнал.

 Определение превышений на реечные точки и отметок реечных точек

Для вычисления превышений на реечные точки и горизонтальных расстояний используют «Тахеометрические таблицы» А.С. Никулина, В.Н. Ганыпина и Л.С. Хренова или таблицы других авторов. Последние составлены по формулам:
d = D cos2 α,         (56)

h=[image: image200.png]


Dsin2α.                    (57)

где D - расстояние, определяемое по дальномеру. Горизонтальные проекции и превышения для линий, измеренных нитяным дальномером, приведены в прил. 4 и 5.
Углы наклона до 2° при определении горизонтальных проекций линий в расчет можно не принимать.
Затем вычисляют отметки реечных точек. 

Например:
H3=H1+h3=18,32-1,85=16,47м

H12=H11+h12=17,74-3,77=13,97м

Построение и оформление плана тахеометрической съемки.
С помощью транспортира и вычерченного поперечного масштаба, используя вычисленные дирекционные углы линий хода, а также направления на реечные точки и горизонтальные расстояния, наносят на план станции и реечные точки. Около каждой реечной точки записывают ее номер и отметку с округлением до 0,1 м. Отметки станций записывают на план до 0,01 м.
По отметкам точек в соответствии с кроки производят интерполирование (на глаз) с высотой сечения h = 1 м и проводят горизонтали.
По данным кроки наносят на план границы угодий.
Вычерчивают план согласно действующим условным знакам.
К отчету прилагают:
обработанный журнал тахеометрической съемки;
ведомость вычисления отметок станций;
план тахеометрической съемки в М 1:2000.
Внизу вычерчивают масштабы заложений уклонов и углов наклона.
Качество съемки можно проверить определением отметки теодолитом и сравнением ее с плановой. Допустимое расхождение - 1/4-1/3 высоты сечения рельефа
6.Мензульная съемка

6.1.Сущность мензульной съемки

При мензульной съемке план с горизонталями получают непосредственно в поле. Съемщик имеет возможность сразу сличать полученный план с местностью.

Мензульная съемка выполняется на небольших участках незастроенных территорий главным образом в масштабах 1:1000 и 1:2000 с сечением рельефа 0,5 м (на всхолмленных участках 1 м). На застроенной территории мензульная съемка может производиться в сочетании с теодолитной (графоаналитическим методом).

Съемочная сеть создается аналитическими методами и может сгущаться проложением небольших мензульных ходов и построением переходных точек. Длина мензульного хода для съемки масштаба 1 : 1000 допускается 250 м с тремя сторонами, для масштаба 1 :2000 — 500 м с пятью сторонами, для масштаба 1 :500 — до 200 м с двумя сторонами, измеренными лентой.

Линейную невязку мензульного хода можно подсчитать по формуле,  приняв в ней относительную ошибку 1/Т измерения расстояний на мензуле равной 1/зоо Высотная невязка подсчитывается по формуле  тригонометрического нивелирования.

Так как предельная невязка на плане масштаба 1 : М не должна превышать для съемочных ходов точности 1/Т величину 0,8 мм, то для общей длины хода [s] должно соблюдаться равенство

0,8 мм М =[image: image202.png][s]



,

отсюда допустимая длина хода

[s] = 0,8 мм МТ
Подсчитанные по этой формуле длины ходов в зависимости от масштаба плана и точности измерений примерно соответствуют величинам, рекомендованным Инструкцией.

При мензульной съемке план составляют в поле, согласуясь с местностью, поэтому плотность пунктов съемочного обоснования в этом методе может быть на 20—30 % меньше, чем при тахеометрической съемке, например на планшете масштаба 1 :1000 достаточно иметь 16 точек. Максимальное расстояние до пикетных точек при съемке ситуации и рельефа такое же, как в тахеометрии. Взаимное расстояние между пикетными точками увеличивают и допускают до 20 м (на планах 1:500), 30 м (па планах 1:1000) и 50 м (на планах 1 :2000).

Мензульная крупномасштабная съемка требует тщательного центрирования планшета при помощи вилки. Ошибка центрирования не должна превышать 5 см для планов 1 : 500 и 1 : 1000 и 10 см для планов 1 :2000.

При съемке ситуации ошибка спрямления контуров не должна превышать на плане 0,4 мм. Замкнутый контур проверяют визированием на начальную точку. Кроме высотных пикетов, необходимых для изображения рельефа, определяют отметки оснований всех сооружений, инженерно-геологических выработок, уровней водотоков и водоемов.

При сечении рельефа 0,5 м отметки пикетов вычисляют и подписывают до 0,01 м. В равнинной местности целесообразно определять отметки горизонтальным лучом кипрегеля или    нивелиром, установленным рядом с мензулой

Для планов масштаба 1 : 500 и 1 : Ю00, на которых изображены все снятые пикетные точки, кальки высот и контуров не составляют. При съемке в масштабе 1 : 2000 необходимо составлять кальку высот и контуров или, если рельеф несложный и мало контуров, одну кальку.

Переходные точки определяются на мензуле прямыми и обратными засечками, используя пункты геодезического обоснования, или полярным способом.
6.2. Мензульные засечки

Для мензульной съемки производят съемочное обоснование графическим путем (геометрические сети, мензульные ходы, переходные точки). В съемочную сеть включают пункты триангуляции и полигонометрии.

Высотное съемочное обоснование создают геометрическим или тригонометрическим нивелированием. Если площадь съемки невелика, то опорой для съемки может служить геометрическая сеть, построенная на основе измеренного базиса. Длина базиса зависит от масштаба, но на планшете она должна быть не менее 5-7 см.

Базис выбирают посередине снимаемого участка, на ровном и открытом месте. Точки геометрической сети намечают с таким расчетом, чтобы между ними была видимость, точки закрепляют кольями и окапывают.

Способ мензульной засечки применим, если на местности даны две точки: А и В, расстояние между которыми известно. Отрезок АВ наносят на планшет в масштабе и обозначают точками а и Ь

Прямая мензульная засечка. Если точки А и В доступны для постановки мензулы, то положение третьей точки С на планшете определяют способом прямой мензульной засечки (см. рис. 20 а). Став над точкой А с мензулой, приводят ее в рабочее положение, ориентируя планшет по линии аb. Закрепив планшет, визируют на точку С, приложив скошенный край линейки кипрегеля к точке а, и проводят по линейке прямую ат в направлении на веху С. После этого переходят с мензулой в точку Д где ее устанавливают, ориентируя планшет по линии bа. Прикладывают кипрегель к точке b, визируют на веху С и прочерчивают прямую bп. Точка с получается пересечением прямых ат и bп.

рис. 20
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Обратная мензульная засечка. Если в одну из точек базиса встать с мензулой нельзя, например, в точку В, то положение третьей точки на планшете получают обратной мензульной засечкой. В этом случае из точки  А' переходят не в точку В местности, а в точку С (см. рис. 20 б). Перейдя в точку С, имеют на планшете линию та, по которой ориентируют планшет, центрируя мензулу любой точкой, лежащей на линии та, например, точкой с'. Закрепив планшет, прикладывают линейку кипрегеля к точке b и, визируя на точку В местности, прочерчивают линию bп, получая в пересечении линии ат и bп искомую точку с, которую затем центрируют над точкой С местности.

6.3. Переходные точки

Часто пунктов триангуляции, полигонометрии и точек геометрической сети бывает недостаточно, чтобы снять заданный участок. В этих случаях выбирают переходные точки, с которых доснимают участок. Переходную точку можно определить прокладыванием мензульного хода и решением задачи о четвертой точке, иначе называемой задачей Потенота.

Мензулу устанавливают в точке, положение которой на планшете известно, и приводят ее в рабочее положение, ориентируя планшет по известной линии. Затем визируют кипрегель на рейку, установленную в переходной точке, и прочерчивают направление, по которому откладывают горизонтальное расстояние.

Для определения превышения измеряют вертикальный угол на переходную точку при двух положениях вертикального круга. Установив мензулу в переходную точку, ориентируют планшет по направлению на предыдущую станцию и проверяют положение переходной точки обратной засечкой, визируя на какую-либо веху. Установив рейку на предыдущую станцию, проверяют горизонтальное расстояние, а измерив вертикальный угол при двух положениях круга, вычисляют обратное превышение. Если прямое и обратное превышения отличаются на допустимую величину, их осредняют; затем вычисляют отметку переходной точки.
6.4 Определение переходной точки способом проф. Болотова

Установив мензулу в переходной точке, планшет не ориентируют; закрепляют на нем лист кальки или восковки, на котором произвольно намечают точку m. Через точку m последовательно на точки местности А, В и С визируют кипрегель и прочерчивают линии mA, mB, mC.

Открепив кальку, передвигают ее по планшету так, чтобы одновременно линия mА проходила через точку а, mВ через точку b и mС - через точку с. Перекатывают точку m с кальки на планшет - задача решена ( рис 21 )

Приложив линейку кипрегеля к точке m и одной из точек планшета, ориентируют его по линии и проверяют ориентирование по другим линиям.

Определив положение четвертой точки относительно трех других, передают на нее отметку от точек А, В и С. 

Рис. 21
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6.5 Производство мензульной съемки

Выполнив прямую и обратную мензульные засечки с использованием базиса, строят геометрическую сеть 

После ориентирования планшета по линии 1-2 визируют с помощью кипрегеля на выбранные для станций точки. Направление обязательно прочерчивают на 1-2 см за рамки рабочей части планшета, где подписывают номера точек, с которых и на которые сделано визирование. После окончания визирования на все пункты проверяют ориентирование планшета по линии 1-2. Если ориентирование не нарушено, переходят на точку 2 базиса.

В точке 2 после установки мензулы и ориентирования планшета по линии 2-1 повторяют все действия, которые были выполнены на точке 1. Положение на планшете точек сети 3, 4 и 5 определяют пересечением направлений на них с двух базисных точек 1 и 2. После проверки ориентирования на базисной точке 2 переходят с мензулой на одну из определяемых точек, например, на точку 3. Устанавливают мензулу, ориентируют планшет, например, по линии 3-1, и проверяют ориентирование по линии 3-2. Если веха 2 окажется на вертикальной нити кипрегеля, то местоположение точки 3 определено верно. Если на плане попеременно прикладывать линейку кипрегеля к линиям 3-4, 4-5 и т. д., то в поле зрения прибора должны быть видны соответствующие вехи.


Рис. 22  
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Построение геометрической сети
Высоты точек геометрической сети определяют методом тригонометрического нивелирования. Горизонтальное расстояние d определяют циркулем по масштабу. Высоту инструмента J и длину вех l на каждой станции измеряют рулеткой. Поправку на кривизну Земли и рефракцию вводят для расстояний, превышающих 400 м.

Вертикальные углы α а измеряют при двух положениях вертикального круга в прямом и обратном направлениях.

Если прямое и обратное превышения расходятся не более чем на 4 см на каждые 100 м длины линии, то из двух превышений берут среднее со знаком, соответствующим прямому направлению хода. Алгебраическая сумма превышений замкнутого хода теоретически равна нулю. Предельное значение невязки определяют по формуле  (55)

Допустимую невязку распределяют пропорционально расстояниям между станциями сети. Высоты точек геометрической сети часто определяют геометрическим методом.

6.6. Съемка ситуации и рельефа

Перед съемкой с каждой станции осматривают снимаемую местность, выделяя «скелет» рельефа (водотоки, водоразделы, характерные точки хребтов, котловин, лощин и т.д.). Задача съемки подробностей состоит в определении положения на плане характерных точек ситуации и рельефа относительно съемочной сети.
Полярный способ является основным способом съемки подробностей. Для этого мензулу устанавливают в точке съемочной сети, планшет центрируют, ориентируют и нивелируют, т.е. устанавливают в рабочее положение.

Например, для съемки контура дороги АВС линейку кипрегеля прикладывают к точке т плана, трубу наводят на точку А и определяют проекцию по кривой горизонтальных проложений, расстояние та откладывают в масштабе плана по линейке кипрегеля. Положение точки а накалывают иголкой измерителя, линию же на плане не прочерчивают. Отметку точки вычисляют по формуле

НА=Нм + h,
где Нм - отметка станции; h - превышение между характерной точкой рельефа и станцией, определенное по кривой превышений. 
На плане подписывают номер снимаемой точки с надписью ее отметки.
Аналогично этому проводится съемка точек В, С и других. 
На плане точки контура соединяют линией. При этом глазомерно сличают конфигурацию участков, получившихся на плане, с конфигурацией соответствующих участков на местности. Названия угодий и объекты местности во время съемки обозначают на плане условными знаками или подписывают словами. Если контурные точки расположены на характерных точках рельефа, то в таких случаях определяют их отметки. Количество пикетных точек зависит от высоты сечения рельефа и его сложности. При крутых склонах и резких перегибах местности пикеты могут располагаться один от другого на расстоянии нескольких метров, а на участках со спокойным рельефом - значительно реже.
При выборе расстояний между станцией и пикетами, а также между пикетами можно использовать 
Горизонтали на плане проводят по отметкам, полученным путем интерполирования на глаз между пикетами с однородным уклоном местности. Проводить горизонтали надо сразу же после набора 4-6 пикетов. При этом сопоставляют получившееся изображение рельефа с местностью. Каждую четвертую или пятую горизонталь, отметка которой кратна круглому числу метров, утолщают и подписывают так, чтобы верх цифр был обращен вверх по склону. Если основные горизонтали недостаточно характеризуют рельеф, то между ними проводят полу-горизонтали и четверть горизонтали. 
Формы рельефа, не изображающиеся горизонталями (обрывы, промоины, насыпи, карьеры и т.д.), снимают как объекты ситуации. Рядом подписывают их высоту со знаком плюс и глубину со знаком минус с точностью до 0,1 м.
Отсчет по вертикальному кругу, МО, расстояние, определенное по нитяному дальномеру, записывают в журнал, аналогичный журналу тахеометрической съемки. Сразу же вычисляют превышение по формулам (52, 53)Вычисленное превышение для контроля сравнивают с превышением, полученным по кривым превышений КА-2; расхождение не должно быть больше чем 0,2 м.
При приемке работ разность отметок контрольных пикетов, определенных инструментально и рассчитанных на плане, не должна превышать 1/3 высоты сечения рельефа.
Во время приемки работ решают задачи по определению планового и высотного положения точек, по организации и проведению мензульной съемки.
Виды работ по подготовке проектной документации

ГЛАВА.IV. Виды работ по подготовке проектной документации 
Работы по подготовке проектной документации
(в соответствии с перечнем видов работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства)
Анализ проблем, связанных с управлением проектным производством, свидетельствует о наличии значительных резервов в этой сфере деятельности.

Анализ деятельности проектно-изыскательских организаций, их объединений позволят выявить резервы снижения затрат на проектно-сметную документацию, как решающего условия роста проектной организации. Рост производительности труда и снижение себестоимости проектной продукции (информации) – две стороны одного процесса. Растет значение долгосрочного планирования, для реализации задач единой научно-технической политики на проектно-производственном предприятии.


Пособие составлено на практического применения нормативно-правовой базы строительства по состоянию на 1 ноября 2007 г., практического опыта работы  в системе государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, а также на основе изменений, внесенных в Градостроительный кодекс РФ в 2006-2007 г. Дополнительно использованы материалы из практической проектной деятельности.


Данное пособие не является нормативным документом, положения из данного пособия  не могут быть использованы, как доказательства при судебном разбирательстве. 

1.Общие положения

Особенности развития экономики России, заставляют разрабатывать новые схемы развития бизнеса, в том числе и бизнеса проектной деятельности.

В  строительной отрасли стратегия развития разрабатывается на двух уровнях:

 материальном индустриальном – применение новых технологий и материалов; приемов работы, форм организации строительства;

информационном – применение новых расчетных программ, чертежных программ, создание баз данных; генеральных планов застройки поселений, пакетов типовой проектной документации.

Следует отметить, что материально-информационный баланс в стратегии развития строительного бизнеса должен быть регулируемым.

В связи с различными организационно-правовыми условиями для конкретного участка застройки заказчику-застройщику, подрядчику и генеральному проектировщику вместо одной четкой стратегии приходится создавать и проводить в жизнь целую матрицу стратегий. Тем самым возникает традиционная для генерального проектировщика задача выбора между интересами заказчика строительства, подрядной организации, требованиями законодательства о градостроительной деятельности, а также своими собственными интересами как субъекта хозяйственной деятельности. Принятие закона «О техническом регулировании» создало предпосылки для развития новых форм организации процесса проектирования, в том числе и создание стандартов предприятия.

Закон о «Техническом регулировании» имеет огромное социально-экономическое значение, поскольку направлен на установление правил государственного регулирования требований к продукции, включая товары народного потребления, связанных с нею процессов, а также требований к работам и услугам в интересах потребителей.

Давая общую оценку содержания Закона следует сделать вывод о его революционном характере. Закон устраняет ещё имевшиеся остатки методов административного управления экономикой в части регулирования требований к продукции (работам, услугам), процессам её производства и использования. Закон устанавливает принципиально новую систему государственного нормирования в данной области, систему нормативной документации, коренным образом меняет роль и значение стандартизации и стандартов, вносит ясность во многие понятия, порядок функционирования различных институтов в данной области, включая организацию государственного контроля, кардинально меняет порядок установления требований к проведению работ и оказанию услуг.

    Закон является комплексным законодательным актом РФ и устанавливает на высшем юридическом уровне на основе Конституции РФ:

- порядок разработки, принятия, применения и исполнения общеобязательных государственных требований к продукции, процессам её производства, эксплуатации (использования), хранения, перевозки, реализации и утилизации;

- порядок осуществления тех же процедур в отношении необязательных требований к указанным объектам, а также к работам и услугам;

- систему нормативных и рекомендательных актов, в которых закрепляются соответствующие требования к регулируемым объектам;

- порядок осуществления работ по стандартизации регулируемых объектов;

- порядок подтверждения соответствия регулируемых объектов обязательным или необязательным требованиям;

 - порядок организации и осуществления государственного контроля (надзора) за соблюдением общеобязательных требований к регулируемым объектам;

 - порядок информации и финансирования работ в регулируемой области.

Министерство промышленности и энергетики Российской Федерации и Министерство регионального развития Российской Федерации проанализировали вопрос практического применения ряда строительных норм и правил (СНиП), принятых бывшим Госстроем России в 2001-2003 годах до вступления в силу Федерального закона от 27 декабря 2002 года N 184-ФЗ "О техническом регулировании" (далее - Федеральный закон), и письмами      № АР-6893/08  от 29 ноября 2006 года и № 12325-ЮТ/08 от 29 ноября 2006 г. решили следующее.

Письмом от 28 апреля 2006 года N 01/3472-ЕЗ Министерство юстиции Российской Федерации сообщило, что им принято решение не рассматривать СНиПы на предмет их государственной регистрации с учетом их нормативно-технического характера и положений Федерального закона от 27 декабря 2002 года N 184-ФЗ "О техническом регулировании".

Таким образом, указанные строительные нормы и правила подлежат обязательному исполнению наряду с другими аналогичными нормами, принятыми ранее и зарегистрированными Минюстом России в установленном порядке, в соответствии с пунктом 1 статьи 46 Федерального закона впредь до вступления в силу соответствующих технических регламентов.

Следует отметить, что генеральный проектировщик должен четко отличать состав и требования к содержанию разделов проектной документации, например:

а) подготовка проектной документации применительно к различным видам объектов капитального строительства, в том числе к линейным  объекта; 

б) подготовка проектной документации применительно к отдельным этапам строительства, реконструкции объектов капитального строительства, 

в) формирование проектной документации для представления на государственную экспертизу и в органы государственного строительного надзора.

г) разработка проектной документации для уникальных объектов;

д) подготовка проектной документации мелиоративных систем и отдельно расположенных гидротехнических сооружений;

е) подготовка проектной документации для строительства, реконструкции, капитального ремонта опасных производственных объектов;

ж) подготовка проектной документации для поверки сметной стоимости инвестиционных проектов, финансируемых полностью или частично за счет средств федерального бюджета, средств бюджетов субъектов  Российской Федерации, средств местных бюджетов;

з) разработка проектной документации объектов электроэнергетики, являющихся объектами капитального строительства.

Игнорирование различий между видами проектной документации может повлечь за собой ненужные производственные затраты на подготовку ненужных разделов проектной документации, а также временные затраты на процесс организации проектной деятельности.

Следует отдавать отчет, что проектная документация на строительство уникальных объектов разрабатывается на основании и в соответствии со специальными техническими условиями, устанавливающими специфические функционально-технологические, конструктивные, инженерно-технические требования и мероприятия гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций, для строительства уникального объекта, на которые не установлены требования нормативных документов, а также мероприятия, компенсирующие отступления от требований нормативных документов.

Проект – часть проектной документации, содержащая материалы в текстовой форме и в виде карт (схем) и определяющая архитектурные, функционально-технологические, конструктивные, инженерно-технические и иные решения, позволяющие оценить надежность и безопасность объекта капитального строительства; 

Рабочая документация – часть проектной документации, представляющая собой совокупность основных комплектов рабочих чертежей, текстовых документов, спецификаций оборудования, изделий и материалов, разработанных на основании решений, принятых в проекте. 

Проектная документация включает в себя проект и рабочую документацию.

Проектная документация в объеме проекта  представляется на государственную экспертизу проектной документации в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации о градостроительной деятельности.

Рабочая документация разрабатывается на основании технических решений проекта, после утверждения застройщиком или заказчиком проекта в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации о градостроительной деятельности.

Проект и рабочая документация представляется в органы государственного строительного надзора в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации о градостроительной деятельности.

Правила выполнения, комплектования и оформления текстовых и графических документов  проектной документации устанавливаются нормативно-правовой базой строительной отрасли.

Любая проектная документация готовится группой проектировщиков. Группу проектировщиков возглавляет главный инженер проекта  - ГИП (главный архитектор проекта - ГАП). Соблюдение этого правила гарантирует первый и основной шаг на пути к качеству проектной продукции. Условная иерархия специалистов, участвующих в процессе проектирования одного объекта состоит из: ГИПов, проектировщиков, конструкторов, сметчиков, проектировщиков-чертежников, специалистов по системному администрированию.

Генеральная проектная организация назначает ГИПа (ГАПа) по всему комплексу  предприятия, здания, сооружения, при этом ведущая роль возлагается на одного из них.  Субподрядная проектная организация, назначает ГИПа по комплексу работ, выполняемых этой организацией. Первейшей задачей ГИПа является обеспечение в установленные сроки процесса производства качественной проектной продукции.  ГИП должен осуществлять постоянный контроль за деятельностью коллектива проектировщиков. Работа ГИПа должна носить руководящий и предупредительный (или подготовительный) характер.

Проектировщик с его знаниями, творческими способностями, опытом является важнейшим действующим лицом в проектировании. В процессе проектирования он выполняет рабочие операции творческого и оформительского характера. Особенность потенциала рабочей силы в проектировании является высокая доля женского труда. Первейшей задачей проектировщика по разделу проекта  является подготовка конкретной проектной документации, в соответствии с заданием на проектирование.     

Конструкторы по статическим системам, программисты, работающие с расчетными программами,  являются специалистами высокого класса, обладают богатым научным и практическим опытом.  Такого рода специалистов привлекают для проектирования сложных и ответственных объектов.

Проектировщики-чертежники выполняют в основном операции,  связанные с подготовкой чертежей. Для данного рода специалистов наряду с квалифицированной подготовкой требуются постоянная систематическая оценка практического опыта, повышение уровня образования, изучение новых программ.

Сотрудники, деятельность которых связана с вопросами ценообразования, подготовки и реализации капитальных вложений необходимы для разработки сметной документации при финансировании объектов капитального строительства из средств федерального, регионального или муниципального бюджетов.

Сотрудники по программному обеспечению (системный администратор) – инженерно-технический персонал, участвующий в обеспечении нормального функционирования оргтехники и программного обеспечения. 

2.Специализация в проектировании

Специализация предприятий – это увеличение однородности продукции благодаря сокращению ассортимента (ограничение числа видов продукции) или унификации (снижение числа) используемых технологических методов. Специализация может быть предметной, когда происходит ограничение видов продукции (например, специализация по жилым сооружениям, гидротехническим, одноэтажным зданиям многоцелевого назначения в промышленном строительстве), технологической,  когда ограничивается число проводимых одновременно или друг за другом операций (например, конструирование, статика, техническое оснащение зданий, монолитное домостроение), а так же комбинированной, сочетающей в себе признаки двух перечисленных выше видов.

3. Порядок организации деятельности проектной организации, при проектировании объектов производственного назначения.

Схема планировочной организации земельного участка.

Разрабатывается схема планировочной организации земельного участка проектируемого предприятия соответствующая положениям градостроительного плана земельного участка. Планировочные решения должны соответствовать требованиям соблюдения санитарно-защитных зон, водоохранных зон, иных ограничений, установленных для данного участка. Зонирование территорий должно происходить с учетом технологических связей, санитарно-гигиенических и противопожарных требований, грузооборота и видов транспорта. Решения по вертикальной планировке участка строительства, размещение основных зданий и сооружений должны проводиться с учетом инженерно-геологических условий и рельефа местности. Необходимо разработать решения по благоустройству территории, организации пешеходного движения на территории предприятия и создание рекреационных зон. Показатель максимальной плотности застройки должен соответствовать санитарно-гигиеническим  и противопожарным требованиям.

Транспортная схема обслуживания предприятия должна отражать:

определение расчетных объемов перевозок и распределение их по видам транспорта;

оценка видов транспортной схемы, внутриплощадочных путей и автодорог;

увязку решений по примыканию дорог предприятий к дорогам общего пользования;

решения по устройству искусственных сооружений.

4. Состав и требования к содержанию разделов проектной документации к объектам промышленного и гражданского строительства  .

Проект на строительство объектов капитального строительства производственного и жилищно-гражданского назначения содержит:

4.1. Пояснительная записка

Текстовые документы:

· сведения об объекте капитального строительства (наименование, почтовый (строительный) адрес);

·  характеристики объекта капитального строительства (функциональное назначение, проектная мощность (производительность, вместимость, пропускная способность, количество рабочих или посадочных мест, количество и тип квартир и тому подобное),  строительные параметры (площадь застройки, общая площадь, высота, этажность, строительный объем);  

· сведения о социально-экономических и экологических условиях района строительства, об изымаемых земельных участках во временное (на период строительства) и постоянное пользование; 

· сведения о проведенных патентных исследованиях и использованных изобретениях, данные о согласовании проектной документации с компетентными государственными органами и органами местного самоуправления, подтверждающее согласование отступлений от положений технических условий присоединения к сетям инженерно-технического обеспечения (при необходимости);

· данные о потребности в топливе, воде, газе, тепловой и электрической энергии.

Для производственных объектов дополнительно указываются:

· данные о сырьевой базе, сведения о комплексном использовании сырья, отходов производства, вторичных энергоресурсов.

Приложения: правоустанавливающие документы на земельный участок или копия лицензии на пользование недрами в случае проведения государственной экспертизы проекта работ в сфере недропользования, градостроительный план земельного участка за исключением объектов военной инфраструктуры, задание на проектирование, результаты инженерных изысканий, технические условия (в случае, если функционирование проектируемого объекта капитального строительства невозможно обеспечить без подключения такого объекта к сетям инженерно-технического обеспечения), топографическая съемка со сроком действия не более 2-3 лет, иная документация, установленная федеральным законодательством;

4.2. Схема планировочной организации земельного участка

Текстовые документы:

· характеристика земельного участка, предоставленного для размещения объекта капитального строительства; 

· обоснование места размещения объекта капитального строительства, а также границ санитарно-защитной зоны, охранных и иных зон (при необходимости);

· решения и показатели по генеральному плану;

· зонирование территории строительной площадки, обоснование функционального назначения и принципиальной схемы размещения зон, определение этапов строительства;

· обоснование транспортных коммуникаций и схем движения транспортных средств;

· решения по инженерной подготовке территории, по организации рельефа вертикальной планировкой, по благоустройству, озеленению и освещению территории; 

· сведения о конструкции дорожных одежд и тротуаров; 

· решения по ограждению территории.

Графические документы:

· ситуационный план с обозначением проектируемого объекта в увязке с производственной базой строительно-монтажной организации, ближайшими населенными пунктами, источниками и внешними сетями энерго-, тепло- и водоснабжения, сооружениями и сетями канализации, транспорта и связи, карьерами и отвалами;

· схема планировочной организации земельного участка, выполненная в соответствии с градостроительным планом земельного участка, с обозначением мест размещения существующих, в том числе сносимых или демонтируемых объектов капитального строительства, их частей, проектируемых зданий и сооружений, с указанием существующих и проектируемых подъездов и подходов к ним, границ зон действия публичных сервитутов и объектов культурного (археологического) наследия, а также отражением решений по вертикальной планировке, благоустройству, озеленению и освещению территории; 

· выделение объекта капитального строительства, его (их) частей, строительство и ввод в эксплуатацию которых планируется осуществить автономно (независимо от строительства или реконструкции иных объектов капитального строительства на этом земельном участке);

–
принципиальная схема движения транспортных средств;

–
план земляных масс (при необходимости);

Архитектурные решения

Текстовые документы:

· описание и обоснование внешнего и внутреннего облика объекта капитального строительства, его пространственной, планировочной схем и функциональное назначение;

· описание и обоснование использованных композиционных приемов при оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального строительства; 

· решения по отделке помещений основного, вспомогательного, обслуживающего и технического назначения;

· решения, обеспечивающие естественное освещение помещений, защиту помещений от шума, вибрации и т.д.; 

· решения по маркировке и светоограждению объекта капитального строительства, обеспечивающие безопасность полета воздушных судов (при необходимости);

· решения по архитектурному освещению (при необходимости);

· расчет инсоляции и естественной освещенности.

Графические документы: 

· фасады; 

· цветовое решение фасадов (при необходимости); 

· экспозиционные материалы (при необходимости);

· поэтажные планы объекта капитального строительства с экспликацией помещений; 

· характерные разрезы объекта капитального строительства с обозначением основных несущих и ограждающих конструкций и указанием отметок и размеров;

Конструктивные и объемно-планировочные решения 

Текстовые документы:

· сведения об инженерно-геологических, гидрогеологических, природно-климатических и особых условиях строительной площадки; 

· данные о физико-механических характеристиках грунтов основания, о расчетном положении уровня грунтовых вод и агрессивности вод по отношению к различным материалам; 

· категория, уровень ответственности объекта капитального строительства;

· описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов строительных конструкций; 

· сведения о конструкциях и конструктивных системах, в отношении которых применяются нестандартные методы расчета с учетом физических или геометрических нелинейных свойств либо разрабатываются специальные методы расчета;

· обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость объекта капитального строительства, а также его отдельных конструктивных элементов; 

· конструктивные решения подземной части и фундаментов, мероприятия по осуществлению мониторинга безопасности особо опасных, технически сложных и уникальных объектов капитального строительства;

· данные результатов технического обследования реконструируемых, ремонтируемых объектов капитального строительства или объектов незавершенного строительства;

· обоснование принятых объемно-планировочных решений (размер в плане, высота, этажность, высота этажей, сетка колонн и т.д.);

· обоснование номенклатуры, компоновки и площадей помещений; 

· сведения о технических решениях обеспечивающих требуемые теплозащитные свойства ограждающих конструкций, снижение шумов и вибраций, гидро и пароизоляцию помещений; 

· характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, подвесных потолков,

перегородок;

· меры по защите конструкций и фундаментов от коррозии.

Графические документы:

· характерные сечения фундаментов;

· фрагменты планов и разрезов, требующих детального изображения; 

 Инженерное оборудование, сети инженерно-технического обеспечения, инженерно-технические мероприятия, технологические решения

Текстовые документы:

· сведения об электроприемниках, категорийность электроприемников по надежности электроснабжения, установленной и расчетной мощности, источниках электроснабжения, в том числе дополнительных и резервных; обоснование принятой схемы электроснабжения, меры по экономии электроэнергии;

· решения по заземлению (занулению), молниезащите; 

· сведения о водопотреблении объекта капитального строительства и источниках водоснабжения; 

· категория потребителей воды; характеристика схемы системы водоснабжения, ее расчетные параметры, решения по оборотному водоснабжению, меры по экономии холодной и горячей воды; 

· расчетные объемы водоотведения, характеристика схемы системы водоотведения и состава сточных вод; 

· способы обработки и предварительной очистки сточных вод; 

· сведения об источниках теплоснабжения и расчетных нагрузках на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение; 

· характеристика схем систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения;

· инженерно-технические мероприятия по очистке, подогреву приточного воздуха, защите атмосферного воздуха от загрязнения; 

· решения по кондиционированию воздуха; 

· характеристики и обоснование принятых технических решений сетей связи, радиофикации, локальных вычислительных сетей, систем технологического и охранного теленаблюдения; 

· характеристика и обоснование системы газоснабжения и газоиспользующего оборудования; 

· обоснование принятого инженерного оборудования, установленного на внешних и внутриобъектных сетях инженерно-технического обеспечения, его характеристика;

Для производственных объектов указываются:

· данные о проектной мощности, пропускной способности, вместимости, об объеме и номенклатуре продукции, выполняемых работ, оказываемых услуг; 

· обоснование принятой технологической схемы производства, характеристика параметров отдельных технологических процессов и оборудования;

· решения по автоматизации технологических процессов; 

· данные результатов расчетов потребности в основных видах ресурсов для технологических нужд, источники поступления сырья и материалов, требования к качественным характеристикам сырья и материалов, а также к продукции, работам и услугам; меры по организации контроля качества; 

· расчетные данные о количестве и составе вредных выбросов/сбросов загрязняющих веществ; 

· сведения о токсичности отходов, местах хранения, способах утилизации, местах захоронения; 

· численный и профессионально-квалификационный состав работников, число и оснащенность рабочих мест, меры по охране труда и промышленной санитарии;

Для опасных производственных объектов дополнительно указываются:

·  характеристики и виды производств, отнесенные к опасным производственным процессам; 

· специальные меры по предупреждению возможных аварийных ситуаций и ликвидации их последствий; 

· описание и обоснование компоновочных решений взрывоопасных блоков, их расположение по отношению к вспомогательным помещениям, пунктам управления; 

· сведения об оснащении технологической схемы средствами контроля, автоматического регулирования и противоаварийной защиты.

Графические документы:

· принципиальные схемы технологических процессов, инженерных систем и расстановки технологического и инженерного оборудования;

· сводный план сетей инженерно-технического обеспечения с обозначением мест подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения.

Проект организации строительства объектов капитального строительства

Текстовые документы:

· характеристика строительной площадки, а также земельных участков, предоставленных во временное пользование на период строительства, сведения о законодательном или нормативном правовом акте, на основании которых установлен срочный публичный сервитут; 

· обоснование принятой организационно-технологической схемы, определяющей последовательность возведения зданий и сооружений; 

· потребность строительства в кадрах, машинах, механизмах, транспортных средствах, материалах, топливных, энергетических и иных ресурсах; 

· организационно-технические мероприятия, обеспечивающие контроль качества строительно-монтажных и специальных работ; 

· сведения о выполнении требований по безопасности и охране труда, охране окружающей среды в период строительства, а также по обеспечению санитарно-бытовых условий работающих;

· обоснование принятой продолжительности строительства.

Графические документы: 

· ситуационный план, строительный генеральный план, календарный план строительства; 

· ведомость объемов основных видов строительных, монтажных и специальных работ (при необходимости);

Проект организации работ по сносу или демонтажу объектов капитального строительства, их частей

(Раздел разрабатывается при необходимости сноса или демонтажа объектов капитального строительства, их частей для строительства, реконструкции других объектов капитального строительства)

Текстовые документы:

· основание для проведения работ по сносу или демонтажу объектов капитального строительства; 

· организационные меры и технические решения, обеспечивающие выведение из эксплуатации зданий и сооружений без нанесения ущерба сохраняемому недвижимому имуществу, а также здоровью людей и животных; 

· описание и обоснование принятого метода сноса (демонтажа); 

· обоснование расчетом размеров опасных зон в зависимости от принятого метода; мероприятия по обеспечению безопасности населения; 

· решения по вывозу и утилизации отходов; 

· сведения о наличии технических решений по сносу объекта капитального строительства при использовании потенциально опасных методов (взрыв, сжигание). 

      Графические документы:

· схема планировочной организации земельного участка с указанием границ опасных зон;

· технологические карты-схемы последовательности демонтажа строительных конструкций и оборудования;

Перечень мероприятий по охране окружающей среды

Текстовые документы:

· виды и источники существующего техногенного воздействия в рассматриваемом районе, природно-климатическая и физико-географическая характеристика района расположения объекта капитального строительства; 

· характер и интенсивность воздействия объекта капитального строительства на компоненты окружающей среды в процессе строительства и эксплуатации); 

· охрана и рациональное использование земельных ресурсов (инженерно-геологические, инженерно-экологические и гидрогеологические условия, характеристика опасных экзогенных процессов, почвенные условия территории, виды и формы существующего техногенного нарушения территории; 

· воздействие объекта на территорию, условия землепользования и геологическую среду, охрана и использование почвенного слоя, охрана недр, рекультивация нарушенных земель, восстановления и благоустройство территории); 

· охрана воздушного бассейна района расположения объекта капитального строительства (характеристика уровня загрязнения атмосферного воздуха в районе расположения объекта капитального строительства, воздействие объекта капитального строительства на атмосферный воздух и характеристика источников выброса загрязняющих веществ, мероприятия по уменьшению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, мероприятия по регулированию выбросов загрязняющих веществ при неблагоприятных метеорологических условиях, расчет приземных концентраций загрязняющих веществ от выбросов объекта капитального строительства, установление предельно допустимых выбросов и временно согласованных выбросов объекта капитального строительства, методы и средства контроля за состоянием воздушного бассейна, определение размеров санитарно-защитной зоны;

· охрана поверхностных и подземных вод от истощения и загрязнения (водопотребление и водоотведение объекта капитального строительства, характеристики водных объектов, используемых для водоснабжения и водоотведения объекта капитального строительства, воздействие объекта капитального строительства на состояние поверхностных и подземных вод, характеристика сточных вод объекта капитального строительства, сброс сточных вод объекта капитального строительства, аварийные сбросы сточных вод, мероприятия по охране подземных вод от истощения и загрязнения, показатели использования водных ресурсов на объекте капитального строительства, рыбоохранные мероприятия, мероприятия по сохранению руслового режима водного объекта в районе водозабора); 

· мероприятия по охране водных биологических ресурсов и среды их обитания (при необходимости); 

· охрана окружающей среды при обращении с отходами производства и потребления (сведения об отходах производства и потребления); 

· виды и количество отходов объекта капитального строительства; 

· характеристика деятельности по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению отходов при строительстве и эксплуатации объекта капитального строительства; 

· мероприятия по обеспечению эпидемиологической безопасности населения; 

· охрана растительности и животного мира (характеристики существующего состояния растительности района размещения объекта капитального строительства, воздействие объекта капитального строительства на растительность, характеристики существующего состояния животного мира района размещения объекта капитального строительства, воздействие объекта капитального строительства на животный мир, мероприятия по охране растительности и животного мира); 

· прогноз изменения состояния окружающей среды под воздействием объекта капитального строительства (разработка прогноза загрязнения воздуха в районе строительства и эксплуатации объекта капитального строительства, прогнозирование состояния поверхностных и подземных вод в районе расположения объекта капитального строительства, прогнозирование нарушения (загрязнения) территории и изменения характера землепользования в районе размещения объекта капитального строительства, прогноз изменения транспортных условий района расположения объекта капитального строительства, прогноз воздействия объекта капитального строительства при возможных проектных и запроектных авариях, прогнозирование изменения социально-экономических условий; 

· оценка предотвращенного экологического ущерба; определение (подсчет) экологического ущерба); 

· экономическая эффективность природоохранных мероприятий; программа производственного экологического контроля; 

· мероприятия по организации производственного экологического контроля; 

· материалы оценки воздействия на окружающую среду. 

Графические документы:

· обзорно-ситуационные схемы размещения объекта капитального строительства с указанием границ смежных землевладений, существующих и проектируемых территорий;

· карты-схемы с нанесенными источниками выбросов, сбросов;

· карты-схемы с результатами рассеивания вредных веществ;

· почвенные карты;

· расчетная схема определения ожидаемых уровней шума;

· карта-схема района с указанием водоохранных зон водных объектов, используемых для водоснабжения объекта капитального строительства, расположения водозабора, накопителей и выпусков сточных вод планы;

· схемы снятия плодородного слоя почвы;

· схемы очистных сооружений (при необходимости);

Перечень мероприятий по обеспечению пожарной безопасности

Текстовые документы:

· сведения о категории помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности; 

· описание и обоснование всех принятых технических решений генерального плана, конструктивных и объемно-планировочных решений, обеспечивающих пожарную безопасность объекта (объектов) капитального строительства; 

· описание и обоснование принятых инженерных систем обеспечения пожарной безопасности, в том числе системы противопожарного водоснабжения, пожарной сигнализации и тушения пожара, вентиляции и противодымной защиты, оповещения управления эвакуацией людей при пожаре; 

· расчетное время эвакуации людей; 

· расчетное обоснование наступления и динамики развития опасных факторов риска.

Для производственных объектов капитального строительства дополнительно приводятся: 

· сведения о реальной обстановке в территориальном подразделении пожарно-спасательной службы (наличие пожарных депо, силы и средства подразделений пожарно-спасательной службы);

· обоснование необходимого количества пожарных депо, сил и средств пожарно-спасательных подразделений для тушения модельного пожара; 

· план тушения пожара.

Графические документы: 

· схемы путей эвакуации в объектах капитального строительства и на территории; схемы систем охранно-пожарной сигнализации; 

· схемы размещения противопожарных резервуаров, автоматических установок пожаротушения, иного противопожарного оборудования;

10. Перечень мероприятий по обеспечению доступа инвалидов к объектам капитального строительства

1) Объекты производственного и административно-бытового назначения (раздел разрабатывается в случае, если на предприятиях предусматривается использование труда инвалидов с учетом вида инвалидности).

Текстовые документы:

· сведения об установленной предприятию квоте для приема на работу в соответствии с законодательством субъекта Российской Федерации; количество специальных рабочих мест;

· обустройство территории на путях движения инвалидов; 

· конструктивные, объемно-планировочные и иные решения, обеспечивающие безопасное перемещение инвалидов в здании и их безопасную эвакуацию при пожаре; 

· описание и обоснование системы информации и сигнализации об опасности; 

· проектные решения по обустройству рабочих мест инвалидов.

2) Объекты социальной инфраструктуры (здравоохранения, образования, культуры, отдыха, спорта и иные объекты социально-культурного и коммунально-бытового назначения, объекты транспорта, торговли, общественного питания, объекты делового, административного, финансового, религиозного назначения, объекты жилого фонда).

Текстовые документы:

· сведения об обустройстве территории жилого фонда и мест размещения объектов социальной инфраструктуры гаражами и стоянками для автотранспорта инвалидов; 
· технические, объемно-планировочные, конструктивные и иные решения, обеспечивающие безопасное передвижение инвалидов, вход в здание, а также горизонтальное и вертикальное перемещение внутри объекта капитального строительства; 
· обоснование и характеристика систем информации и сигнализации об опасности; 
· меры, обеспечивающие удобство пользования инвалидами зон обслуживания посетителей, вестибюльных групп, рекреационных зон, санитарно-гигиенических помещений и т.д.; 
· специальные меры, обеспечивающие удобство пользования инвалидами жилыми помещениями, гостиничными и санаторными номерами; 

· технические решения и мероприятия, обеспечивающие безопасную эвакуацию инвалидов при пожаре.

Графические документы: 

· схема планировочной организации земельного участка с указанием путей перемещения инвалидов и обозначением мест размещения специальных технических устройств (ограждение, системы информации, звуковой и световой сигнализации и т.д.); 

· поэтажные планы объектов капитального строительства с указанием маршрутов передвижения инвалидов и путей их эвакуации;

Сметная документация

(Раздел разрабатывается для объектов капитального строительства, финансируемых за счет средств соответствующих бюджетов. Во всех остальных случаях необходимость разработки раздела определяется по усмотрению застройщика или заказчика, кроме случаев, когда разработка раздела предусмотрена федеральным законодательством).

Текстовые документы:

· месторасположение строительной площадки; 

· документально подтвержденные расстояния до карьеров общераспространенных полезных ископаемых, баз строительной индустрии, поставщиков основного технологического, инженерного, иного оборудования, мест складирования грунта, строительного мусора, бытовых отходов; 

· перечень сборников и каталогов сметных нормативов, принятых для составления сметной документации;

· обоснование принятых норм накладных расходов, сметной прибыли, индивидуальных сметных норм и единичных расценок; 

· особенности определения сметной стоимости строительства для данной стройки. 

· документы (сводка затрат (при необходимости); сводный сметный расчет стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта объекта капитального строительства; объектные и локальные сметные расчеты; сметные расчеты на отдельные виды затрат);

12. Иная документация

(Раздел разрабатывается в случаях, предусмотренных федеральным законодательством, в зависимости от функционального назначения, категории объекта по группам опасности, места размещения объекта капитального строительства).

Раздел может включать документы: 

· декларацию промышленной безопасности опасных производственных объектов;

· декларацию безопасности гидротехнических сооружений; 

· план по предупреждению и ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов; 

· землеустроительный проект; 

· проект рекультивации земель; 

· план ликвидации аварий; 

· проект освоения лесов; 

· проект горного отвода;

Перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

Раздел разрабатывается для объектов использования атомной энергии (в том числе ядерных установок, пунктов хранения ядерных материалов и радиоактивных веществ), опасных производственных объектов, определяемых в соответствии с законодательством Российской Федерации, особо опасных, технически сложных, уникальных объектов, объектов обороны и безопасности на основании исходных данных и требований, выданных государственными органами, уполномоченными в области гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций. 

Текстовые документы: 

· задание на проектирование защитных сооружений гражданской обороны – класс (группу) защитного сооружения, количество укрываемых режимы вентиляции, назначение в мирное время;

· светомаскировочные мероприятия; 

· исходные данные и требования по предупреждению чрезвычайных ситуаций (ЧС) природного и техногенного характера; 

· идентификация объекта по классам опасности; 

· перечень видов производств и/или стадий технологических процессов в технологической схеме, в которых при нарушении нормального технологического режима возможно возникновение аварийных ситуаций, определение видов и количества опасных веществ; 

· анализ степени риска ЧС и описание сценариев развития аварийных ситуаций;

· определение зон поражающего воздействия источника ЧС с указание применяемых для этого методик расчетов; 

· мероприятия по локализации аварий и ликвидации их последствий; 

· сведения о численности и размещении производственного персонала, а также численности и размещения населения на прилегающей территории, которые могут оказаться в зоне поражающего воздействия источника ЧС; 

· решения по обустройству и размещению пунктов и систем управления производственным процессом, систем контроля за обстановкой, а также систем автоматического регулирования, блокировки, сигнализации и автоматической безаварийной остановки производства; 

· решения по системам оповещения о ЧС; 

· решения по резервированию источников электро-, тепло- и водоснабжения, а также систем связи; обоснование количества сил, средств и материальных ресурсов, привлекаемых для ликвидации ЧС; 

· меры, обеспечивающие предупреждения развития ЧС; 

· перечень потенциально опасных объектов и транспортных коммуникаций, аварии на которых могут стать причиной возникновения ЧС на проектируемом объекте; 

· мероприятия по инженерной защите территории объекта от опасных природных процессов.

Графические документы:

· ситуационный план с обозначением проектируемого объекта, его санитарно-защитной и охранной зон, иных объектов, в том числе потенциально опасных, попадающих в зону действия поражающих факторов при аварии на объекте, с указанием численности людей в этой зоне (зонах);

· принципиальные схемы технологических процессов, сетей инженерно-технического обеспечения с указанием пунктов управления и систем контроля, управления, блокировки и автоматической безаварийной остановки производства, а также систем оповещения о ЧС;

· инженерные решения и сооружения, обеспечивающие защиту территории объекта, а также отдельных зданий и сооружений от опасных природных и техногенных процессов.

· генеральный план объекта с указанием места расположения защитных сооружений, а также путей эвакуации и ввода аварийно-спасательных формирований.

5 Состав и требования к содержанию разделов проекта применительно к линейным объектам

Проектная документация на строительство железных и автомобильных дорог, магистральных нефте- и газопроводов, сетей связи и электропередачи содержит:

а 1.  Пояснительная записка 

Текстовые документы:

· сведения о линейном объекте (наименование, строительный адрес); 
· характеристики линейного объекта (функциональное назначение, класс, категория, протяженность, пропускная способность, грузооборот, интенсивность движения, основные параметры продольного профиля, полосы отвода и т.д.); 

· данные о потребности в воде и топливно-энергетических ресурсах; 

· сведения об экологических условиях в зонах тяготения к объекту; 

· значимость линейного объекта для социального и экономического развития региона; 

· сведения о развитости и состоянии инженерной и транспортной инфраструктуры региона;

· данные (в случае реконструкции, капитального ремонта линейного объекта) об интенсивности движения, уровне аварийности, техническом состоянии, наличии пиковых периодов движения транспортных средств, нагрузок и т.д.; 

· сведения об изымаемых земельных участках во временное (на период строительства) и постоянное пользование; 

· сведения о проведенных патентных исследованиях и использованных изобретениях;     
            Приложение: правоустанавливающие документы на земельный участок, градостроительный и/или кадастровый план земельного участка, задание на проектирование, результаты инженерных изысканий, технические условия на присоединение объектов инфраструктуры линейного объекта к сетям инженерно-технического обеспечения, иная  документация, установленная федеральным законодательством.
2. Схема планировочной организации земельного участка 

Текстовые документы:

· обоснование выбранного варианта трассы между заданными пунктами примыкания;

· характеристика трассы (рельеф местности, климатические и инженерно-геологические условия, опасные природные процессы, растительный покров, водные и иные преграды, существующие, реконструируемые, проектируемые, сносимые здания и сооружения и др.); 

· обоснование расчетом размеров полосы отвода земли; 

· данные о категориях  изымаемых земель и землепользователях; 

· сведения о необходимости перевода  земель или земельных участков в земли транспорта; 

· данные о возмещении убытков правообладателям земельных участков; 

· характеристика и ведомости искусственных сооружений, пересечений, примыканий, переустройства коммуникаций и т.д.; 

· решения по организации рельефа трассы и инженерной подготовке территории; 

· данные о строительных характеристиках трассы (выписка из каталога координат вершин углов опорных точек  трассы, сведения о строительной и эксплуатационной длине, радиусах и углах поворота, длине прямых и криволинейных участков, уклонах, преодолеваемых высотах и водных преградах, данные о путепроводах, эстакадах, пешеходных переходах, развязках в разных условиях и т.д.).

Графические документы:

· топографическая карта-схема с указанием границ административного деления, а также альтернативных и основного вариантов выбранной трассы;

· план и продольный профиль трассы с инженерно-геологическим разрезом; 

· план полосы отвода с нанесением трассы и указанием пикетов, элементов кривых, контуров существующих, проектируемых, реконструируемых, сносимых зданий  и сооружений, трасс сетей инженерно-технического обеспечения, объектов производственной и социальной инфраструктуры линейного объекта;

3.Технологические решения

Текстовые документы:

· сведения о категории, уровне ответственности линейного объекта; 

· данные о проектной мощности (пропускной способности, грузообороте, интенсивности движения, монтированной емкости, расчетной нагрузке и т.д.) с учетом перспективы развития на 10 - 15 лет; 

· для реконструируемых объектов – сведения о фактической мощности, уровне аварийности, техническом состоянии технологического оборудования (подвижного состава).

Описание и обоснование проектных технологических решений:

· результаты расчетов существующей и прогнозируемой среднегодовой суточной интенсивности движения на участках сети автомобильной дороги, средняя скорость движения, количество полос движения, объем грузовых и пассажирских перевозок; места размещения автовокзалов, автобусных остановок; система регулирования движения;

· вид и объем перевозимых грузов по железной дороге, доля пассажирских перевозок (существующая, прогнозная); административное деление, схема тягового обслуживания, вид тяги, размеры организации движения поездов, места размещения раздельных пунктов и участков тягового обслуживания, число главных путей, количество и полезная длина приемоотправочных путей; схема электроснабжения электрифицируемых линий, места размещения тяговых подстанций; расчетное количество подвижного состава, в том числе мощностные характеристики локомотивного парка и вагонного хозяйства; система регулирования движения и защиты от аварий;

· расчетные значения величин мощностных характеристик сетей связи (средств связи, линий передачи, физических целей и линейных кабельных сооружений, монтированной емкости и т.д.); технические параметры в точках присоединения сетей связи (уровни сигналов, спектры сигналов, скорости передачи и т.д.), используемые системы сигнализации, привязка к системе тактовой синхронизации; принятое коммутационное  оборудование, аппаратура и оборудование, выполняющее специальные функции, в том числе закрытие передаваемой информации, сведения о наличии сертификатов соответствия на это оборудование; технические решения, обеспечивающие автоматическое предотвращение нарушений и качества работы сети связи; мероприятия, обеспечивающие защиту сетей связи от несанкционированного доступа к ним и передаваемой посредством их информации;

· категорийность электроприемников по надежности электроснабжения и расчетные значения электрических нагрузок; принятое напряжение питающей и распределительной электрической сети; единичная и установленная мощность трансформаторов, места размещения трансформаторных подстанций и распределительных пунктов; марки и сечения проводов и кабелей; решения, обеспечивающие требуемое качество и снижение потерь электрической энергии; перечень защитных мер электробезопасности;

· расчетные значения пропускной способности трубопроводного транспорта; принятые для расчета предельные составы перемещаемого продукта, скорости потока, шероховатости стенок труб, температуры окружающей среды и т.д.; сведения о рабочих параметрах перемещаемого продукта и допустимых диапазонах их изменения; данные о средствах диагностики состояния трубопровода и контроля за параметрами перемещаемого продукта; системы автоматического регулирования и противоаварийной автоматической защиты; обоснование принятых количества, характеристик и мест размещения клапанов регулирования, запорной арматуры, аппаратуры контроля, средств электрохимической защиты и т.д.

· обоснование показателей и характеристик  принятого технологического оборудования, технологических установок и технических устройств (надежность, устойчивость, экономичность, возможность автоматического регулирования, взрыво-, пожаробезопасность, минимальность выбросов/сбросов загрязняющих веществ, компактность, использование новейших технологий);    

· мероприятия по энергосбережению; 

· данные о численности и профессионально-квалификационном составе рабочих, данные о количестве и оснащенности рабочих мест, сведения о соблюдении требований по охране труда и промышленной санитарии; 

· вид, состав, объем, классификация токсичности отходов, места и способы их утилизации и захоронения (для железнодорожного и трубопроводного транспорта); 

· решения по организации обслуживающего и ремонтного хозяйства.

Графические документы:

· схема линейного объекта с обозначением мест установки технологического оборудования, технологических установок и технических устройств и указанием их характеристик и параметров; 

· схема автоматизированной системы управления технологическими процессами на линейном объекте;

· иные графические документы, предусмотренные техническими и технологическими регламентами.

4. Архитектурные и конструктивные решения.

 Искусственные сооружения

Текстовые документы:

· описание и обоснование соблюдения принципов ландшафтного проектирования с взаимной увязкой элементов плана, продольного и поперечного профилей между собой и с топографией местности; 

· обоснование обеспечения плавности дороги расчетом и графическим построением;

· обоснование мест размещения и протяженности участков дорог, обустроенных специальным электрическим освещением (требования к освещенности, тип опор светильников, места их размещения); 

· мероприятия по обеспечению  доступа инвалидов к объектам транспортной инфраструктуры; 

· мероприятия по осуществлению мониторинга безопасности особо опасных, технически сложных и уникальных объектов капитального строительства;

· сведения о инженерно-геологических, гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях; 

· особые природно-климатические условия (сейсмичность, мерзлые грунты, опасные геологические процессы, туманы, гололедные явления, их продолжительность и т.д.);

· основные физико-механические характеристики грунтов основания; 

· расчетный уровень грунтовых вод, агрессивность вод по отношению к различным материалам; 

· данные результатов технического обследования реконструируемых, ремонтируемых линейных объектов; 

· категория, класс, уровень ответственность линейного объекта, сведения об основных параметрах и характеристиках земляного полотна, дорожной одежды, верхнего строения пути;

· типовые и индивидуальные профили земляного полотна (подтапливаемые насыпи на пересечении с водотоками, на косогорах, на участках оползней, в выемках глубиной более 16 метров, в грунтах, где требуется замена грунтов основания); 

· требования к грунтам отсыпки (влажность, гранулометрический состав и т.д.), нормируемая плотность грунтов насыпи, величины коэффициентов уплотнения для различных грунтов, объемы земляных работ;

· варианты конструкций дорожной одежды, ведомость конструкций дорожной одежды;

· конструкция верхнего строения пути;

· описание и обоснование искусственных сооружений (железобетонных труб, водоотводящих каналов, коллекторов, противодеформационных сооружений земляного полотна);

· обоснование типов и конструктивных решений мостов, путепроводов, эстакад, развязок, подземных переходов, скотопрогонов, подпорных стенок; 

· конструктивные решения опор, пролетных строений, береговых сооружений, откосов;

· обоснование размеров отверстий искусственных сооружений, обеспечивающих пропуск воды нормативной обеспеченности; 

· ведомость искусственных сооружений, пересечений, примыканий; расчетные схемы мостов и путепроводов длиной более 100 метров, данные о нагрузках, принятых для расчета, схемы сочетания нагрузок, коэффициенты надежности, физические характеристики материалов, типы и марки применяемых бетона и стали; 

· тип, основные размеры и конструкции опор (мачт) воздушных линий связи и электропередачи; 

· молниезащита; 

· защита конструкций и фундаментов от коррозии; 

· места размещения сигнальных (информационных) знаков на подземных линейных объектах (трубопроводах, кабелях линий связи и электропередачи).

Графические документы:

· чертежи характерных профилей насыпи и выемок, конструкций дорожных одежд, верхнего строения пути;

· чертежи индивидуальных профилей земляного полотна;

· чертежи основных элементов индивидуальных искусственных сооружений, конструкций, опор и мачт;

· схемы крепления мачт и опор;

· принципиальные схемы электрохимической защиты;

5.Инженерное оборудование. Сети инженерно-технического обеспечения

Текстовые документы:
· сведения об электроприемниках, категорийность электроприемников по надежности электроснабжения, установленной и расчетной мощности; 

· обоснование принятой продольной, в том числе высоковольтной, линии электроснабжения, система ее запитки от существующих, реконструируемых, вновь строящихся подстанций; 

· меры по экономии электроэнергии; 

· сведения о технических решениях по компенсации реактивной мощности, релейной защите, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения; 

· обоснование мощности сетевых, трансформаторных и тяговых подстанций; 

· описание и обоснование принятой системы водоснабжения, ее расчетные параметры, источники водоснабжения; 

· сведения об объеме хозяйственно-бытовых, производственных и иных сточных вод;

· концентрация загрязнения сточных вод, способы очистки, порядок сбора, утилизации и захоронения отходов; 

· расчетное количество тепла, электроэнергии на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение и кондиционирование воздуха объектов производственной и социальной инфраструктуры; 

· решения по принятым системам и способам теплоснабжения; 

· характеристика состава и структуры объектов связи, емкость присоединяемой сети к сетям связи общего пользования, технические параметры в точках присоединения; 

· характеристика локальной вычислительной сети с выделением каналов связи для приема/передачи данных; оборудование объекта радиоэлектронными средствами связи; 

· описание и обоснование принятых устройств средств сигнализации, централизации, блокировки на железных дорогах; 

· описание и обоснование принятой системы газоснабжения. 

Графические документы: 

·    схемы сетей инженерно-технического обеспечения; 

·    схема линий связи, автоблокировки и электропередачи для железных дорог и др.;

6.Проект организации строительства объектов капитального строительства

Текстовые документы:

· характеристика региона и трассы строительства линейного объекта (места размещения баз строительной индустрии, жилых поселков, пунктов промежуточных складов и т.д.); 
· сведения о размерах временно отводимых земельных участков на период строительства, карьеров для добычи общераспространенных полезных ископаемых; 
· места размещения резервов грунта, кавальеров и т.д.; 
· технологическая последовательность возведения линейного объекта; 
· потребность строительства в кадрах, машинах, механизмах, транспортных средствах, материалах, воде, паре, топливных, энергетических и иных ресурсах; 
· мероприятия, обеспечивающие контроль качества строительно-монтажных работ, а также поступающих на площадку материалов, конструкций и изделий; 
· меры по обеспечению нормативных требований по безопасности и охране труда, а также охране окружающей среды в период строительства; 
· технические решения по преодолению естественных препятствий (реки, болота и т.д.), а также искусственных преград; 
· мероприятия по предотвращению опасных инженерно-геологических и техногенных явлений, иных опасных природных процессов в ходе строительства; 
· мероприятия, обеспечивающие безопасность движения в ходе реконструкции, капитального ремонта объекта; 

· обоснование принятой продолжительности строительства. 

Графические документы:

· ситуационный план строительства с обозначением трассы и указанием мест расположения предприятий материально-технического обеспечения, карьеров, перегрузочных пунктов, постоянных и временных автомобильных и железных дорог, линий связи и электропередачи, используемых в период строительства и эксплуатации линейного объекта; 

· схема планировочной организации земельного участка (план полосы отвода), подтверждающая расположение линейного объекта в пределах красных линий, с указанием строящихся, реконструируемых и сносимых зданий и сооружений, площадок для складирования материалов, полигонов сборки конструкций и т.д.; 

· календарный план строительства;

7. Проект организации работ по сносу (демонтажу) зданий и сооружений, их частей

Текстовые документы:
· основание для разработки проекта по сносу или демонтажу зданий и сооружений, перечень объектов подлежащих сносу; 

· описание и обоснование принятого метода сноса, а также размеров опасных зон; мероприятия по выведению из эксплуатации зданий и сооружений; 

· оценка вероятности повреждения притрассовых сетей инженерно-технического обеспечения и объектов недвижимости, описание и обоснование методов защиты и защитных устройств, согласованные владельцами сетей и объектов; 

· мероприятия по обеспечению безопасности населения; решения по вывозу, утилизации и захоронению отходов; 

· сведения о наличии технических решений по сносу объекта при использовании взрыва, сжигания или иных потенциально опасных методов. 

Графические документы:

· план участка с указанием места размещения сносимого объекта, существующих сетей инженерно-технического обеспечения, а также опасных зон в период сноса объекта; чертежи защитных устройств; 

· технологическая карта-схема последовательности демонтажа конструкций объекта капитального строительства.

8. Перечень мероприятий по охране окружающей среды

Текстовые документы:

· сведения о линейном объекте (площадь застраиваемой территории, перечень технико-экономических показателей линейного объекта, виды и источники существующего техногенного воздействия в рассматриваемом районе, природно-климатическая и физико-географическая характеристика района расположения линейного объекта; 

· характер и интенсивность воздействия линейного объекта на компоненты окружающей среды в процессе строительства и эксплуатации); 

· охрана и рациональное использование земельных ресурсов (инженерно-геологические, инженерно-экологические и гидрогеологические условия, характеристика опасных экзогенных процессов, почвенные условия территории, виды и формы существующего техногенного нарушения территории; 

· воздействие линейного объекта на территорию, условия землепользования и геологическую среду, охрана и использование почвенного слоя, охрана недр, рекультивация нарушенных земель, восстановления и благоустройство территории); 

· охрана воздушного бассейна района расположения  линейного объекта (характеристика уровня загрязнения атмосферного воздуха в районе расположения линейного объекта, воздействие линейного объекта на атмосферный воздух и характеристика источников выброса загрязняющих веществ, мероприятия по уменьшению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, мероприятия по регулированию выбросов загрязняющих веществ при неблагоприятных метеорологических условиях, расчет приземных концентраций загрязняющих веществ от выбросов линейного объекта, установление предельно допустимых выбросов и временно согласованных выбросов линейного объекта, методы и средства контроля за состоянием воздушного бассейна, определение размеров санитарно-защитной зоны, сметная стоимость воздухоохранных объектов и мероприятий, экономическая эффективность проектируемых объектов и мероприятий, организация работ по составлению подраздела, мероприятия по защите от шума и вибраций); 

· охрана поверхностных и подземных вод от истощения и загрязнения (водопотребление и водоотведение линейного объекта, характеристики водных объектов, используемых для водоснабжения и водоотведения линейного объекта, воздействие линейного объекта на состояние поверхностных и подземных вод, характеристика сточных вод линейного объекта, сброс сточных вод линейного объекта, аварийные сбросы сточных вод, мероприятия по охране подземных вод от истощения и загрязнения, показатели использования водных ресурсов на линейным объекте, рыбоохранные мероприятия, мероприятия по сохранению руслового режима водного объекта в районе водозабора); 

· мероприятия по сохранению водных биоресурсов и среды их обитания, а также по восстановлению нарушенного состояния и компенсации ущерба водным биоресурсам, планируемой деятельности, в случае невозможности предотвращения этого ущерба; 

· охрана окружающей среды при обращении с отходами производства и потребления (сведения об отходах производства и потребления; 

· виды и количество отходов объекта капитального строительства; 

· характеристика деятельности по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению отходов при строительстве и эксплуатации объекта капитального строительства); 

· мероприятия по обеспечению эпидемиологической безопасности населения; 

· охрана растительности и животного мира (характеристики существующего состояния растительности района размещения линейного объекта, воздействие линейного объекта на растительность, характеристики существующего состояния животного мира района размещения линейного объекта, воздействие линейного объекта на животный мир, мероприятия по охране растительности и животного мира); 

· прогноз изменения состояния окружающей среды под воздействием линейного объекта (разработка прогноза загрязнения воздуха в районе строительства и эксплуатации линейного объекта, прогнозирование состояния поверхностных и подземных вод в районе расположения линейного объекта, прогнозирование нарушения (загрязнения) территории и изменения характера землепользования в районе размещения линейного объекта, прогноз изменения транспортных условий района расположения линейного объекта, прогноз воздействия линейного объекта при возможных проектных и запроектных авариях, прогнозирование изменения социально-экономических условий); 

· экономическая эффективность природоохранных мероприятий; программа производственного экологического контроля; мероприятия по организации производственного экологического контроля; материалы оценки воздействия на окружающую среды (ОВОС); сведения о проведенных общественных обсуждениях.

Графические документы:

· обзорно-ситуационные схемы размещения объекта капитального строительства с указанием границ смежных землевладений, существующих и проектируемых территорий;

· карты-схемы с нанесенными источниками выбросов, сбросов;

· карты-схемы с результатами рассеивания вредных веществ;

· почвенные карты;

· расчетная схема определения ожидаемых уровней шума;

· карта-схема района с указанием водоохранных зон водных объектов, используемых для водоснабжения объекта капитального строительства, расположения водозабора, накопителей и выпусков сточных вод планы;

· карта-схема прокладки наружных сетей водоотведения и водопотребления (канализации, дренажа, ливневых стоков) объекта капитального строительства с указанием места забора воды из водного объекта, мест сброса сточных вод и точек присоединения сторонних (вторичных) водопользователей;

· схемы снятия плодородного слоя почвы;

· схемы очистных сооружений;

9.Перечень мероприятий по обеспечению пожарной безопасности

Текстовые документы:

· сведения о категории линейного объекта, а также зданий и сооружений входящих в его инфраструктуру по взрывопожарной и пожарной опасности; 

· данные о численности, оснащении и расположении пожарных депо (собственных, районных) на проектируемой трассе; описание и обоснование принятых типов автоматических установок пожаротушения, способов тушения, видов огнетушащих средств, типов оборудования установок пожарной автоматики и мест их размещения; 

· решения по системе оповещения о пожаре, по устройству охранно-пожарной сигнализации и ее блокировке с системой автоматизации технологического процесса. 

Графические документы: 

· карта-схема трассы линейного объекта с указанием мест размещения пожарных расчетов и зон их действия; схема системы охранно-пожарной сигнализации; 

· схема размещения автоматических установок пожаротушения с указанием их характеристик;

10. Объекты производственной и социальной инфраструктуры

Текстовые документы:
· сведения о строительстве новых, реконструкции существующих объектов капитального строительства, обеспечивающих функционирование линейного объекта (депо, мастерские, здания эксплуатационных служб, служб содержания автомобильных дорог, аварийно-спасательных служб, дожимные насосные станции, газокомпрессорные станции, жилищно-гражданские объекты и т.д.);

· перечень проектируемых зданий и сооружений с указанием их функционального назначения, габаритных размеров, мощностных характеристик и иных показателей (общая площадь, строительный объем и т.д.).

Примечание: проектная документация на строительство производственных и жилищно-гражданских объектов выполняется в соответствии с требованиями раздела II настоящих Положений;

11. Смета на строительство

(Раздел разрабатывается для объектов капитального строительства, финансируемых за счет средств соответствующих бюджетов. Во всех остальных случаях необходимость разработки раздела определяется по усмотрению застройщика или заказчика, кроме случаев, когда разработка раздела предусмотрена федеральным законодательством).

Текстовые документы:

· месторасположение строительной площадки; 

· документально подтвержденные расстояния до карьеров общераспространенных полезных ископаемых, баз строительной индустрии, поставщиков основного технологического, инженерного, иного оборудования, мест складирования грунта, строительного мусора, бытовых отходов; 

· перечень сборников и каталогов сметных нормативов, принятых для составления сметной документации; 

· обоснование принятых норм накладных расходов, сметной прибыли, индивидуальных сметных норм и единичных расценок; 

· особенности определения сметной стоимости строительства для данной стройки. 

Документы (сводка затрат (при необходимости); сводный сметный расчет стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта объекта капитального строительства; объектные и локальные сметные расчеты; сметные расчеты на отдельные виды затрат;

12. Иная документация

(Разрабатывается в случаях, предусмотренных федеральным законодательством)

Текстовые документы:
· декларация промышленной безопасности опасных производственных объектов; 

· план по предупреждению и ликвидации аварийных разливов нефти (план ЛАРН); 

· землеустроительный проект; 

· проект рекультивации земель; план ликвидации аварий; 

· проект освоения лесов; 

· проект организации дорожного движения на автомобильных дорогах общего пользования; 

· системный проект сети связи;

13. Перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера (за исключением объектов военной инфраструктуры)

Текстовые документы:
· основание, исходные данные и требования для разработки раздела, выданные государственными органами, уполномоченными в области гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций, в том числе для разработки защитных сооружений гражданской обороны (ГО), места их размещения на трассе линейного объекта; 

· категория объекта ГО; 

· определение границ зон возможной опасности; 

· сведения о численности наибольшей работающей смены на объекте в военное время, в том числе численность дежурного и линейного персонала, обеспечивающего жизнедеятельность линейного объекта; 

· количество укрываемых из числа персонала и местного населения; 

· светомаскировочные мероприятия;

· оценка частоты и интенсивности  проявления опасных природных процессов, категория их опасности; мероприятия по инженерной защите  линейного объекта; 

· мероприятия по предупреждению (снижению тяжести последствий) чрезвычайных ситуаций техногенного характера, включающие определение перечня наиболее опасных процессов при транспортировке нефти, нефтепродуктов, газов, взрывчатых веществ, аварийно-химически опасных веществ и пр.; 

· перечень возможных аварий; 

· определение зон действия поражающих факторов и численности производственного персонала, который может оказаться в этих зонах; 

· решения по предотвращению аварийных выбросов опасных веществ; 

· сведения о системах контроля обстановки, автоматического регулирования, блокировки, сигнализации и безаварийной остановки технологического процесса, оповещения о чрезвычайных ситуациях и т.д.; 

· технические решения по охране объекта, обеспечению безопасной эвакуации людей с территории; 

· сведения о наличии и размещении сил и резервов материальных средств для ликвидации последствий аварий на проектируемом линейном объекте; 

· технические решения, обеспечивающие устойчивое функционирование сетей связи и электропередачи в условиях чрезвычайных ситуаций.

Графические документы: 

· ситуационный план трассы с обозначением объектов инфраструктуры линейного объекта с указанием границ зон возможной опасности и зон вероятных чрезвычайных ситуаций и приведением данных о численности людей в этих зонах.

6. Состав и требования к содержанию разделов  проектной  документации,  применительно  к отдельным  этапам строительства,  реконструкции  объектов капитального строительства

Подготовка проектной документации по инициативе заказчика или застройщика может осуществляться применительно к отдельным этапам строительства, реконструкции объектов капитального строительства.

При подготовке проектной документации применительно к отдельным этапам строительства, реконструкции объектов капитального строительства необходимо руководствоваться следующими положениями:

а) необходимость проработки вопроса выделения этапов строительства устанавливается в задании на проектирование в целях обеспечения эффективного использования основных фондов;

б) все разделы проектной документации, установленные пунктами  должны включать проектные проработки, обоснованные результатами соответствующих расчетов, подтверждающие технологическую возможность и экономическую целесообразность (эффективность – для объектов капитального строительства, финансируемых за счет средств соответствующих бюджетов) принятых проектных решений и полученных технико-экономических показателей для выделенных этапов строительства.

При невозможности или нецелесообразности выделения этапов строительства в Пояснительной записке делается соответствующая запись.

При положительных результатах проведенных исследований определяется состав объектов капитального строительства (или их частей), включенных в этап строительства;

в) в состав этапов строительства могут включаться объекты капитального строительства (или их части) основного производственного, вспомогательного и обслуживающего назначения, складского хозяйства, транспортные коммуникации, сети инженерно-технического обеспечения и сооружения на этих сетях, природоохранные и иные объекты, обеспечивающие выпуск продукции (оказание услуг) в объеме, установленном заданием на проектирование, а также полную переработку и утилизацию отходов производства. При этом должны быть обеспечены требуемые санитарно-гигиенические и бытовые условия работающих, безопасные условия труда, а также выполнение мероприятий по обеспечению пожарной безопасности и по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. Для объектов капитального строительства жилищно-гражданского назначения должны быть обеспечены установленные техническими регламентами санитарно-гигиенические и иные требования для проживания в жилых домах, а также безопасное оказание услуг в общественных зданиях.

Проектная документация на этап строительства или реконструкции объекта капитального строительства из числа объектов капитального строительства, планируемых к строительству реконструкции на одном земельном участке или части такого объекта капитального строительства, подготавливается в соответствии с требованиями к составу и содержанию разделов документации, установленными пунктами 10 и 11 настоящего Положения.

В случае если проектная документация на этап строительства или реконструкции объекта капитального строительства подготавливается в составе проектной документации на стройку в целом, то разделы проектной документации должны содержать следующую дополнительную информацию:

1.  Пояснительная записка

Текстовые документы:
·  перечень объектов капитального строительства (или их частей), включенных в самостоятельный этап строительства; 

· экономическая эффективность от ускоренного введения объектов капитального строительства в эксплуатацию; 

· технико-экономические показатели этапа строительства;

2. Схема планировочной организации земельного участка

Текстовые документы:
·  обоснование мест размещения объектов капитального строительства (или их части) и границ их санитарно-защитных зон.

Графические документы:

· схема планировочной организации земельного участка с указанием  объектов капитального строительства (или их части), транспортных коммуникаций, сетей инженерно-технического обеспечения, иных объектов, включенных в этап строительства;

3. Архитектурные решения

Текстовые документы:

· описание приемов, обеспечивающих выразительность архитектурного облика объектов капитального строительства (или их частей), включенных в этап строительства; 

· архитектурно-стилевое единство объектов. 

Графические документы: 

· фасады; 

· цветовое решение фасадов объектов, включенных в этап строительства;

4. Конструктивные и объемно-планировочные решения

Текстовые документы:

· описание и обоснование технических решений (ветровые связи, диафрагмы жесткости и т.д.), обеспечивающих необходимую прочность, пространственную неизменяемость частей объектов капитального строительства, включенных в этап строительства; 

· обоснование номенклатуры, компоновки и площадей помещений с учетом требований, установленных в подпункте «в» пункта 12 настоящего Положения;

5. Инженерное оборудование, сети инженерно-технического обеспечения, инженерно-технические мероприятия, технологические решения
Текстовые документы:
· обоснование возможности автономного функционирования всех инженерных систем объектов капитального строительства, а также их частей, включенных в состав этапа строительства; 

· описание и обоснование схемы функционирования технологического процесса, обеспечивающей выпуск продукции, оказание услуг на площадях объектов капитального строительства и их частей, входящих в этап строительства; 

· определение номенклатуры продукции, мест ее складирования, схемы транспортировки, режима работы объектов капитального строительства (или их частей); 

· сведения о количестве работающих, в том числе рабочих; 

· выполнение требований по охране труда и санитарно-бытовому обслуживанию работающих; 

· перечень отходов производства, их токсичность, места складирования, способы транспортировки, утилизации и захоронения; 

· ремонтное хозяйство; 

· сведения об инженерном и технологическом оборудовании, устанавливаемом на объектах капитального строительства (их частях), входящих в состав этапа строительства.

Графические документы: 

· принципиальные схемы технологических процессов, инженерных систем и расстановки технологического и инженерного оборудования, а также сетей инженерно-технического обеспечения, включенных в этап строительства;

6. Проект организации строительства

Текстовые документы:

· сведения о технологической последовательности проведения строительных, монтажных и специальных работ на объектах капитального строительства (их частях), включенных в этап строительства, календарный план строительства этих объектов, ведомости объемов работ и потребности в материалах и изделиях; 

· мероприятия, обеспечивающие безопасную эксплуатацию объектов капитального строительства (их частей), включенных в этап строительства, в условиях строительства реконструкции иных объектов капитального строительства на едином земельном участке.

Графические документы: 

· схема движения транспортных средств и людских потоков к объектам капитального строительства (их частям), включенным в этап строительства, после ввода их в эксплуатацию, а также схема движения строительных машин и механизмов и строительных рабочих к строящимся объектам капитального строительства;

7. Проект организации работ по сносу или демонтажу объектов капитального строительства

Текстовые документы:

· сведения о сносе или демонтаже объектов капитального строительства или их частей, на территории земельного участка, где расположены объекты, включенные в этап строительства; 

· методы сноса или демонтажа; дополнительные меры безопасности исходя из конкретных условий строительного производства;

8.  Перечень мероприятий по охране окружающей среды

Текстовые документы:

· дополнительные меры экологической безопасности в условиях одновременного строительства и эксплуатации объектов капитального строительства;

9.  Перечень мероприятий по обеспечению пожарной безопасности

Текстовые документы:
· мероприятия, обеспечивающие пожарную безопасность объектов капитального строительства (их частей), включенных в этап строительства, после ввода их в эксплуатацию; 

· меры, обеспечивающие тушение пожара и эвакуацию людей из введенных в эксплуатацию объектов капитального строительства, в условиях одновременного строительства, реконструкции иных объектов капитального строительства на едином земельном участке;

10.  Смета на строительство

Подготовка «Ведомости сметной стоимости строительства объектов капитального строительства, входящих в этап строительства» (Ведомость). (Ведомость включает в себя сметную стоимость объектов капитального строительства, входящих в состав этапа строительства, а также общеплощадочные работы и затраты, при этом сохраняется нумерация объектов, работ и затрат, принятых в сводном сметном расчете стоимости строительства. В Ведомость включаются итоговые данные объектных и локальных сметных расчетов, если объекты капитального строительства в полном объеме входят в состав этапа строительства. Если в этап строительства объект капитального строительства включается не в полном объеме, то его стоимость определяется расчетом.

При определении стоимости строительства объектов капитального строительства, входящих в состав этапа строительства, учитываются также соответствующие средства, предусмотренные в главах 1, 8÷12 и резерв средств на непредвиденные работы и затраты сводного сметного расчета стоимости строительства, как правило, пропорционально доле стоимости капитального строительства и их частей, входящих в состав этапа строительства, к ее величине по стройке в целом;

11. Перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

Текстовые документы:

· мероприятия, обеспечивающие автономное безопасное функционирование объектов капитального строительства (их частей), входящих в состав этапа строительства; 

· меры, обеспечивающие возможность доступа аварийно-спасательных служб к объектам капитального строительства, введенным в эксплуатацию, в случае возникновения аварий, а также эвакуацию работников, в условиях строительства, реконструкции иных объектов капитального строительства на едином земельном участке. 

7.Государственная экспертиза проектной документации и результатов инженерных изысканий.

Государственная экспертиза проектной документации объектов капитального строительства (за исключением особо опасных, технически сложных и уникальных объектов, а также случаев, оговоренных в ГрК РФ) и государственная экспертиза результатов инженерных изысканий, выполняемых для подготовки такой проектной документации, проводится органом исполнительной власти субъекта Российской Федерации или подведомственным ему государственным (бюджетным или автономным) учреждением по месту нахождения земельного участка, на котором планируется осуществлять строительство, реконструкцию,  капитальный ремонт объекта капитального строительства.


Постановлением Правительства РФ от 28 мая 2007 г. № 325 «Об утверждении формы предложения о создании автономного учреждения путем изменения типа существующего государственного или муниципального учреждения» принят первоначальный порядок изменения юридической формы организации, в том числе и проводящей государственную экспертизу.


Государственная экспертиза проектной документации и результатов инженерных изысканий, выполненных для подготовки такой проектной документации особо опасных, технически сложных и уникальных объектов, а также в случаях, оговоренных в ГрК РФ осуществляется Главгосэкспертизой России, в том числе:

государственная экспертиза объектов, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт которых предполагается осуществлять на территориях двух и более субъектов РФ (например, трубопроводы);

строительство в исключительной экономической зоне РФ, на континентальном шельфе и в территориальном море РФ;

проектная документация объектов обороны и безопасности, иных объектов, сведения о которых составляют государственную тайну;

объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) федерального значения (при проведении капитального ремонта в целях их сохранения).

Федеральное агентство по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству приказом от 16 марта 2007 г. № 64 «О государственном учреждении, уполномоченном на проведение государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий» определило государственным учреждением, уполномоченным на проведение государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий ФГУ «Главное управление государственной вневедомственной экспертизы (Главгосэкспертиза России) при Государственном комитете Российской Федерации по строительству и жилищно-коммунальному комплексу».

Всего у Главгосэкспертизы России 8 филиалов в том числе: Екатеринбургский; Казанский; Красноярский; Санкт-Петербургский; Саратовский; Омский; Ростовский; Хабаровский. Перечень филиалов Главгосэкспертизы России с указанием закрепленных за ними территории субъектов РФ установлен в распоряжении Главгосэкспертизы России от 5 апреля 2007 г. Вышеуказанным распоряжением создано временное положение о распределении полномочий по государственной экспертизе проектной документации на строительство объектов в том числе:

Саратовский филиал – объекты газоснабжения, газораспределения и газопотребления;

Екатеринбургский, Казанский, Омский филиалы – нефте- и газодобывающие объекты;

Санкт-Петербургский и Хабаровский филиал – объекты транспортного комплекса;

Екатеринбургский, Омский, Казанский, Саратовский филиалы – объекты нефтехимии и нефтепереработки и т.д.

Обращение в Главгосэкспертизу России или в её любой филиал, позволит бесплатно получить конкретное разъяснение о порядке прохождения государственной экспертизы проектной документации.  

К особо опасным и технически сложным объектам относятся:

1) объекты использования атомной энергии (в том числе ядерные установки, пункты хранения ядерных материалов и радиоактивных веществ);

2) гидротехнические сооружения первого и второго классов, устанавливаемые в соответствии с законодательством о безопасности гидротехнических сооружений (назначение классов см. обязательное приложение 2 к СНиП 2.06.01-86);

3) линейно-кабельные сооружения связи и сооружения связи, определяемые законодательством РФ (например, башни сотовой связи);

4)линии электропередач и иные объекты электросетевого хозяйства напряжением 330 киловольт и более;

5) объекты космической инфраструктуры;

6) аэропорты и иные объекты авиационной инфраструктуры (так, например проектная документация котельной на территории аэропорта подлежит государственной экспертизе на уровне Главгосэкспертизы, а та же самая проектная документация котельной за территорией аэропорта подлежит государственной экспертизе на уровне субъекта российской Федерации) ;

7) объекты инфраструктуры железнодорожного транспорта общего пользования (не путать с подъездными путями на промышленных объектах);

8) метрополитены;

9) морские порты, за исключением морских специализированных портов, предназначенных для обслуживания спортивных и прогулочных судов;

10) автомобильные дороги общего пользования федерального значения и относящиеся к ним транспортные инженерные сооружения (Постановлением Правительства РСФСР от 24 декабря 1991г. № 61 «О классификации автомобильных дорог в Российской Федерации (в редакции постановления Правительства РФ от 11апреля 2006 г. №209 и Постановлением Правительства РСФСР от 24 декабря 1991г. № 62 «Об утверждении перечней федеральных дорог в РСФСР (с изменениями на 13 марта 2006 г.)    установлен перечень автомобильных дорог федерального значения)

11) опасные производственные объекты, на которых:

11.1. получаются, используются, перерабатываются, образуются, хранятся, транспортируются опасные вещества в количествах, превышающие предельные (такие объекты указаны в приложениях 1 и 2 к Федеральному закону № ФЗ-116 от 21 июля 1997 г. «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»);

11.2. получаются расплавы черных и цветных металлов и сплавы на основе этих расплавов;

11.3.ведутся горные работы, работы по обогащению полезных ископаемых, а также работы в подземных условиях;

11.5. используются стационарно установленные канатные дороги и фуникулеры;

12. уникальные объекты – объекты капитального строительства в проектно-сметной документации, которых предусмотрена хотя бы одна из следующих характеристик:

12.1.высота более чем 100 метров;

12.2. пролеты более чем 100 метров;

12. 3. наличие консоли более чем 20 метров;

12.4. заглубление подземной части (полностью или частично) ниже планировочной отметки земли более чем на 10 метров;

12.5. наличие конструкций и конструкционных систем, в отношении которых применяются нестандартные методы расчета с учетом физических или геометрических нелинейных свойств, либо разрабатываются специальные методы расчета;

Результаты инженерных изысканий, выполняемых для подготовки проектной документации перечисленных выше категорий объектов подлежат государственной экспертизе в Главгосэкспертизе России.

Согласно Федеральному закону от 4 декабря 2007 г. № 324-\ФЗ «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», урегулирован вопрос разграничения полномочий по проведению государственной экспертизы проектной документации особо опасных и технически сложных объектов.

Согласно указанному закону государственная экспертиза проектной документации тепловых электростанций мощностью до 15о мегаватт, проектной документации объектов газораспределительных систем, на которых используется, хранится, транспортируется природный газ под давлением до 1,2 мегапаскаля включительно проводится уполномоченным органом исполнительной власти субъекта Российской Федерации или подведомственным ему государственным (бюджетным или автономным0 учреждением.


Предметом государственной экспертизы является оценка соответствия проектной документации требованиям технических регламентов, в том числе санитарно-эпидемиологическим, экологическим требованиям, требованиям государственной охраны объектов культурного наследия, требованиям пожарной, промышленной, ядерной, радиационной и иной безопасности, а также результатам инженерных изысканий.


Предметом государственной экспертизы результатов инженерных изысканий является их оценка требованиям технических регламентов. До вступления в силу в установленном порядке технических регламентов по организации территории, размещению, проектированию, строительству, эксплуатации зданий, строений, сооружений проводится проверка  соответствия проектной документации и результатов инженерных изысканий требованиям законодательства, нормативным техническим документам в части, не противоречащей Федеральному закону «О техническом регулировании» и Градостроительному кодексу Российской Федерации.


Срок проведения экспертизы не более трех месяцев.

Результаты инженерных изысканий, проектная документация или проектная документация и результаты инженерных изысканий в отношении жилых объектов капитального строительства, не относящихся к уникальным объектам, а также проектная документация или проектная документация и результаты инженерных изысканий в отношении объектов капитального строительства, строительство, реконструкция, и (или) капитальный ремонт которых будут осуществляться в особых экономических зонах – не более 45 дней. 

Порядок организации и проведения государственной экспертизы проектной документации, размер платы за проведение государственной экспертизы проектной документации и порядок ее взимания установлены следующими документами:

- постановлением Правительства РФ № 145 от 5 марта 2007 г. «О порядке организации и проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий»; 

- приказом федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству № 110 от 20 апреля 2007 г. «О перечне документов в области сметного нормирования и ценообразования, рекомендуемых для определения стоимости проектных и инженерно изыскательских работ»; 

- приказом федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству № 162 от 2 июля 2007 г. «О порядке ведения реестра выданных заключений государственной экспертизы и результатов инженерных изысканий и предоставления сведений, содержащихся в этом реестре»;

- приказом федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству № 187 от 2 июля 2007 г. «О порядке передачи проектной документации и (или) результатов инженерных изысканий для проведения государственной экспертизы при невозможности её проведения в субъекте Российской Федерации по месту расположения земельного участка, на котором предполагается осуществить строительство, реконструкцию, капитальный ремонт объекта капитального строительства»;

- приказом федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству № 188 от 2 июля 2007 г. «О требованиях к составу, содержанию и порядку оформления заключения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий»;

-приказом министерства регионального развития от 9 июля 2007 г. № 62 «Об утверждении критериев отнесения проектной документации к типовой проектной документации, а также к модифицированной типовой проектной документации, не затрагивающей конструктивных и других характеристик надежности и безопасности объектов капитального строительства».


Результат государственной экспертизы:


-о соответствии (положительное заключение) проектной документации требованиям технических регламентов и результатам инженерных изысканий;


-о несоответствии (отрицательное заключение) проектной документации требованиям технических регламентов и результатам инженерных изысканий.  Может быть оспорено застройщиком или заказчиком в судебном порядке.

Добровольная негосударственная экспертиза проводится на основании договора застройщика или заказчика (либо лица, осуществляющего подготовку проектной документации на основании договора с застройщиком или заказчиком) и аккредитованными в порядке, установленном Правительством РФ, организациями.

Объекты капитального строительства, не подлежащие государственной экспертизе: 


-отдельно стоящие жилые дома с количеством этажей не более чем три, предназначенные для проживания одной семьи (объекты индивидуального жилищного строительства);


-жилые дома с количеством этажей не более чем три, состоящие из нескольких блоков, количество которых не превышает десять и каждый из которых предназначен для проживания одной семьи, имеет общую стену (общие стены) без проемов с соседним блоком или соседними блоками, расположен на отдельном земельном участке и имеет выход на территорию общего пользования (жилые дома блокированной застройки);


-многоквартирные дома с количеством этажей не более чем три, состоящие из одной или нескольких блок – секций, количество которых не превышает четыре, в каждой из которых находятся несколько квартир и помещения общего пользования и каждая из которых имеет отдельный подъезд с выходом на территорию общего пользования;


-отдельно стоящие объекты капитального строительства с количеством этажей не более чем два, общая площадь которых составляет не более чем 1500 квадратных метров и которые не предназначены для проживания граждан и осуществления производственной деятельности;


-отдельно стоящие объекты капитального строительства с количеством этажей не более чем два, общая площадь которых составляет не более чем 1500 квадратных метров, которые предназначены для осуществления производственной деятельности и для которых не требуется установление санитарно-защитных зон или для которых в пределах границ земельных участков, на которых расположены такие объекты, требуется установление санитарно-защитных зон;


-а также в случаях, когда не требуется получение разрешения на строительство, а также в случае проведения такой экспертизы в отношении проектной документации, получившей положительное заключение государственной экспертизы и применяемой повторно (далее – типовая проектная документация), или модификации такой проектной документации, не затрагивающей конструктивных и других характеристик надежности и безопасности объектов. В данном случае проводится государственная экспертиза результатов инженерных изысканий (не путать с инженерно-геологическими изысканиями).

Перечень основных документов и согласований необходимых для проведения государственной  экспертизы:

Письмо на имя руководителя  экспертизы.

Проектная документация и результаты инженерных изысканий представляются на государственную экспертизу  в соответствии с ч. 12 ст. 48 ГрК РФ, а также с п. 13 постановления Правительства РФ № 145 от 5 марта 2007 г.

 Порядок предоставления результатов инженерных изысканий на государственную экспертизу, для дальнейшей разработки проектной документации определен п. 14 постановления Правительства РФ № 145 от 5 марта 2007 г.

Для типовой проектной документации, а также к модифицированной типовой проектной документации, не затрагивающей конструктивных и других характеристик надежности и безопасности объектов капитального строительства порядок предоставления результатов инженерных изысканий состав документации определен п. 15 постановления Правительства РФ № 145 от 5 марта 2007 г. Дополнительно министерством регионального развития Российской Федерации издан приказ № 62 от 9 июля 2007 года «Об утверждении критериев отнесения проектной документации к типовой проектной документации, а также модифицированной типовой проектной документации, не затрагивающей конструктивных и иных характеристик надежности и безопасности объектов капитального строительства». Данный приказ зарегистрирован Минюстом РФ 2 августа 2007 г № 9943.

Он отличается от порядка предоставления результатов инженерных изысканий на государственную экспертизу тем, что дополнительно представляются следующие документы:

а) проектная документация по внешним инженерным сетям и конструктивным решениям фундаментов;

б) положительное заключение государственной экспертизы в отношении применяемой типовой проектной документации (модифицированной проектной документации) выданное любому лицу не ранее 3-х лет до дня подачи заявления о проведении государственной экспертизы и результатов инженерных изысканий;

в) документ, подтверждающий право застройщика (заказчика) на использование типовой проектной документации, исключительное право на которую принадлежит иному лицу (договор об отчуждении исключительного права, лицензионный договор, сублицензионный договор и тому подобные). 

В любом случае представляются идентификационные сведения об объекте капитального строительства и об исполнителях работ, а также документы, подтверждающие полномочия заявителя действовать от имени застройщика, если заявитель не является заказчиком и (или) застройщиком, в которых полномочия на заключение, изменение, исполнение, расторжение договора о проведении государственной экспертизы (далее - договор) должны быть оговорены отдельно. 

Применяемая повторно проектная документация объекта капитального строительства, формируется в составе следующих разделов (включая все чертежи, схемы и т.д.):

архитектурные решения;

конструктивные и объемно-планировочные решения, за исключением решений по фундаментам;

сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений, за исключением решений по внешним инженерным сетям (далее типовая проектная документация).

Идентификационные сведения об исполнителях работ

Идентификационные сведения о лицах, осуществивших подготовку проектной документации и (или) выполнивших инженерные изыскания (фамилия, имя, отчество, реквизиты документов, удостоверяющих личность, почтовый адрес места жительства индивидуального предпринимателя; полное наименование, место нахождения юридического лица.

Идентификационные сведения об объекте капительного строительства и проектная документация и результаты инженерных изысканий в отношении, которого представлены на государственную экспертизу:

идентификационные сведения об объекте капитального строительства, проектная документация и (или) результаты инженерных изысканий в отношении которого представлены на государственную экспертизу:

наименование объекта (объектов) предполагаемого строительства (реконструкции, капитального ремонта);

почтовый (строительный) адрес объекта (объектов) капитального строительства;

основные технико-экономические характеристики объекта (объектов) капитального строительства площадь, объем, протяженность, количество этажей, производственная мощность, иные характеристики);

кадастровый номер земельного участка, на котором предполагается осуществить строительство, реконструкцию, капитальный ремонт объекта капитального строительства, прошедшего государственный кадастровый учет;

номер градостроительного плана земельного участка, на котором предполагается осуществить строительство, реконструкцию объекта капитального строительства, а также наименование и реквизиты акта, утверждающего такой градостроительный план

наименование и реквизиты правоустанавливающих документов на земельный участок, на котором предполагается осуществить строительство, реконструкцию, капитальный ремонт объекта капитального строительства

Идентификационные сведения о застройщике и заказчике:

идентификационные сведения о застройщике – (фамилия, имя, отчество, реквизиты документов, удостоверяющих личность, почтовый адрес места жительства физического лица; полное наименование, место нахождения юридического лица);

идентификационные сведения о заказчике, обеспечившем подготовку проектной документации, результатов инженерных изысканий (фамилия, имя, отчество, реквизиты документов, удостоверяющих личность, почтовый адрес места жительства физического лица; полное наименование, место нахождения юридического лица).

Смета на проектно-изыскательские работы для расчета стоимости экспертизы.

Рабочий проект представляется, в соответствии с ч. 12 ст. 48 ГрК РФ, как правило, в следующем составе:

1. Архитектурно-планировочная часть (АПЧ) согласованная в обязательном порядке с городским комитетом архитектуры и градостроительства;

2. Архитектурно-строительный паспорт земельного участка;

3. Общая пояснительная записка (для сложных объектов в 2-х экземплярах);

4. Архитектурно-строительная часть;

5. Градостроительный план земельного участка;

6. Конструкторская часть;

7. Отчет об инженерно-геологических изысканиях;

8. Раздел топографии;

9. Акт обследования состояния конструкций и сооружений (для объектов, попадающих в зону строительства, и объектов, подлежащих реконструкции);

10. Теплоснабжение, отопление, вентиляция, кондиционирование (внутриплощадочные и внеплощадочные сети), раздел проекта «Энергоэффективность»;

11. Газоснабжение (внутриплощадочные сети);

12. Электроснабжение (внутриплощадочные сети);

13. Слабые токи и автоматизация;

14. Водоснабжение и канализация (внутриплощадочные сети);

15. Технологическая часть;

16. Проект организации строительства, проект организации сноса объектов капитального строительства (при необходимости);

17. Охрана окружающей среды;

18. Раздел пожарная безопасность;

19. Сметная документация, при бюджетном финансировании строительства объекта  (объектные и локальные сметы, сводный сметный расчет).

20. Копия задания на проектирование.

21. Копия задания на выполнение инженерных изысканий.

22. Результаты инженерных изысканий (срок давности изысканий 2-3 года).

Документы:

1.Заключение СЭС на земельный участок на территориях поселений,  в силу требований федерального законодательства;

2. Технические условия на подключение объекта. 

При повторной экспертизе представляются:

1.Пояснительная записка к доработанному по замечаниям экспертов проекту с уточнением технико-экономических показателей;

2.Проектная документация (корректирующая записка), в которую внесены изменения и дополнения по результатам выданных экспертами замечаний;

3. Сводный сметный расчет (остается в управлении экспертизы);

4. Копия генерального плана (остается в управлении экспертизы).

Перечень рассматриваемых при экспертизе вопросов может уточняться в зависимости от отраслевой принадлежности и специфических особенностей объекта производственного назначения, а также видов намечаемых к выполнению работ (строительство, реконструкция, капитальный ремонт).

Состав и содержание заключения государственной экспертизы.

Руководящим документом РДС 11-201-95 утверждена «Инструкция о порядке проведения государственной экспертизы проектов строительства»  установлены общие правила, порядок и сроки проведения государственной экспертизы. 

Постановлением Правительства РФ № 145 от 5 марта 2007 г. утвержден порядок проведения государственной экспертизы проектной документации с учетом последних изменений в законодательстве.

По результатам экспертизы составляется заключение, которое должно содержать:

краткую характеристику исходных данных, для условий строительства и основных проектных решений, а также технико-экономические показатели проекта строительства;

конкретные замечания и предложения по принятым проектным решениям, изменения и дополнения, внесенные в процессе экспертизы, ожидаемый эффект от их реализации (с количественной оценкой);

- общие выводы о целесообразности инвестиций в строительство, с учетом  экономической эффективности, экологической безопасности.


Заключение государственной экспертизы содержит следующие разделы:


-общие положения;


-основания для выполнения инженерных изысканий, разработки проектной документации;


-описание рассмотренной документации (материалов);


-выводы по результатам рассмотрения.


Раздел «общие положения» включает в себя следующую информацию:


-основания для проведения государственной  экспертизы (перечень поданных документов, реквизиты договора о проведении государственной экспертизы, иная информация);


-идентификационные сведения об объекте капитального строительства;


-технико-экономические характеристики объекта капитального строительства с учетом его вида, функционального назначения и характерных особенностей;


-идентификационные сведения о лицах, осуществивших подготовку проектной документации и (или) выполнивших инженерные изыскания;


-идентификационные сведения о заявителе, застройщике, заказчике;


-сведения о документах, подтверждающих полномочия заявителя действовать от имени застройщика, заказчика (если заявитель не является застройщиком, заказчиком);


-иные сведения, необходимые для идентификации объекта капитального строительства, исполнителей работ по подготовке документации, заявителя, застройщика, заказчика;


-Реквизиты (номер, дата выдачи) заключения государственной экологической экспертизы в отношении объектов капитального строительства, для которых предусмотрено проведение такой экспертизы.

Раздел «основания для выполнения инженерных изысканий, разработки проектной документации» в зависимости от объекта государственной экспертизы включает:

Подраздел «основания для выполнения инженерных изысканий», содержащий следующую информацию:


-сведения о задании застройщика или заказчика на выполнение инженерных изысканий (если инженерные изыскания выполнялись на основании договора);


-сведения о программе инженерных изысканий;


-основания, исходные данные для подготовки проектной документации по внешним инженерным сетям и конструктивным решениям фундаментов (в случае,  если для проведения государственной экспертизы результатов инженерных изысканий требуется представление такой проектной документации);


-реквизиты (номер, дата выдачи не старше 7 лет) положительного заключения государственной экспертизы в отношении применяемой типовой проектной документации (в случае, если для проведения государственной экспертизы результатов инженерных изысканий требуется представление такой проектной документации);


-иная информация, определяющая основания и исходные данные для подготовки результатов инженерных изысканий.


Подраздел «основания для разработки проектной документации» содержащий следующую информацию:


-сведения о задании застройщика или заказчика на разработку проектной документации (если проектная документация разрабатывалась на основании договора);


-сведения о градостроительном плане земельного участка, о наличии разрешений на отклонение от предельных параметров разрешенного строительства, реконструкции объектов капитального строительства;


-сведения о технических условиях подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения;


-сведения о результатах обследования технического состояния зданий и сооружений (при их реконструкции или капитальном ремонте), объекта незавершенного строительства;


-иная информация об обоснованиях, исходных данных для проектирования.


Раздел «описание рассмотренной документации (материалов)» в зависимости от объекта государственной экспертизы включает следующие подразделы:


-подраздел «описание результатов инженерных изысканий», содержащий следующую информацию:


-топографические, инженерно-геологические, экологические, гидрологические, метеорологические и климатические условия территории, на которой предполагается осуществить строительство, реконструкцию объекта капитального строительства с указанием наличия распространения и проявления геологических и инженерно-геологических процессов (карст, сели, сейсмичность, склоновые процессы и другие);


-сведения о выполненных видах инженерных изысканий;


сведения о составе, объеме и методах выполнения инженерных изысканий;


-сведения об оперативных изменениях, внесенных заявителем в результаты инженерных изысканий в процессе проведения государственной экспертизы;


-основные проектные решения в отношении проектной документации по внешним инженерным сетям и конструктивным решениям фундаментов 9в случае, если для проведения государственной экспертизы результатов инженерных изысканий требуется представление такой проектной документации);


-иная информация об основных данных рассмотренных результатов инженерных изысканий.

Подраздел «описание технической части проектной документации» содержит следующую информацию:


-перечень рассмотренных разделов проектной документации;


-описание основных решений (мероприятий) по каждому из рассмотренных разделов;


-сведения об оперативных изменениях, внесенных заявителем в рассматриваемые разделы проектной документации в процессе проведения государственной экспертизы;


-иная информация об основных данных рассмотренных разделов проектной документации.

Подраздел «описание сметы на строительство» содержит следующую информацию:


-состав представленных на государственную экспертизу документов и материалов;


-общая стоимость строительства в ценах, предусмотренных действующей сметно-нормативной базой (базисный уровень цен), и в ценах на дату выдачи государственной экспертизы 9текущий уровень цен), с разбивкой на стоимость проектно-изыскательских, строительно-монтажных работ, оборудования, прочих затрат;


-данные сводки затрат (при её наличии), данные, содержащиеся в объектных и локальных сметных расчетах, сметных расчетах на отдельные виды затрат;

8.Общее техническое состояние зданий и сооружений. Оценка инженерно-геологических изысканий.

Работы по техническому освидетельствованию зданий и сооружений осуществляются по заданию заказчика по отдельному договору с проектной организацией. Материалы оформляются как дополнительные данные или как инженерные изыскания к исходным данным на разработку проекта. 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

При подготовке материалов инженерных изысканий необходимо руководствоваться законодательством Российской Федерации, государственными стандартами, требованиями нормативных документов Госстроя России, Главгосэкспертизы, отраслевых министерств, а также другими актами регулирующими инвестиционно-строительную деятельность
Материалы инженерных изысканий представляются в экспертные органы заказчиком (проектной организацией или службой заказчика, если договор заключен непосредственно заказчиком).

При составлении экспертного заключения устанавливается наличие у организации-исполнителя лицензии на производство соответствующих видов инженерных изысканий, полученной в установленном порядке.

В состав материалов, как правило, включают техническое задание на производство изыскательских работ, подписанное руководством организации-заказчика и заверенное печатью, и непосредственно материалы инженерных изысканий в виде технического отчета (заключения) с табличными и графическими приложениями. При необходимости экспертные органы могут затребовать дополнительную документацию, в том числе программу инженерных изысканий.

Рассмотрение материалов инженерных изысканий осуществляется с учетом намечаемых проектных решений и комплексного подхода при изучении природных и техногенных условий площадки (трассы) строительства, т.е. выполнения всех необходимых видов инженерных изысканий.

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

Основные положения

Состав и содержание принимаемой на экспертизу документации (технический отчет или заключение) по инженерно-геодезическим изысканиям должны соответствовать требованиям, изложенным в СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения" и СП 11-104-97 "Инженерно-геодезические изыскания для строительства".

Организация и порядок рассмотрения материалов

инженерно-геодезических изысканий
Экспертиза материалов инженерно-геодезических изысканий проводится с целью установления их полноты, комплектности, соответствия требованиям строительных норм и правил Госстроя России и других нормативных документов, действующих на территории Российской Федерации, достаточности этих материалов для разработки проектной документации и геодезического обеспечения строительства

Рассмотрение материалов инженерно-геодезических изысканий и составление экспертного заключения производится в следующем порядке.

Устанавливаются наличие лицензии на право проведения инженерно-геодезических изысканий на данной территории у организации-исполнителя, а также регистрации работ в органах архитектуры местной власти или территориальных органах Роскартографии.

Оценивается полнота технического задания заказчика в соответствии с этапом проектирования, наличие границ территории и масштабов топографической съемки, а также наличие дополнительных требований к развитию опорных и съемочных сетей и необходимость проведения наблюдений за осадками и деформациями оснований зданий и сооружений в районе строительства.

Проверяются данные о наличии и использовании материалов инженерно-геодезических изысканий прошлых лет.

Устанавливается система координат и высот, принятая для территории изысканий, связь с местными геодезическими системами, наличие выписки координат и высот исходных геодезических пунктов, заверенной организацией, выдавшей эти данные.

Оцениваются схемы развития опорных геодезических сетей и сети съемочного обоснования; типы центров геодезических пунктов, закрепленных на долговременную сохранность, возможность их использования в процессе строительства. Проверяется правильность выбора методики уравнительных вычислений плановых и высотных геодезических сетей, критерии оценки точности геодезических измерений, их соответствие требованиям нормативных документов.

Оцениваются правильность выбора масштабов и методов топографической съемки территории инженерных изысканий, связь с ранее выполненными топографическими материалами; методика и детальность отображения на топографических планах подземных и надземных коммуникаций, а также дополнительной информации по требованию заказчика, наличие материалов согласования технических характеристик и полноты отображения на топографических планах подземных и надземных инженерных коммуникаций.

Рассматриваются материалы по организации и проведению геодезического мониторинга за деформациями оснований зданий и сооружений на территориях развития опасных природных и техногенных процессов.

По результатам экспертной оценки полноты и качества отчетной документации составляется экспертное заключение о возможности использования материалов инженерно-геодезических изысканий для разработки проектной документации и строительства объекта.

Результаты анализа и выводы

Критерием оценки полноты и качества материалов инженерно-геодезических изысканий является обеспечение необходимыми и достаточными данными для принятия обоснованных и экономичных инженерных решений по проекту строительства.

Общая экспертная оценка выполненных инженерно-геодезических изысканий указывается в выводах экспертизы и формулируется с учетом:

- соответствия выполненных изыскательских работ требованиям нормативных документов и техническому заданию заказчика;

- полноты освещения инженерно-геологических факторов, влияющих на строительные условия площадки;

- достаточности приведенных в отчетных материалах данных для принятия обоснованных и экономичных проектных решений;

- комплектности представленной на рассмотрение отчетной документации, включая качество ее оформления.

На основе проведенного анализа и общей оценки полноты и качества материалов изысканий делаются выводы, которые могут быть сформулированы следующим образом:

- инженерно-геодезические изыскания по рассматриваемому объекту выполнены в соответствии с требованиями нормативных документов и заданием заказчика для данной стадии проектирования;

- рассмотренные отчетные материалы по инженерно-геодезическим изысканиям являются достаточными для разработки проекта и геодезического обеспечения строительства, а отмеченные экспертизой недостатки рекомендуется устранить на последующих стадиях изысканий;

- в случае, если представленные материалы не отвечают требованиям нормативных документов и недостаточны для разработки проекта строительства, предлагается произвести дополнительные изыскательские работы с учетом замечаний экспертизы.

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА
Основные положения

При рассмотрении материалов инженерно-геологических изысканий необходимо руководствоваться нормативными документами в строительстве, действующими на территории Российской Федерации и устанавливающими требования к производству инженерно-геологических изысканий и содержанию отчетных материалов, настоящим руководством, а также другими актами, регулирующими инвестиционно-строительную деятельность.

Состав и содержание принимаемой на экспертизу документации (технический отчет или заключение) по инженерно-геологическим изысканиям должны соответствовать требованиям, изложенным в СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения" и СП 11-105-97 "Инженерно-геологические изыскания для строительства".

Организация и порядок рассмотрения материалов

инженерно-геологических изысканий

Рассмотрение материалов инженерно-геологических изысканий и составление экспертного заключения рекомендуется проводить в следующем порядке.

Проверяется комплектность и полнота представленных материалов, их соответствие требованиям технического задания и нормативных документов.

В экспертном заключении указывается перечень представленных на рассмотрение основных текстовых и графических материалов (приложений к инженерно-геологическому заключению), их комплектность и полнота.

Изучается техническое задание на производство инженерно-геологических изысканий. Техническая характеристика основных проектируемых зданий и сооружений (уровень ответственности, габариты в плане, высота или этажность, наличие подвала, тип фундаментов и их заглубление, намечаемые нагрузки на фундаменты, наличие мокрых технологических процессов и др.) и их расположение сверяются с основными строительными решениями проекта и генплана. При этом обращается внимание на конструктивные особенности проектируемых объектов, влияющие на выбор методов и объемов проведения инженерно-геологических изысканий.

Изучается полнота отображения природных условий площадки и окружающей территории: геоморфологии и рельефа поверхности, геологического строения и тектоники, инженерно-геологических и гидрогеологических условий, о чем в экспертное заключение вносится краткая запись.

Обращается внимание на те условия и особенности, которые не нашли достаточного отражения в отчетных материалах, исследованы с нарушениями нормативных требований или в процессе инженерно-геологических изысканий не изучались.

При рассмотрении представленной инженерно-геологической характеристики строительной площадки используют также фондовые материалы по инженерно-геологической съемке региона, имеющиеся данные научно-исследовательских работ, научно-техническую литературу и т.д.

Рассматриваются виды и объемы выполненных инженерно-геологических работ, методики и технологии их выполнения применительно к заданной стадии (этапу) проектирования. Проверяется соответствие выполненных работ и представленной в отчетных материалах информации требованиям ГОСТ, СНиП и других нормативных документов, действующих на территории Российской Федерации.

Изложение в экспертном заключении оценки результатов этой проверки осуществляется в следующем порядке:

- наличие и полнота технического задания на производство изыскательских работ;

- соответствие состава и содержания отчетных материалов требованиям технического задания и строительных норм и правил;

- использование фондовых материалов;

- правильность расположения и необходимое количество геологических выработок (буровых скважин, шурфов, точек статического зондирования и т.п.);

- достаточность глубины изучения геологического разреза применительно к намечаемым типам фундаментов или других несущих конструкций с учетом их заглубления;

- обоснованность выделения инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и расчетных грунтовых элементов (РГЭ) результатами полевых и лабораторных исследований и статистической обработки полученных характеристик;

- достаточность опробования грунтов по выделенным в разрезе ИГЭ монолитами и образцами нарушенной структуры;

- качество и соответствие ГОСТам полевых исследований свойств грунтов (штампами, сваями, зондами, геофизическими и другими методами), оценка результатов их камеральной обработки;

- качество лабораторных определений физико-механических свойств грунтов, их коррозионной активности к различным материалам;

- достаточность изученности свойств специфических грунтов: вечномерзлых, просадочных, набухающих, слабых, засоленных, искусственных и др.;

- обоснование определения нормативных и расчетных характеристик грунтов по выделенным ИГЭ результатами полевых и лабораторных исследований;

- оценка характеристики особых условий строительной площадки: сейсмичности, карстовых явлений, разрушения склонов, заболачивания территорий и т.п.;

- оценка гидрогеологических условий строительной площадки: наличие подземных вод, глубина их залегания, химический состав воды и ее агрессивность к бетону;

- оценка обоснованности прогноза изменения инженерно-геологических и гидрогеологических условий площадки в связи со строительством и эксплуатацией проектируемых объектов;

- полнота и качество оформления отчетных материалов: содержание пояснительной записки, укомплектованность текстовыми и графическими приложениями.

В заключении отмечается также использование при составлении технических отчетов результатов ранее проведенных инженерно-геологических изысканий, фондовых и других геологических материалов.

При выполнении инженерно-геологических изысканий с нарушениями требований нормативных документов или отсутствии информации в отчетных материалах по каким-либо факторам, влияющим на условия строительства (наличие и свойства специфических грунтов, особые условия строительства - сейсмичность, карст, наличие тектонических разломов, склоновые процессы и т.п., прогноз изменения инженерно-геологических и гидрогеологических условий) в экспертном заключении указываются соответствующие замечания.

Каждое замечание при этом обосновывается несоответствием требованиям технического задания, нормативных документов, данным по проектируемым зданиям и сооружениям, характеристике природных условий площадки.

Результаты анализа и выводы

Критерием оценки полноты и качества материалов инженерно-геологических изысканий является обеспечение необходимыми и достаточными данными для принятия обоснованных и экономичных решений по проекту строительства.

Общая экспертная оценка выполненных инженерно-геологических изысканий указывается в выводах экспертизы и формулируется с учетом:

- соответствия выполненных изыскательских работ требованиям нормативных документов и техническому заданию заказчика;

- полноты освещения всех природных факторов, влияющих на строительные условия площадки;

- достаточности приведенных в отчетных материалах данных для принятия обоснованных и экономичных проектных решений;

- комплектности представленной на рассмотрение отчетной документации, включая качество ее оформления.

На основе проведенного анализа и общей оценки полноты и качества материалов изысканий делаются выводы, которые могут быть сформулированы следующим образом:

- инженерно-геологические изыскания по рассматриваемому объекту выполнены в соответствии с требованиями нормативных документов для данной стадии проектирования;

- приведенных в отчетных материалах данных о геологическом строении, свойствах грунтов и гидрогеологических условиях и достаточно для обоснования проектных решений;

- рассмотренные отчетные материалы по инженерно-геологическим изысканиям в целом отвечают нормативным требованиям и являются достаточными для разработки проекта, а отмеченные экспертизой недостатки рекомендуется устранить на последующих стадиях изысканий;

- в случае, если представленные материалы не отвечают требованиям нормативных документов или недостаточны для разработки проекта строительства, предлагается произвести дополнительные изыскательские работы с учетом замечаний экспертизы.

ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ

ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

Основные положения

При подготовке экспертного заключения материалов инженерно-гидрометеорологических изысканий необходимо руководствоваться законодательством Российской Федерации, государственными стандартами, требованиями нормативных документов Госстроя России, Росгидромета и отраслевых министерств, настоящим руководством, а также другими актами регулирующими инвестиционно-строительную деятельность.

Состав и содержание технического отчета (или заключения) должны соответствовать требованиям СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения", СП 11-103-97 "Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства" и ведомственных нормативных документов. Технический отчет (или заключение) должен содержать приложения с табличными документами (в том числе результаты выполненных за период инженерных изысканий наблюдений, результаты наблюдений по постам-аналогам за тот же период, принимаемые при гидрометеорологических расчетах исходные данные и результаты расчетов) и графическими материалами.

Организация и порядок рассмотрения материалов инженерно-гидрометеорологических изысканий.
Рассмотрение материалов инженерно-гидрометеорологических изысканий и составление экспертного заключения рекомендуется проводить в следующем порядке:

Изучается техническое задание на производство инженерно-гидрометеорологических изысканий с целью определения:

- технических характеристик проектируемых сооружений, их типа и компоновки;

- конструктивных особенностей и уровней ответственности сооружений;

- степени гидрометеорологической изученности территории (в том числе наличия материалов наблюдений по постам Росгидромета и других ведомств и материалов изысканий прошлых лет);

- характеристик гидрологических и метеорологических условий территории, наличия или возможности проявления опасных гидрометеорологических процессов и явлений;

- состава расчетных гидрологических и (или) метеорологических характеристик, определяемых в соответствии с требованиями строительных норм и правил по проектированию сооружений.

Проверяется комплектность и полнота представленных материалов, их соответствие техническому заданию и требованиям нормативных документов.

Составляется перечень текстовых (табличных) и графических документов.

Анализируются правильность назначения состава и объемов изыскательских работ, с учетом степени изученности и сложности гидрометеорологических условий территории, состава гидрологических и метеорологических характеристик, необходимых для обоснования проектных решений и т.д. Оцениваются необходимость выполнения стационарных гидрологических и (или) метеорологических наблюдений (если они проводились), выбор пунктов-аналогов и способы определения расчетных характеристик требуемой достоверности.

Проверяется соответствие технологии выполнения работ требованиям нормативных документов, наличие ссылок на соответствующие документы.

Обращается внимание на те условия или особенности, которые не нашли достаточного отражения в отчетных материалах, исследованы недостаточно (с нарушением нормативных требований) или вообще не изучались в процессе изысканий;

Результаты проверки материалов гидрометеорологических изысканий представляются в экспертном заключении в следующем порядке:

- полнота технического задания на производство изыскательских работ;

- характеристика степени гидрологической и (или) метеорологической изученности территории, сведения о наличии материалов гидрометеорологических наблюдений на постах Росгидромета, постах других ведомств, а также материалов изысканий прошлых лет;

- характеристика гидрологического режима водных объектов и климата района изысканий, опасных гидрометеорологических процессов и явлений (при их наличии или возможности проявления) и особых условий площадки (трассы) строительства (интенсивное развитие русловых процессов и овражно-балочной сети, микроклиматические особенности и др.);

- правильность назначения состава и объемов гидрологических и метеорологических работ, оценка необходимости организации пунктов стационарных наблюдений с учетом степени изученности, сложности гидрометеорологического режима и состава необходимых расчетных характеристик, количество и расположение пунктов наблюдений;

необходимость выполнения изысканий по специальной программе с использованием методов лабораторного моделирования, опытно-экспериментальных работ на реальных объектах и др.

- соблюдение требований нормативных документов при выполнении полевых и камеральных работ;

- исходные данные, принятые для получения расчетных гидрологических и (или) метеорологических характеристик, правильность выбора постов-аналогов и методов получения расчетных характеристик;

- выполнение прогноза изменения гидрометеорологических условий в процессе строительства и эксплуатации сооружений;

соответствие состава и содержания отчетных материалов требованиям технического задания и нормативных документов.

При выполнении инженерно-гидрометеорологических изысканий с нарушениями требований нормативных документов или отсутствии информации в отчетных материалах о каких-либо факторах, влияющих на условия строительства проектируемого сооружения, в экспертном заключении необходимо сделать соответствующие замечания.

Каждое замечание должно быть обосновано несоответствием требованиям технического задания и нормативных документов, конструктивным особенностям проектируемых сооружений, характеристике гидрометеорологических условий.

Результаты анализа и выводы

Основным критерием оценки полноты и качества материалов инженерно-гидрометеорологических изысканий является обеспечение проектирования необходимыми и достаточными данными о гидрометеорологических условиях территории с оценкой возможного изменения этих условий в течение периода эксплуатации сооружения.

На основе выполненного анализа представленных материалов, оценки их полноты и качества делаются выводы о соответствии имеющихся материалов требуемым целям и задачам. Выводы рекомендуется формулировать в следующей последовательности.

- инженерно-гидрометеорологические изыскания по рассматриваемому объекту выполнены в соответствии с требованиями технического задания и действующих нормативных документов;

- характеристика гидрометеорологических условий и полученные расчетные характеристики обладают достаточной степенью достоверности;

- рассмотренные отчетные материалы в целом соответствуют нормативным требованиям и являются достаточными для разработки проекта, а отмеченные экспертизой недостатки рекомендуется устранить на последующих стадиях изысканий;

- в случае, если представленные материалы не отвечают требованиям нормативных документов или их недостаточно для разработки проектного решения, предлагается провести дополнительные изыскательские работы.

ИНЖЕНЕРНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

Основные положения

При рассмотрении материалов инженерно-экологических изысканий и подготовке экспертного заключения по ним необходимо руководствоваться природоохранительным законодательством Российской Федерации, нормативными документами Госстроя России, устанавливающими требования к проведению инженерных изысканий и содержанию отчетных материалов, ведомственными нормативными документами Госкомэкологии России, Росгидромета, Комитета Российской Федерации по геологии и использованию недр, санэпиднадзора Минздрава России, настоящим руководством, а также другими актами, регулирующими инвестиционно-строительную деятельность на федеральном и региональном уровнях.

Рассмотрение материалов инженерно-экологических изысканий осуществляется с учетом намечаемых проектных решений, природных условий территории строительства и существующей экологической ситуации.

Состав и содержание принимаемой на экспертизу документации (техническое задание, программа работ, технический отчет или заключение) по инженерно-экологическим изысканиям должны соответствовать требованиям СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения" и СП 11-102-97 "Инженерно-экологические изыскания для строительства". При необходимости на экспертизу может быть затребована дополнительная документация: материалы "Оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС)", выполненной на предпроектных стадиях (за исключением видов и объектов хозяйственной деятельности, для которых проведение ОВОС не предусмотрено приказом Минприроды России от 18 июля 1994 г. № 222), полевые дневники, аэрофотоматериалы, буровые журналы, ведомости лабораторных химических и бактериологических анализов грунтов, поверхностных и подземных вод, промежуточные отчеты соисполнителей и другие материалы.

Подготовка экспертного заключения производится в соответствии с приложением Г "Основные требования по составу и содержанию экспертного заключения по инженерно-экологическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию (проекту, рабочему проекту) строительства", с учетом "Указаний к экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности в прединвестиционной и проектной документации", утв. Главным управлением государственной экологической экспертизы Минприроды России 15.07.94 г., "Руководства по экологической экспертизе предпроектной и проектной документации", утв. Главным управлением государственной экологической экспертизы Минприроды России 1993 г., а также "Инструкции по экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности", утв. приказом Минприроды России от 29.12.95 №539.

Организация и порядок рассмотрения материалов

инженерно-экологических изысканий

Рассмотрение материалов инженерно-экологических изысканий и составление экспертного заключения рекомендуется проводить в следующем порядке.

Проверяется комплектность и полнота представленных материалов, их соответствие требованиям технического задания и нормативных документов, а также достаточность для составления раздела проекта "Охрана окружающей среды".

Составляется перечень представленных на рассмотрение основных текстовых, графических и табличных материалов (в том числе приложений к техническому отчету или заключению).

Техническое задание на проведение инженерно-экологических изысканий анализируется на наличие сведений об особенностях проектируемых объектов, которые могут повлиять на экологическую обстановку и определяют выбор состава и объемов изыскательских работ: использование мокрых технологических процессов, сведения об источниках вредных воздействий (состав и содержание выбросов и сбросов, их интенсивность и частота, виды и количество используемого сырья и топлива, данные о видах, количестве, системе сбора, складирования и утилизации отходов, сведения о возможных аварийных ситуациях и т.п.).

Обращается внимание на сведения об экологической изученности территории, наличие материалов изысканий и исследований прошлых лет и степень их использования.

При рассмотрении представленных материалов инженерно-экологических изысканий эксперт должен руководствоваться имеющимися данными производственных и научно-исследовательских работ по объектам-аналогам, литературными и фондовыми материалами по изучению природных условий территории, опытом экологических исследований в сходных условиях.

Изучается полнота отображения современного экологического состояния окружающей природной среды по компонентам (воздух, поверхностные и подземные воды, почвенно-растительный покров, животный мир, санитарно-эпидемиологическая обстановка и состояния здоровья населения). Отмечается возможность развития современных опасных природно-техногенных процессов, которые могут повлиять на экологическую ситуацию (землетрясений, наводнений, оползневых и карстово-суффозионных явлений, селевых потоков, оседании поверхности и т.п.).

Выявляются особенности окружающей природной среды, которые исследованы недостаточно, или в процессе инженерно-экологических исследований не изучались. Уточняется сложность экологической обстановки (существующей и с учетом проектируемого строительства), при этом необходимо учитывать ситуацию не только на площадке, но и на прилегающей территории. Обращается внимание на отношение местного населения, в том числе различных социальных групп к намечаемому строительству, с учетом возможных неблагоприятных изменений окружающей среды и негативных экологических последствий.

Рассматриваются виды и объемы выполненных инженерно-экологических работ, методика их проведения и соответствие задачам, стоящим на данном этапе проектирования. Проверяется соответствие видов работ, методов исследования и полнота представленной информации требованиям СНиП, ГОСТ и других нормативно-методических и инструктивных документов, действующих на территории Российской Федерации.

Изложение результатов проверки материалов инженерно-экологических изысканий в экспертном заключении осуществляется в следующем порядке:

- наличие и полнота технического задания на производство инженерно-экологических изысканий;

- соответствие состава и содержания отчетных материалов требованиям технического задания и нормативных документов;

- использование материалов изысканий и экологических исследований прошлых лет;

- наличие исходных данных по всем компонентам окружающей природной среды (атмосферный воздух, поверхностные и подземные воды, почвы, грунты, растительный покров, животный мир, условия проживания и здоровье населения);

- правильность расположения геологических выработок (скважин, шурфов, расчисток) и соответствие системы геоэкологического опробования предполагаемой структуре поля загрязнений, с учетом их дальнейшего распространения и перераспределения;

- достаточность глубины изучения загрязненной зоны применительно к намечаемым проектным решениям;

- представительность данных опробования, применимость соответствующих методик опробования;

- качество лабораторных исследований состава и содержания загрязняющих веществ в почвах, грунтах, поверхностных и подземных водах. Наличие сведений о применяемых методиках определения химических веществ и их соответствие ГОСТам;

- изученность биологического загрязнения компонентов природной среды и при необходимости санитарно-эпидемиологической обстановки;

- наличие и обоснованность прогноза возможных изменений экологической ситуации в процессе строительства и эксплуатации проектируемых зданий и сооружений;

- оценка результатов камеральной обработки фактического материала, соблюдение требований нормативных документов на проведение камеральных работ и представление отчетных материалов (содержание текстовой части отчета, укомплектованность текстовыми, табличными и графическими приложениями).

При выполнении инженерно-экологических изысканий с нарушением требований нормативных документов или отсутствии в отчетных материалах информации о каких-либо факторах, которые могут влиять на экологическую обстановку или иметь негативные экологические последствия, связанные со строительством и эксплуатацией проектируемого сооружения, в экспертном заключении необходимо сделать соответствующие замечания.

Каждое замечание должно быть обосновано требованиями технического задания, конструктивными особенностями или технологическим режимом эксплуатации проектируемого сооружения, характеристикой природных условий или требованиями нормативных документов с указанием их конкретных пунктов.

Результаты анализа и выводы

Основным критерием оценки полноты и качества материалов инженерно-экологических изысканий является обеспечение проектирования необходимыми и достаточными данными для принятия экологически обоснованных решений, с учетом комплексной оценки воздействия сооружения на окружающую среду и воздействия среды на сооружение, и составления раздела проекта "Охрана окружающей среды".

На основе проведенного анализа представленных материалов и общей оценки их полноты и качества формулируются выводы экспертного заключения в следующем виде:

- инженерно-экологические изыскания по рассматриваемому объекту выполнены в соответствии с требованиями технического задания и действующих нормативных документов;

- представленные в отчетных материалах данные в достаточной степени освещают современное состояние компонентов окружающей природной среды и позволяют дать обоснованный прогноз их возможных изменений под воздействием строительства и эксплуатации проектируемых сооружений;

- рассмотренные отчетные материалы в целом являются достаточными для экологического обоснования проекта и разработки раздела "Охрана окружающей среды", а отмеченные экспертизой недостатки рекомендуется устранить на последующих стадиях изысканий;

- в случае, если представленные материалы не отвечают нормативным требованиям или их недостаточно для экологического обоснования проекта, необходимо сформулировать и обосновать предложения по проведению дополнительных изыскательских работ с учетом высказанных замечаний.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ к составу и содержанию экспертного заключения по инженерно-
геодезическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию 

(проекту, рабочей документации) строительства

_______________________________________________________

(наименование объекта)

1. Общая часть

1.1. Заказчик

________________________________________________________

Инвестор, источники финансирования

___________________________________________________________

1.2. Проектировщик (субподрядная проектная организация)

_________________________________________________________

1.3. Исполнитель изыскательских работ, наличие и срок действия лицензии на производство инженерно-геодезических изысканий, кем выдана.

1.4. Перечень изыскательских и проектных материалов, послуживших основанием для составления экспертного заключения (указывается наименование отчета или проекта, стадия проектирования, шифр или архивный номер, город и год выпуска).

1.5. Состав рассматриваемых материалов (отчета, заключения) по инженерно-геодезическим изысканиям.

1.6. Краткая характеристика основных проектируемых зданий и сооружений согласно техническому заданию.

1.7. Краткая характеристика природных условий площадки: рельеф, характер застройки территории, степень заселенности.

2. Полнота и качество материалов изысканий

2.1 Виды (при необходимости объемы и методы) выполненных инженерно-геодезических работ. Использование имеющихся архивных и фондовых материалов.

2.2 Соответствие выполнения изыскательских работ нормативным требованиям:

- система координат и высот, исходные геодезические пункты, связь с местными геодезическими системами;

- построение опорных геодезических сетей и сетей съемочного обоснования: длины ходов (цепочек треугольников), количество пунктов, закрепленных на долговременную сохранность, геометрические характеристики геодезической сети;

- оценка точности опорной геодезической сети и сети съемочного обоснования:

относительные и средние квадратичные погрешности линейных и угловых измерений по результатам уравнивания сетей;

- соблюдение технических требований при производстве топографической съемки;

- полнота отображения рельефа, ситуации и подземных коммуникаций на топографических планах;

наблюдение за деформациями зданий и сооружений: схема построения, длины ходов, расположение исходных пунктов и деформационных марок, периодичность наблюдений.
3. Замечания к материалам изысканий

Составляются в той же последовательности по перечисленным позициям, что и в п. 3.2, если выполнение указанных работ не отвечает требованиям нормативных документов.

4. Выводы

4.1. Соответствие (в целом) выполненных инженерно-геодезических изысканий по рассматриваемому объекту требованиям нормативных документов для данной стадии проектирования.

4.2. Достаточность информации в представленных изыскательских материалах (полнота отображения ситуации, рельефа и подземных коммуникаций на топографических планах и др.) для принятия обоснованных проектных решений.

4.3. Предложения по устранению недостатков в материалах инженерно-геологических изысканий.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ к составу и содержанию экспертного заключения по инженерно-
геологическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию 

(проекту, рабочей документации) строительства

____________________________________________________________

(наименование объекта)

1. Общая часть

1.1. Заказчик

_____________________________________________________________

Инвестор, источники финансирования

____________________________________________________________

1.2. Проектировщик (субподрядная проектная организация)

___________________________________________________________

1.3. Исполнитель изыскательских работ, наличие и срок действия лицензии на производство инженерно-геологических изысканий, кем выдана.

1.4. Перечень изыскательских и проектных материалов, послуживших основанием для составления экспертного заключения (указывается наименование отчета или проекта, стадия проектирования, шифр или архивный номер, город и год выпуска).

1.5. Состав рассматриваемых материалов (отчета, заключения) по инженерно-геологическим изысканиям.

1.6. Краткая характеристика основных проектируемых зданий и сооружений согласно техническому заданию или строительным решениям проекта: габариты, высота (этажность), наличие подвала, тип фундаментов, их заглубление, намечаемые нагрузки и др.

1.7. Краткая характеристика природных условий площадки: геоморфология, геологическое строение инженерно-геологические и гидрогеологические условия, инженерно-геологические процессы и явления.

2. Полнота и качество материалов изысканий

2.1. Виды (при необходимости объемы и методы) выполненных инженерно-геологических работ. Использование имеющихся архивных и фондовых материалов.

2.2. Соответствие выполнения изыскательских работ нормативным требованиям:

- расположение и количество геологических выработок;

- глубина изучения геологического разреза;

- обоснованность выделения инженерно-геологических элементов (ИГЭ);

- достаточность опробования грунтов по выделенным ИГЭ;

- полевые исследования строительных свойств грунтов;

- лабораторные определения физико-механических свойств грунтов и их коррозионной активности к стали, свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля;

- изученность свойств специфических грунтов: вечномерзлых, просадочных, набухающих, слабых, засоленных, искусственных;

- обоснованность нормативных и расчетных характеристик грунтов по выделенным ИГЭ;

- характеристика особых условий строительства: сейсмичность, карстовые проявления, разрушение склонов, заболачивание территорий и т.п.;

- гидрогеологическая характеристика: наличие и глубина залегания водоносных горизонтов, химический состав воды и ее агрессивность к бетону;

- прогноз изменения инженерно-геологических и гидрогеологических условий площадки в связи со строительством и эксплуатацией объектов;

- оформление отчетных материалов.

3. Замечания к материалам изысканий

Составляются в той же последовательности по перечисленным позициям, что и в п.4.2, если выполнение указанных работ не отвечает требованиям нормативных документов или информация по инженерно-геологическим исследованиям отдельных факторов, влияющих на условия строительства, в отчетных материалах отсутствует.

4.Выводы

4.1. Соответствие (в целом) выполненных инженерно-геологических изысканий по рассматриваемому объекту требованиям нормативных документов для данной стадии проектирования.

4.2. Достаточность информации в представленных изыскательских материалах (о геологическом строении, свойствах грунтов основания, гидрогеологических условиях и др.) для принятия обоснованных строительных решений.

4.3. Предложения по устранению недостатков в материалах инженерно-геологических изысканий.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

к составу и содержанию экспертного заключения по инженерно-

гидрометеорологическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию

(проекту, рабочей документации) строительства

_________________________________________________________

(наименование объекта)

1. Общая часть

1.1. Заказчик

____________________________________________________________

Инвестор, источники финансирования

__________________________________________________________

1.2. Проектировщик (субподрядная проектная организация)

____________________________________________________________

1.3. Исполнитель изыскательских работ, наличие и срок действия лицензии на производство инженерно-гидрометеорологических изысканий, кем выдана лицензия.

1.4. Перечень изыскательских и проектных материалов, послуживших основанием для составления экспертного заключения (указывается наименование отчета или проекта, стадия проектирования, шифр или архивный номер, город и год выпуска).

1.5. Состав рассматриваемых материалов (отчета, заключения) по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям.

1.6. Краткая характеристика технических особенностей основных проектируемых сооружений, их типа, компоновки и уровней ответственности.

1.7. Гидрометеорологическая изученность района изысканий, возможность использования имеющихся материалов наблюдений постов и станций Росгидромета, других министерств и ведомств, а также материалов изысканий прошлых лет для решения поставленных задач.

1.8. Характеристика гидрометеорологических и техногенных условий района строительства, в том числе характеристика климатических условий, гидрологического режима водных объектов, опасных гидрометеорологических процессов и явлений.

2. Полнота и качество материалов изысканий

2.1. Виды (при необходимости объемы и методы) выполненных инженерно-гидрометеорологических работ. Использование имеющихся материалов изысканий прошлых лет и материалов наблюдений по постам и станциям Росгидромета и других министерств и ведомств.

2.2. Сведения о составе и объемах выполненных изыскательских работ, методах полевых и камеральных работ, в том числе методах определения расчетных характеристик и способах их получения с указанием использованных нормативных документов.

2.3. Анализ и оценка принятых для расчетов исходных данных, определение достоверности выполненных расчетов. Оценка гидрометеорологических условий района строительства с приведением расчетных характеристик, требуемых для обоснования проекта сооружения. Соответствие полученных расчетных характеристик требованиям технического задания и нормативных документов.

2.4. Прогноз изменения инженерно-гидрометеорологических условий в процессе строительства и эксплуатации сооружения.

3.Замечания к материалам изысканий

Замечания составляются по результатам проверки материалов изысканий по позициям перечисленным в п.5.2, если выполненные работы не отвечают требованиям нормативных документов, представленные материалы не отражают в достаточной степени гидрометеорологические условия площадки (трассы) строительства, так как отдельные факторы, влияющие на условия строительства не были изучены в процессе изыскательских работ, и полученные гидрометеорологические характеристики не обладают достаточной достоверностью.

4.Выводы

4.1. Соответствие выполненных инженерно-гидрометеорологических изысканий требованиям технического задания и нормативных документов.

4.2. Достаточность и достоверность представленных материалов для принятия обоснованных проектных решений.

4.3. Предложения по устранению отмеченных недостатков и проведению дальнейших изысканий (исследований) при их необходимости.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ к составу и содержанию экспертного заключения по инженерно-экологическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию 

(проекту, рабочей документации) строительства

_____________________________________________________________

(наименование объекта)

1.Общая часть

1.1. Заказчик

___________________________________________________________

Инвестор, источники финансирования

____________________________________________________________

1.2. Проектировщик (субподрядная проектная организация)

___________________________________________________________

1.3. Исполнитель изыскательских работ, наличие и срок действия лицензии на производство инженерно-экологических изысканий, кем выдана лицензия.

1.4. Перечень изыскательских и проектных материалов, послуживших основанием для составления экспертного заключения (указывается наименование отчета или проекта. стадия проектирования, шифр или архивный номер, город и год выпуска).

1.5. Состав рассматриваемых материалов (отчета, заключения) по инженерно-экологическим изысканиям.

1.6. Краткая характеристика технических особенностей и условий эксплуатации основных проектируемых зданий и сооружений согласно техническому заданию: уровни ответственности, габариты, высота (этажность), наличие подвалов, типы и заглубление фундаментов, намечаемые нагрузки, особенности технологического режима эксплуатации, выбросы, сбросы, размещение, типы и количество отходов и др.

1.7. Экологическая изученность района изысканий, возможность использования фондовых и литературных материалов, данных по объектам-аналогам.

1.8. Краткая характеристика природных и техногенных условий района строительства, в том числе климатические и геоморфологические условия, геолого-гидрогеологические и инженерно-геологические условия площадки, основные источники загрязнения, состояние окружающей среды по компонентам, опасные природные и природно-техногенные процессы, которые могут оказать негативное влияние на экологическую обстановку.

2. Полнота и качество материалов изысканий

2.1. Сведения о составе и объемах выполненных работ. Использование архивных и фондовых материалов.

2.2. Соответствие выполненных изыскательских работ нормативным требованиям в части расположения, глубины и количества выработок, достаточности геоэкологического опробования, полноты лабораторных исследований и применимости использованных методов, обоснованности экологических прогнозов (в соответствии с п. 6.2 текста Руководства). Оценивается оформление отчетных материалов.

3.Замечания к материалам изысканий

Составляются в той же последовательности по перечисленным позициям, что и в п. 6.2, если выполненные работы не отвечают требованиям нормативных документов, представленные материалы не отражают в достаточной степени инженерно-экологические условия площадки, а информация по каким-либо компонентам природной среды, влияющим на экологическую обстановку, не была получена в процессе изысканий или является недостаточно достоверной.

4.Выводы

4.1. Соответствие (в целом) выполненных инженерно-экологических изысканий по рассматриваемому объекту требованиям технического задания и нормативных документов.

4.2. Достаточность и достоверность информации для принятия экологически обоснованных проектных решений и составления раздела проекта "Охрана окружающей среды".

4.3. Предложения по устранению отмеченных недостатков и проведению при необходимости дальнейших изысканий (исследований).

ПЕРЕЧЕНЬ основных нормативных документов, рекомендуемых для использования при 

составлении экспертного заключения по материалам инженерных изысканий

Общие для всех видов изысканий

	1.
	СНиП 11-01-95
	
	Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений

	2.
	СНиП 11-02-96
	
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

	3.
	СНиП 22-01-95
	
	Геофизика опасных природных воздействий

	4.
	ВСН 34 72.111-92
	
	Инженерные изыскания для проектирования тепловых электрических станций

	5.
	ВСН 51.2-84
	
	Инженерные изыскания на континентальном шельфе

	6.
	РДС 11-201-95 (включая изменения  №1 от 29.01.98, №18-10)
	
	Инструкция о порядке проведения государственной экспертизы проектов строительства

	Для инженерно-геодезических изысканий



	7.
	СП 11-104-97
	
	Инженерно-геодезические изыскания для строительства

	8.
	СНиП 3.01.03-84
	
	Геодезические работы в строительстве

	9.
	СНиП 14.01-96
	
	Основные положения создания и ведения государственного градостроительного кадастра Российской Федерации

	10.
	СНиП 2.02.01-83*
	
	Основания зданий и сооружений

	11.
	СНиП 2.01.09-91
	
	Здания и сооружения на подрабатываемых территориях и просадочных грунтах

	12.
	ГОСТ 24846-81
	
	Грунты. Методы измерений деформаций оснований зданий и сооружений

	13.
	ГОСТ 27751-88
	
	Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения по расчету .(Изменение № 1)

	14.
	ГОСТ 22268-76
	
	Геодезия. Термины и определения

	15.
	ГОСТ 22651-77
	
	Картография. Термины и определения

	16.
	ГОСТ 21.101-93
	
	Основные требования к рабочей документации

	17.
	ГОСТ 21.508-93
	
	Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов

	Для инженерно-геологических изысканий



	18.
	СП 11-105-97
	
	Инженерно-геологические изыскания для строительства

	19.
	СНиП 2.01.15-90 
	
	Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения проектирования.

	20.
	СНиП 2.06.15-85 
	
	Инженерная защита территорий от подтопления

	21.
	СНиП 2.02.01.-83* (включая изменения 

-БСТ 5/86, изменения

-БСТ 9/87).
	
	Основания зданий и сооружений 

(изд. 1995 г.)

	22.
	СНиП 2.02.03-85 (включая изменения- 

-БСТ 3/87)
	
	Свайные фундаменты

	23.
	СНиП 2.02.04-88
	
	Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах

	24.
	СНиП 2.03.11-85 (включая изменения

-БСТ 10/96)
	
	Защита строительных конструкций от коррозии

	25.
	СНиП 3.04.03-85
	
	Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии

	26.
	СНиП 11 -7-81 *

(включая изменения

БСТ 8/83, БСТ 9/87, БСТ 9/95, пост. Гос- строя РФ от 28.07.97 

№ 18-40
	
	Строительство в сейсмических районах

(изд. 1995 г.)

	27.
	СНиП 2.02.04-88
	
	Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах

	28.
	СНиП 3.02.01-87
	
	Земляные сооружения. Основания и фундаменты

	29.
	РСН 31 - 83
	
	Нормы производства инженерно-геологических изысканий для строительства на вечномерзлых грунтах

	30.
	РСН 55-85
	
	Инженерные изыскания для строительства. Инженерно-геологические изыскания на просадочных грунтах

	31.
	ГОСТ 25100-95
	
	Грунты. Классификация

	32.
	ГОСТ 17.0.0.01-76
	
	Система стандартов в области охраны природы и улучшения использования природных ресурсов

	Примечание. Кроме этого необходимо руководствоваться методическими рекомендациями и другими нормативами, разработанными ПНИИИС, НИИОСП и др., являющимися дополнениями к основным руководящим документам

	Для инженерно-гидрометеорологических изысканий



	33.
	

	33.
	СП 11-103-97
	
	Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства

	34.
	СНиП 2.01.01 -83
	
	Строительная климатология и геофизика 

	35.
	СНиП 2.01.14-83
	
	Определение расчетных гидрологических характеристик

	36.
	СНиП 2.01.07-85

Приложение 5
	
	Карты районирования территории СССР по климатическим характеристикам

	37.
	СН 517-80
	
	Инструкция по проектированию и строительству противолавинных защитных сооружений

	38.
	СНиП 2.06.04-82*
	
	Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения (волновые, ледовые и от судов)

	39.
	ГОСТ 16350-80
	
	Климат СССР. Районирование и статистические параметры климатических факторов для технических целей

	40.
	ГОСТ 17.1.5.05-85
	
	Охрана природы. Гидросфера Общие требования к отбору проб поверхностных и морских вод, льда и атмосферных осадков

	41.
	РСН 76-90
	
	Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к производству гидрометеорологических работ

	42.
	ВСН 03-76
	
	Инструкция по определению расчетных характеристик дождевых селей

	43.
	ВСН 34.3-89
	
	Инженерно-гидрометеорологические изыскания для гидротехнического строительства

	44.
	
	
	

	45.
	
	
	

	Примечание. Кроме перечисленных документов при составлении экспортного заключения рекомендуется использовать нормативные документы Росгидромета, руководства и рекомендации разработанные ПНИИИС Госстроя России и другими ведомствами

	Для инженерно-экологических изысканий



	46.
	СП 11-102-97
	
	Инженерно-экологические изыскания для строительства

	47.
	СНиП 2.01.15-90
	
	Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения проектирования

	48.
	ГОСТ 17.0.0.01-76
	
	Система стандартов в области охраны природы и улучшения использования природных ресурсов

	49.
	ГОСТ 17.1.1.04-80
	
	Охрана природы. Гидросфера. Классификация подземных вод по целям водопользования

	50.
	ГОСТ 17.1.3.06-82
	
	Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране подземных вод

	51.
	ГОСТ 17.1.3.05-82
	
	Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране поверхностных и подземных вод от загрязнения нефтью и нефтепродуктами

	52.
	ГОСТ 17.4.1.02-83
	
	Охрана природы. Почвы. Классификация химических веществ для контроля загрязнения

	53.
	ГОСТ 17.4.2.01-81
	
	Охрана природы. Почвы. Номенклатура показателей санитарного состояния

	54.
	40. ГОСТ 17.4.3.04-85
	
	Охрана природы почвы. Общие требования к контролю и охране от загрязнения

	55.
	
	
	Положение о государственной экологической экспертизе, утв. постановлением Совета Министров Российской Федерации от 22 сентября 1993 г. №942

	56.
	
	
	Указания к экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности в прединвестиционной и проектной документации, утв. Главным управлением государственной экологической экспертизы Минприроды России 15.07.94 г

	57.
	
	
	Руководство по экологической экспертизе предпроектной и проектной документации, утв. Главным управлением государственной экологической экспертизы Минприроды России 1993 г

	58.
	
	
	Инструкция по экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности, утв. приказом Минприроды России от 29.12.95 № 539.

	Примечание. При составлении экспертного заключения при необходимости рекомендуется использовать и другие ведомственные нормативно-методические документы, в том числе Роскомэкологии, Росгидромета и Минздрава России.




Возможные замечания по разделу «Инженерно-геологические изыскания» 

1) Не представлены сведения о наличии лицензии на осуществление инженерно-геологических изысканий.

2) Отсутствует техническое задание на производство инженерно-геологических изысканий в нарушение требований СНиП 11-02-96. Не указаны  технические характеристики, способ проходки и тд.

3) Техническое задание на производство инженерно-геологических изысканий не соответствует требованиям СНиП 11-02-96. Вместо технических характеристик зданий и сооружений (в первую очередь предполагаемых фундаментах) указан объем изысканий. Нет плана с посадкой зданий. 

4) Не представлено разрешение на производство работ.

5) Количества и размещение горных выработок не отвечает требованиям СП 11-105-97. Скважин всего пять и все они расположены в восточной части застройки.

6) В проекте приняты сваи длиной 16 м, а глубина исследования составляет 10-16 м, что не отвечает требованиям СП 11-105-97.

7) Под нижним концом свай предположительно залегают слабые грунты, в связи с чем необходимо провести дополнительные полевые опытные работы с испытанием свай.

8) На участках устройства водопропускных труб не целесообразно проводить единичные испытания грунтов на срез, так как при этом очень велика вероятность получения случайных величин. Необходимо определение физических характеристик грунтов в количестве достаточном для статобработки (хотябы 4-6 определений) по которым можно механичские характеристики принять по табличным данным СНиП.

9) Геологические и гидрогеологические условия трассы приведены исключительно по опубликованным литературным источникам, описывающим крупные регионы и не приведено конкретных особенностей в пределах трассы водопровода.

10)  В нарушение требований СП 11-105-97 не приведен журнал описания инженерно-геологических скважин, либо их колонки.

11)  Гидрогеологические условия трассы строительства охарактеризованы очень слабо. Не указаны пределы сезонного колебания уровня подземных вод, направления потока подземных вод. Нет прогноза изменения гидрогеологических условий территории.

12)  Не отобраны пробы воды с определением их химического состава для определения степени агрессивности подземных вод к бетонным и  металлическим конструкциям.

13)  Нет опробования грунтов по выделенным ИГЭ, что не отвечает требованиям СП 11-105-97, ГОСТ 20522-96. Не отобраны образцы ненарушенной структуры (монолиты).

14)  Количество проб грунта с определением физико-механических свойств не отвечает требованиям СП 11-105-97, ГОСТ 20522-96.

15)  Нет определений характеристик плотностных, прочностных и деформационных свойств грунтов, в связи  с чем, нет возможности определить несущую способность грунтов оснований зданий и сооружений, категорию грунтов по трудности разработки и др. геотехнические характеристики. 

16)  Не ясно, по какому признаку определена коррозионная активность грунтов, т.к. ни химического анализа водных вытяжек ни определения УЭС не проводилось.

17)  Определение модуля деформации по результатам лабораторных испытаний произведено с нарушением ГОСТ 12248-96 без коэффициента, учитывающего отсутствие поперечного расширения грунта в компрессионном приборе.

18)  Нет результатов статистической обработки физико-механических свойств грунтов по ГОСТ 20522-96.

19)  Статическое зондирование проводилось в соответствии с отмененным ГОСТом 20069-81. Действующий ГОСТ 19912-2001. 

20)  На инженерно-геологических разрезах не указаны консистенция грунтов, места отбора проб грунтов и воды, что является нарушением требований ГОСТ 21.302-96 и СП 11-105-97.

21)  В отчете при определении коррозионной активности грунтов есть ссылки на не действующий ГОСТ 9.602-89.

22)  В отчете не указана категория сложности  инженерно-геологических условий площадки.

23)  Инженерно-геологические профили составлены с нарушением требований ГОСТ 21.302-96 и СП 11-105-97.

24)  В нарушение «Инструкции по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов для полигонов твердых бытовых отходов» М, 1997 не достаточно полно проведены гидрогеологические изыскания, не соблюдена глубина исследования, не определена глубина залегания подземных вод, не проведены исследования фильтрационных свойств грунтов.

25)  Грунты по трудности разработки следует классифицировать согласно ГЭСН-2001-01 (с изменениями 2004 г.)  по таблице I-Iа.

26)  Нет оценки степени сейсмической опасности площадки строительства.

27)  В каталоге координат и высот скважин не указаны координаты.

28)  Нет каталога координат и высот скважин.

9.Требования по разработке разделов проекта
1. Схема планировочной организации земельного участка

1.1. Устанавливается соответствие принятой схемы планировочной организации земельного участка проектируемого предприятия положениям градостроительного плана земельного участка:

- соответствия планировочных решений требованиям соблюдения санитарно-защитных зон, водоохранных зон, иных ограничений, установленных для данного участка;

- зонированию территорий с учетом технологических связей, санитарно-гигиенических т противопожарных требований, грузооборота и видов транспорта;

- решений по вертикальной планировке участка строительства, размещению основных зданий и сооружений с учетом инженерно-геологических условий и рельефа местности;

- решениям по благоустройству территории, организации пешеходного движения по территории предприятия и созданию рекреационных зон;

- соответствия показателя максимальной плотности застройки площадки строительства санитарно-гигиеническим и противопожарным требованиям.

1.2. Устанавливается транспортная схема обслуживания предприятия, в том числе:

- определение расчетных объемов перевозок и распределение их по видам транспорта;

- выбор вариантов транспортной схемы, внутриплощадочных путей и автодорог;

- увязка решений по примыканию дорог предприятия к дорогам общего пользования;

- принятые решения по устройству искусственных сооружений.

1.3. Перечень основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при разроботке раздела «Схема планировочной организации земельного участка»:

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	СНиП 31-03-2001
	Производственные здания

	2
	СНиП II-89-80* (издание 1994 с изменениями)
	Генеральные планы промышленных предприятий

	3
	СНиП 2.05.06-85* (издание 1996 с изменениями)
	Промышленный транспорт

	4
	СНиП 2.09.03-85 

(с изменением, разъяснением и поправкой)
	Сооружения промышленных предприятий

	5
	СНиП 2.04.02-84* (издание 1996 с изменениями)
	Водоснабжение. Наружные сети и сооружения

	6
	СНиП 2.04.03-85 

(с изменением)
	Канализация. Наружные сети и сооружения

	7
	СНиП 2.05.02-85* (издание 2004 с изменениями)
	Автомобильные дороги

	8
	СНиП 3.05.03-85
	Тепловые сети

	9
	СНиП 21-01-97 

(с изменениями 1 и 2)
	Пожарная безопасность зданий и сооружений

	10
	СНиП 23-01-00* (издание 2003 с изменением)
	Строительная климатология

	11
	СНиП III-10-75
	Благоустройство территории


2. Технологические решения
При разработке данного раздела проектной документации рассматриваются вопросы, связанные с технологическим  процессом производства, применяемым оборудованием и характеристиками намечаемой к выпуску продукции в части их соответствия нормативным требованиям, в том числе по обеспечению надежности и эксплуатационной безопасности.

2.1. Производственная программа
Раздел рассматривает соответствие принятой производственной программы задаваемым требованиям по номенклатуре и объемам производства продукции, в том числе: по основной продукции, запасным частям, полуфабрикатам на сторону; по продукции, получаемой предприятием по кооперации; по изделиям-представителям; по группам изделий, марки, веса, стоимости, удельного веса отдельных групп изделий.

2.2. Технология производства
Рассматриваются схемы технологических процессов производства.

Дается обоснование выбранной технологии основного производства с учетом технической, технологической и иной безопасности, потребления ресурсов на единицу производимой продукции.

Дается обоснование принятых в проекте параметров технологических процессов и материальных потоков.

Дается обоснование решений в части соответствия мощностей производственных и вспомогательных объектов.

Проектом определяются показатели: производительность труда и трудоемкость производства, численность персонала и количество рабочих мест, доля дежурного персонала и ремонтно-вспомогательных служб.

2.3. Основное технологическое оборудование, машины и механизмы
Данным разделом проекта предусматривается:

- использование мощности основного оборудования (годовая и часовая загрузки) с обоснованием единичной мощности технологического агрегата, сменность и продолжительность смены в зависимости от степени опасности веществ, обращающихся в технологическом процессе;

- наличие резервной мощности и перспектива ее использования;

- необходимость применения резервного оборудования.

Обосновывается необходимость или целесообразность размещения крупногабаритного технологического оборудования, а также санитарно-технического оборудования (скруббера, абсорберы и др.) в закрытых помещениях, соответствие объемно-планировочных и конструктивных решений зданий и сооружений габаритам основного технологического и вспомогательного оборудования, компоновочным решениям, а также рациональность использования производственных площадей и объемов помещений. При этом компоновочные решения основного и вспомогательного оборудования должны обеспечивать нормативные объемы внутрицехового транспорта грузов и протяженность внутрицеховых и межцеховых технологических трубопроводов, транспортеров, трубопроводов пневмотранспорта.

Технические требования на разработку нестандартизированного оборудования должны соответствовать требованиям и параметрам технологического процесса производства.

2.4. Трудоемкость (станкоемкость) изготовления продукции
Разделом обосновывается трудоемкость (станкоемкость) изготовления продукции на основе оценки принятых норм, производительности труда, увязки с принятой организацией производства, технологическим процессом, механизацией трудоемких процессов, применением поточных и автоматических линий. Рассматривается возможность снижения трудоемкости в увязке с организацией производства. Разрабатываются данные о станкоемкости механической обработки и трудоемкость на изделие и общей трудоемкости на годовую программу и по главнейшим изделиям по годам расчетного периода.

2.5. Состав и мощность основного и вспомогательного производств
Данным разделом проекта разрабатываются основные положения по организации строительства в части: специализации цехов, хода производственного процесса, блокирования цехов, транспортных связей и др.

Дается обоснование принятой емкости складов, решений по внутрицеховому транспорту, использованию напольных, конвейерных, трубопроводных и других видов транспорта, количество и грузоподъемность кранов, в том числе используемых для ремонта оборудования, определяется масса ремонтируемых узлов оборудования.

Разделом предусматриваются решения по подземному хозяйству, по объема подземных помещений, тоннелей и каналов для систем воздухоснабжения, маслоснабжения, энергоснабжения и других целей

2.6. Механизация и автоматизация основных и вспомогательных технологических процессов
В данном разделе рассматривается вопрос механизации и автоматизации производственных процессов по следующим направлениям:

- по группам оборудования;

- по качественному составу оборудования (станки автоматических линий: количество линий, станков, автоматы, полуавтоматы, универсальное неавтоматизированное оборудование и др.);

- по организации и средствам комплексной механизации транспортных и погрузочно-разгрузочных работ по предприятию и непрерывному межцеховому транспорту;

- охвату рабочих механизированным трудом по цехам и службам;

- уровню механизации и автоматизации производства.

2.7. Потребность в основных видах ресурсов для технологических нужд

Проектом обосновывается потребность предприятия в сырье, основных и вспомогательных материалах, комплектующих изделиях и полуфабрикатах.

Качество сырья и материалов, расчеты потребности в сырьевых и материальных ресурсах для технологических нужд, решения по обеспечению комплексного использования сырья, а также отходов производства и вторичных энергоресурсов, должны соответствовать нормативным требованиям.

2.8. Топливно-энергетический и материальный балансы технологических процессов.
В разделе приводится:

- расчет потребности в основных видах топливно-энергетических ресурсах по видам продукции и на производственные нужды по периодам производства;

- программа поставок для каждого вида ресурсов – объемы поставок, исходя из производственной программы с учетом возможных потерь при транспортировке и хранении; источники поставок;

- схемы материальных и энергетических потоков, увязывающих в единое целое энергетику и технологию основных цехов (производств) и процессов, виды и параметры используемых энергоносителей, в том числе вторичных энергетических ресурсов.

- организация рациональной системы учета и контроля расхода топлива, электро-, и теплоэнергии.

Перечень основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при разработке раздела «Технологические решения».

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	ОК 004-93  (с изменениями на 01.01.2003 г.)
	Общероссийский классификатор видов экономической деятельности, продукции и услуг

	2
	ОК 29-2001 (КДЭС Ред.1)
	Общероссийский классификатор видов экономической деятельности

	3
	СНиП II-89-80* (издание 1994 с изменениями)
	Генеральные планы промышленных предприятий

	4
	ГОСТ 2.001-93 ЕСКД
	Общие положения

	5
	ГОСТ Р 15.201-2000
	Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения.

	6
	ГОСТ 3.1102-81 ЕСТД
	Стадия разработки и виды документов

	7
	ГОСТ 2.116-84* ЕСТД (с изменениями 1,2)
	Карта технического уровня и качества продукции

	8
	ГОСТ 12.3.002-75* ССБТ (с изменениями 1,2)
	Процессы производственные. Общие требования безопасности.

	9
	
	Другие стандарты ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП, СРПП, ССБТ, стандарты и каталоги на средства технологического оснащения

	10
	ГОСТ Р 50995.3.1-96
	Технологическое обеспечение создания продукции. Технологическая подготовка производства.

	11
	ГОСТ Р 50995.01-96
	Технологическое обеспечение конструкций изделий. Общие положения.

	12
	ГОСТ 14.201-83* (с изменением)
	Обеспечение технологичности конструкций изделий. Общие требования.

	13
	ОНПТ 14-93
	Общероссийские нормы технологического проектирования предприятий машиностроения, приборостроения и металлообработки. Механообрабатывающие и сборочные цехи.

	14
	ОНПТ 15-93
	Общероссийские нормы технологического проектирования предприятий машиностроения, приборостроения и металлообработки. Фонды времени работы оборудования и рабочих.

	15
	ОНПТ 10-99
	Нормы технологического проектирования для предприятий машиностроения. Определение категорий (классификация) помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. Противопожарные требования.

	16
	ОНПТ 14-95(I)
	Отраслевые нормы технологического проектирования предприятий автомобильной промышленности. Механообрабатывающие цехи.

	17
	ОНПТ 14-95(II)
	Отраслевые нормы технологического проектирования предприятий автомобильной промышленности. Сборочные цехи.

	18
	ОНПТ 14-94
	Отраслевые нормы технологического проектирования предприятий автомобильной промышленности. Фонды времени работы оборудования и рабочих.

	19
	ВНТП 1-92
	Временные нормы технологического проектирования угольных (сланцевых) шахт

	20
	ВНТП 41-94
	Нормы проектирования технологической части ГЭС и АЭС.

	21
	ВНТП 01-86
	Хлопчатобумажная промышленность. Ткацкое производство.

	22
	ИТП 50-88
	Инструкция по технологическому проектированию предприятий соляной промышленности (переработка каменной и производство вакуум-выварочной соли)

	23
	СО 153-34.47.43-2003
	Методические рекомендации по проектированию развития энергосистем

	24
	ОНТП 10-85
	Общесоюзные нормы технологического проектирования предприятий сборного железобетона

	25
	
	Другие ОНТП, ВНТП, ИТП, НТП, ТСН и документы по технологическому проектированию в соответствующих отраслях (подотраслях) промышленности

	26
	СНиП 3.05.05-84
	Технологическое оборудование и технологические трубопроводы

	27
	ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ
	Оборудование производственное. Общие требования безопасности

	28
	ГОСТ 27883-88
	Средства измерения и управления технологическими процессами. Надежность. Общие требования и методы испытаний.

	29
	РД 50-581-85
	Методические указания. Надежность в технике. Технологические системы. Отработка на надежность.

	30
	СНиП 3.05.07-85
	Системы автоматизации

	31
	МДС 80-8.2000
	Методические рекомендации по разработке технической части тендерной документации и оферты претендента.

	32
	СНиП 2.05.07-91* (издание 1996 с изменениями).
	Промышленный транспорт

	33
	СНиП 2.09.03-85 (с изменениями)
	Сооружение промышленных предприятий

	34
	СНиП 31-04-2001
	Складские здания

	35
	ГОСТ Р 12.3.047-98 ССБТ
	Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы Контроля.

	36
	СНиП 21-01-97* (издание 2002, с изменениями 1,2)
	Пожарная безопасность зданий и сооружений

	37
	МДС 21-3.2001
	Методики и примеры технико-экономического обоснования противопожарных мероприятий (к СНиП 21-01-97*)

	38
	СНиП 31-03-2001
	Производственные здания

	39
	ГОСТ Р 51379-99
	Электроснабжение. Энергетический паспорт промышленных потребителей топливно-энергетических ресурсов

	40
	Р 50.1.026-2000
	Энергосбережение. Методы подтверждения соответствия показателей энергетической эффективности

	41
	ГОСТ 51380-99
	Энергосбережение. Методы подтверждения соответствия показателей энергетической эффективности энергопотребляющей продукции их нормативным показателям

	42
	ГОСТ Р 51387-99
	Энергосбережение. Нормативно-методическое обеспечение. Основные положения.

	43
	ГОСТ 30774-2001
	Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Паспорт опасности отходов. Основные требования.

	44
	ГОСТ 4.200-78 СПКП
	Строительство. Основные положения


4. Инженерное оборудование, сети инженерно-технического обеспечения, инженерно-технические мероприятия

4.1. Водоснабжение и водоответдение

Разделом разрабатываются:

- условия подключения объекта к сетям водоснабжения и водоотведения;

- общая схема водоснабжения и водоотведения;

- баланс водопотребления и водоотведения, расчетные расходы;

- решения по прокладке водоводов и коллекторов, размещению водозаборов и площадок очистных сооружений с учетом геологических и гидрогеологических условий (сейсмичность, просадочность грунтов, агрессивность грунтовых вод по отношению  бетону и металлу);

- нормы водопотребления и водоотведения, расчетные расходы воды на наружное и внутреннее пожаротушение;

- качество потребляемой воды и качественный состав сточных вод (производственных, дождевых, бытовых) и обработка оборотной воды;

- решения по обработке, складированию и использованию осадков сточных вод;

- мероприятия по защите труб от коррозии и блуждающих токов;

- решения по оборотным системам водоснабжения;

- решения, обеспечивающие надежность работы систем водоснабжения и водоотведения при аварийном отключении отдельных участков системы.

Перечень основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при разработке подраздела «Водоснабжение и водоотведение»:

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	СНиП 11-02-96
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

	2
	СНиП 2.04.01-85* (издание 1996г. с изменениями)
	Внутренний водопровод и канализация зданий

	3
	СНиП 2.04.02-84* (издание 1996 г. с изменениями)
	Водоснабжение. Наружные сети и сооружения

	4
	СНиП 2.04.03-85 (издание 1996г.)
	Канализация. Наружные сети и сооружения

	5
	СНиП 2.04.12-86
	Расчет на прочность стальных трубопроводов

	6
	Пособие к СНиП 2.04.03-85, Союзводоканалпроект,1990г.
	Пособие по проектированию сетей водоснабжения и канализации в сложных инженерно-геологических условиях

	7
	Пособие к СНиП 2.04.02-84 ВНИИ ВОДГЕО, 1989 г.
	Пособие по проектированию сооружений для забора подземных вод

	8
	Пособие к СНиП 2.04.02-84 ВНИИ ВОДГЕО, 1985 г.
	Пособие по проектированию градирен

	9
	Пособие к СНиП 2.04.02-84 СоюзводоканалНИИпроект
	Пособие по проектированию, автоматизации и диспетчеризации систем водоснабжения

	10
	Пособие к СНиП 2.04.02-84 и СНиП 2.04.03-85, Союзводоканал, 1986 г.
	Пособие по объему и содержанию технической документации, внеплощадочных  систем водоснабжения и канализации

	11
	Пособие к СНиП 2.04.02-84 и СНиП 2.04.03-85, Союзводоканал, 1986 г.
	Пособие по определению толщины стенок стальных труб, выбору марок, групп и категорий сталей для наружных сетей водоснабжения и канализации

	12
	Пособие к СНиП 2.04.02-84 НИИ КВОВ АКХ, 1985 г.
	Пособие по проектированию сооружений для очистки и подготовки воды

	13
	Рекомендации ФГУП «НИИ ВОДГЕО», 2006
	Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностных сточных вод


Теплоснабжение.

Устанавливается и анализируется перечень объектов теплоснабжения с тепловыми нагрузками на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение и технологические нужды с целью проверки правильности учета нагрузок по видам теплоснабжения и теплоносителям.

Устанавливаются:

29) обоснованность выбора основного тепломеханического и водоподготовительного оборудования;

30) соответствие примененной проектом дымовой трубы условиям обеспечения работы котлов на различных режимах и рассеивания выбросов вредных веществ в атмосферном воздухе;

31) выбор сооружений топливного хозяйства, учет расхода тепла;

32) соответствие состава и производительности сооружений типу котельной; соответствие емкости топливного хозяйства требуемым запасам топлива на площадке котельной.

Устанавливаются проектные решения тепловых сетей:

· соответствие диаметров трубопроводов расчетным расходам теплоносителей (по расчетной гидравлической схеме трубопроводов теплосетей грунтовыми водами (дренаж, гидроизоляция, вертикальная планировка);

· соответствие принятых решений проектных решений, материалов, арматуры и оборудования и нормативным требованиям и техническим условиям.

Газоснабжение.

Устанавливаются:

· расходы газа на нужды сооружений;

· сведения о существующих источниках газоснабжения, технические условия на газоснабжение и срок их действия.

Устанавливается правильность:

· выбора системы распределения, числа газораспределительных станций (ГРС), газорегуляторных пунктов (ГРП) и принципа построения распределительных газопроводов (кольцевые, тупиковые, смешанные);

· решений по трассировке сетей газоснабжения, расчетных расходов газа, гидравлических расчетов, принятого материала трубопроводов, размещения отключающих устройств;

· принятых способов прокладки сетей, решений переходов через водные преграды и овраги, железнодорожные и трамвайные пути, автомобильные дороги;

· решений по защите от коррозии стальных трубопроводов;

· размещения и оборудования ГРП и газорегуляторных установок (ГРУ);

· решений внутренних устройств газоснабжения: прокладки газопроводов, установки оборудования и приборов, в том числе учета расхода газа, производственных установок и котлов;

· решений газоснабжения сжиженными газами от резервуарных и баллонных установок.

Оценивается соответствие принятых проектных решений, материалов, арматуры и оборудования, резервного топлива нормативным требованиям.

Устанавливаются мероприятия по:

· исключению загрязнения атмосферы;

· обеспечению безопасной эксплуатации и соблюдению требований взрыво-пожаробезопасности.

Отопление

Устанавливается  расчетная мощность системы отопления.

Устанавливается соответствие нормативным требованиям:

· расчетный и требуемый коэффициенты  сопротивления теплопередач;

· теплопотери здания;

· принятая система отопления согласно требованиям технических регламентов.

С целью обеспечения взрыво-пожаробезопасности необходимо проверить решения по прокладке труб отопления и других коммуникаций (согласно требованиям технических регламентов их совместная прокладка в ряде случаев не допускается).

Устанавливается соответствие схемы отопления, установки нагревательных приборов нормативным требованиям (уклоны, спуск воздуха, установка регулирующей и запорной арматуры).

Вентиляция и кондиционирование воздуха.

Устанавливаются расчетные воздухообмены по помещениям:

· при тепло-или-влаговыделениях – по расчету; при наличии вредных, токсичных выделений – по предельно допустимым концентрациям;

· при наличии взрывоопасных выделений – согласно нормативным требованиям;

· при определении количества воздуха, необходимого для вентиляции помещений, по кратности воздухообмена – согласно нормативным требованиям.

Устанавливается общий воздушный баланс по объекту.

Анализируется:

· соответствие устанавливаемого вентиляционного оборудования категории взрывоопасной среды вентилируемого помещения;

· удаление воздуха непосредственно от мест выделения вредностей и устройство местных отсосов;

· правильность расчета концентрации взрывоопасных газов и паров в воздухе помещений;

· обеспечение блокировки вентиляционных систем с пусковыми устройствами технологического оборудования, выделяющего взрывоопасные вещества; создание аварийной вентиляции;

· наличие вентиляции тамбур-шлюзов с взрывоопасной средой (в плане и по высоте); установка резервных вентиляторов;

· правильность размещения приточных и вытяжных вентиляционных систем в помещениях и компоновки вентиляционных камер для размещения вентиляционного оборудования, обслуживающего взрывоопасные помещения;

· решение сети воздуховодов для вентиляции помещений взрывоопасной категории (раздельные воздуховоды, самозакрывающиеся обратные калапаны и др.);

· обоснованность устройства систем кондиционирования воздуха;

· наличие и обоснованность мероприятий по снижению аэродинамического и механического шума от вентиляционных систем;

· количество воздуха на единицу оборудования; параметры вытяжного воздуха или количества тепла, снимаемого обдуваемым воздухом;

· количество воздуха на единицу оборудования (при проектировании местных отсосов промышленной вентиляции).

Устанавливаются конструктивно-компоновочные решения систем вентиляции и кондиционирования воздуха (размещение оборудования, проходы и площадки обслуживания, размещение вентиляционного оборудования по высоте).

Хладоснабжение.

Устанавливается:

· обоснованность устройства системы хладоснабжения и использованием холодильных машин (исходя из нормативных требований обеспечения нормируемых условий воздушной среды в помещениях и требований по охлаждению оборудования;

· правильность определения холодопотребности согласно тепловым расчетам, технологического задания, с учетом коэффициента одновременности работы технологического оборудования;

· компоновочные решения холодильного центра (проходы, площадки обслуживания, высота помещения, грузоподъемные механизмы и пр.)

Устанавливается принципиальная схема хладоснабжения:

· выбор типа и количества холодильных машин в зависимости от общей холодопотребности и режима работы;

· обоснованность резерва холодильных машин, устройство общей холодильной станции при наличии нескольких потребителей холода на площадке;

· производительность насосов, емкость баков-аккумуляторов, ресиверов; решения по автоматике.     

Перечень

основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении подразделов «Теплоснабжение», «Газоснабжение», «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха, хладоснабжение»

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	СНиП 23-01-99* (издание 2003 г. с изменениями)
	Строительная климатология

	2
	СНиП 23-02-2003
	Тепловая защита зданий

	3
	СНиП 41-01-2003
	Отопление, вентиляция и кондиционирование

	4
	СНиП 41-02-2003
	Тепловые сети

	5
	СНиП 41-03-2003
	Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов

	6
	СНиП 31-03-2001
	Производственные здания

	7
	СНиП 2.09.03-85
	Сооружения промышленных предприятий

	8
	СНиП 2.09.04-87* (издание 2001 г. с изменениями) 
	Административные и бытовые здания

	9
	СНиП 21-01-97* (издание 2002 г. с изменениями)
	Пожарная безопасность зданий и сооружений

	10
	СНиП 42-01-2002
	Газораспределительные системы

	11
	СНиП 3.05.07-85 (издание 2004 г)
	Системы автоматизации

	12
	РД 153-34.0-20.518-2003
	Типовая инструкция по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии

	13
	ВСН 01-89
	Ведомственные строительные нормы. Предприятия по обслуживанию автомобилей

	14
	ПБ 09-592-03
	Правила устройства и безопасной эксплуатации холодильных систем


Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

1. Устанавливается и разрабатывается:

· Функциональное зонирование территории;

· Наличие противопожарных разрывов;

· Наличие проездов, въездов, поворотных площадок для пожарных автомобилей и их параметры;

· Принятые расстояния от края проезда и дорог до стен зданий;

· Подъезды к рекам и водоемам для забора воды пожарными автомобилями;

· Наличие пожарных депо их удаленность от проектируемого объекта;

· Степень огнестойкости зданий и пожарных отсеков

· Наличие противопожарных преград, их пределы огнестойкости, а также общая площадь проемов в них;

· Огнезащита строительных конструкций;

· Принятые проектом материалы облицовки и оклейки стен, пола потолков в общих коридорах, лифтовых холлах, в лестничных клетках, вестибюлях, холлах и фойе, внешних поверхностей стен и наружной солнцезащиты зданий, ограждений лоджий, балконов и галерей;

· Высота здания, площадь пожарного отсека;

· Наличие въездов во внутренние дворы и сквозные проезды в зданиях для пожарных машин, их размеры, а также сквозные проходы через лестничные клетки зданий и расстояния между ними;

· Размещение помещений различного назначения в объеме здания;

· Сообщение подземных и надземных этажей;

· Деление коридоров.

2. По обеспечению требуемого уровня пожарной безопасности людей:

· Обеспечение зданий, каждого этажа и помещения эвакуационными выходами и соответствие их требованиям безопасной эвакуации людей;

· Эвакуационные пути их протяженность и геометрические параметры;

· Наличие и типы эвакуационных лестниц и лестничных клеток;

· Выходы на покрытия, в чердаки;

· Наружные пожарные лестницы, ограждения на покрытиях, лестницы на перепадах высот;

· Определение вероятности предотвращения воздействия опасных факторов пожара на людей на объекте, включающее расчетные обоснования времени эвакуации людей и критической продолжительности пожара;

· Расчет индивидуального и социального риска для персонала на производственных объектах.

3. По технологическим решениям:

Категория помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности в зависимости от размещаемых в них технологических процессов и свойств находящихся (обращающихся) веществ и материалов.

Сведения о пожарной опасности технологических процессов:

· Избыточное давление, развиваемое при сгорании газопаровоздушных смесей в помещении;

· Размеры зон, ограниченных нижним концентрационным пределом распространения пламени газов и паров;

· Интенсивность теплового излучения при пожарах проливов ЛВЖ и ГЖ;

· Размеры зон распространения облака горючих газов и паров при аварии;

· Возможность возникновения и поражающее воздействие «огненного шара» при аварии;

· Параметры волны давления при сгорании газопаровоздушных смесей в открытом пространстве;

· Поражающие факторы при разрыве технологического оборудования вследствие воздействия на него очага пожара;

· Интенсивность испарения горючих жидкостей и сжиженных газов на открытом пространстве и в помещении;

· Температурный режим пожара;

· Размеры сливных отверстий для горючих жидкостей в поддонах, отсеках и секциях производственных участков с параметрами паровых завес для предотвращения контакта парогазовых смесей с источниками зажигания;

· Концентрация флегматизаторов для горючих смесей, находящихся в технологических аппаратах и оборудовании;

· Другие показатели пожаровзрывоопасности технологических процессов;

· Ограничение растекания горючих жидкостей по цеху или производственной площадке;

· Уменьшение интенсивности испарения горючих жидкостей;

· Аварийный слив горючих жидкостей в аварийные емкости;

· Установка огнепреградителей;

· Ограниченные массы опасных веществ при хранении и в технологических аппаратах;

· Водяное орошение технологических аппаратов;

· Флегматизация горючих смесей в аппаратах и технологическом оборудовании;

· Внос пожароопасного оборудования в изолированные помещения;

· Применение устройств, снижающих давление в аппаратах до безопасной величины при сгорании газовых и паровоздушных смесей;

· Установка в технологическом оборудовании быстродействующих отключающих устройств;

· Ограничение распространения пожара с помощью противопожарных разрывов и преград;

· Применение огнезащитных красок и покрытий;

· Защита технологических процессов установками пожаротушения;

· Применение производственной автоматики и пожарной сигнализации.

4. По инженерным сетям:

· Система вентиляции и кондиционирования воздуха, размещение оборудования взрывозащищенного и обычного исполнения вентиляции и конструктивное выполнение помещения для этого оборудования, прокладка труб различного назначения через это помещение;

· Пределы огнестойкости воздуховодов и коллекторов наличие огнезадерживающих и обратных клапанов, воздушных затворов, отдельных систем без клапанов или воздушных затворов, отдельных систем без клапанов или воздушных затворов для каждого помещения;

· Противодымная защита при пожаре;

· Принятые системы противопожарного водоснабжения для наружного пожаротушения;

· Расход воды на пожаротушение;

· Свободный напор в сети противопожарного водопровода низкого и высокого давления;

· Количество рабочих и резервных агрегатов в насосных станциях;

· Расстановка пожарных гидрантов на водопроводной сети и размещение пожарных резервуаров;

· Материал водопроводов и водопроводных сетей;

· Объем запаса воды в пожарных резервуарных и в баках водонапорных башен;

· Дополнительные требования к системам водоснабжения в особых природных и климатических условиях;

· Основные элементы внутренних противопожарных водопроводов (ввод в здание, водомерный узел, магистральные и распределительные трубопроводы, пожарные краны, насосные станции с пневматическими или открытыми водонапорными баками);

· Необходимость устройства внутреннего противопожарного водопровода, расход воды и число струй на пожаротушение;

· Материал труб водопроводных сетей;

· Устройство тупиковых и кольцевых водопроводных сетей и допустимое число пожарных кранов на них и вводов в здание;

· Установка пожарных кранов с учетом доступности к ним, снабжение пожарных кранов пожарным оборудованием и размещение в пожарном шкафу огнетушителей;

· Расположение запорной арматуры на противопожарной системе с сухотрубами;

· Свободные напоры воды у пожарных кранов в зависимости от радиуса компактной части струи и диаметра насадки пожарного ствола и наименьший радиус компактной струи с учетом высоты помещения

· Время работы пожарных кранов, в том числе при установке их на системах автоматического пожаротушения;

· Расположение насосных установок с противопожарными насосами и гидропневматических баков для внутреннего пожаротушения в зданиях и помещениях;

· Количество принятых рабочих и резервных насосов и способы включения их при пожаре;

· Наличие неприкосновенного противопожарного запаса воды в запасных и регулирующих емкостях с учетом продолжительности тушения пожара и способов включения пожарных насосов;

· Дополнительные истребования к системам внутреннего водопровода зданий (сооружений), строящихся в особых природных и климатических условиях;

· Необходимость устройства систем автоматического пожаротушения и пожарной сигнализации;

· Исходные данные по выбору интенсивности подачи огнетушащего вещества и время пожаротушения, положенные в основу расчета систем пожаротушения;

· Наличие резерва огнетушащего вещества и порядок его использования;

· Принятые расходы воды на спринклерные и дренчерные установки;

· Количество секций и контрольно - сигнальных клапанов (клапанов группового действия), их размещение, количество спринклерных дренчерных головок в секции, площадь, защищаемая одним оросителем;

· Свободные напоры у спринклеров или дренчеров;

· Расстояние между спринклерами (дренчерами) и между ними и конструкциями зданий;

· Необходимость закольцевания подводных трубопроводов и разделения их на участки задвижками

· Наличие автоматического и основного водопитателей;

· Водоснабжение установок;

· Управление автоматическим пожаротушением;

· Тип выбранной установки (приемно-контрольного прибора) автоматической пожарной сигнализации, место ее размещения;

· Выбор автоматических пожарных извещателей в зависимости от назначения помещений (дымовой, тепловой, световой и др);

· Площади защищаемые одним извещателем и места их установки (потолки, стены, перекрытия с выступающими балками), а также установка минимального числа извещателей в одном помещении;

· Ручные пожарные извещатели (места установки извещателей и расстояния между ними в зданиях и вне зданий);

· Система газоснабжения и категория газопровода с учетом давления;

· Наружные газопроводы – газораспределительной станции или газорегуляторного пункта до потребителей;

· Подземные, надземные и наземные газопроводы (расстояние до зданий – кроме газорегуляторного пункта и сооружений, до инженерных сетей при пересечении, способы прокладки надземных и наземных газопроводов, размещение отключающих устройств на газопроводе, материал газопроводов, дополнительные требования для газопроводов из полиэтиленовых труб);

· Размещение газорегуляторного пункта и газорегуляторной установки в зданиях различного назначения и на открытых площадках под навесом в зависимости от назначения и пожарной безопасности их;

· Внутренние устройства газоснабжения (способы и условия прокладки газопроводов внутри здания, установка отключающих устройств на газопроводе);

· Газоснабжение производственных установок (расстояние от выступающих частей газовых горелок или арматуры до стен или других частей здания – не менее 1м, наличие взрывных клапанов на печах и дымоходах, сигнализация о загазованности помещений – при применении автоматики агрегатов, обеспечивающей прекращение подачи газа при погасании пламени у горелок);

· Горелки инфракрасного излучения: допустимость применения для отопления и расстояние до ограждающих конструкций зданий и помещений в зависимости от возгораемости и огнезащиты конструкций из горючих материалов;

· Газоснабжение сжиженными газами от резервуарных и баллонных установок (прокладка газопровода внутри помещений и размещение газовых приборов);

· Расстояние от надземных и подземных резервуаров, вместимость баллонов в групповой установке и размещение их, расстояние от них до зданий и сооружений в зависимости от степени огнестойкости последних, возможность применения и условия размещения индивидуальных баллонных установок;

· Материалы и технические изделия (применение труб и соединительных деталей из полиэтилена для надземных газопроводов с учетом давления газа в газопроводе);

· Автоматизированные системы управления технологическими процессами в системах газоснабжения;

· Дополнительны требования к системам газоснабжения в особых природных и климатических условиях;

· Автоматический пуск установки пожаротушения;

· Автоматическое переключение цепей питания с основного ввода электроснабжения на резервный при исчезновении напряжения на основном вводе, с последующим переключением на основной ввод электроснабжения при  восстановлении напряжения на нем;

· Возможность отключения и восстановления режима автоматического пуска;

· Автоматический контроль соединительных линий между приемно-контрольными приборами пожарной сигнализации и приборами управления, предназначенными для выдачи команды на автоматическое включение установки (для установок водяного и пенного пожаротушения – пожарных насосов, насосов-дозаторов), на обрыв и короткое замыкание;

· Автоматический контроль электрических цепей дистанционного пуска установки пожаротушения на обрыв и короткое замыкание (рекомендуемое);

· Контроль исправности световой и звуковой сигнализации (по вызову), в том числе оповещателей;

· Автоматическое включение звуковой сигнализации при поступлении следующего сигнала о пожаре от системы пожарной сигнализации;

· Управление технологическим оборудованием и инженерными системами объекта (при необходимости);

· Отключение вентиляции (при необходимости);

· Включение системы оповещения (при необходимости);

· Категория надежности электроснабжения противопожарных устройств: пожарных насосов, системы подпора воздуха, дымоудаления, пожарной сигнализации и оповещения про пожаре, эвакуационного аварийного освещения, установок пожаротушения;

· Выбор типа электрооборудования и светильников с учетом условий окружающей среды, категории и группы взрывоопасной смеси и классов взрывоопасных и пожароопасных зон;

· Выбор вида электропроводок и способов прокладки проводов и кабелей по условиям окружающей среды и пожарной безопасности;

· Защитное заземление или зануление электроустановок (металлических частей электроустановок, нормально не входящих под напряжением);

· Эвакуационное освещение и места установки световых указателей «Выход» на путях эвакуации из помещений, зданий с учетом их назначения, этажности количества пребывания людей в них, а также указатели пожарных гидрантов;

· Необходимость молниезащиты и ее категория для зданий и сооружений с учетом их назначения в зависимости от среднегодовой продолжительности гроз в месте нахождения здания и сооружения, а также от ожидаемого количества поражений его в год.

ПЕРЕЧЕНЬ Основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при выполнении подраздела «Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности»
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	Документ
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	2
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	3
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	8
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	9
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	10
	СНиП 3.05.03-85
	Тепловые сети

	11
	СНиП 42-01-2002
	Газораспределительные системы

	12
	СНиП II-35-76 (с изменениями)
	Котельные установки

	13
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	14
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	Системы автоматизации

	15
	СНиП 31-03-2001
	Производственные здания

	16
	СНиП 2.08.02-89* (издание 2003, с изменениями 1-5)
	Общественные здания и сооружения

	17
	СНиП 2.09.04-87* (издание 2001, с изменениями 1,2,3)
	Административные и бытовые здания

	18
	СНиП II-97-76 (с изменениями 1,2)
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	19
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	20
	СНиП 2.09.03-85(с изменениями)
	Сооружения промышленных предприятий

	21
	СНиП 31-04-2001
	Складские здания

	22
	СНиП 2.11.02-87 (с изменением)
	Холодильники

	23
	СНиП 2.05.07-91* (издание 1996, с изменениями)
	Промышленный транспорт 

	24
	СНиП 21-03-2003
	Склады лесных материалов. Противопожарные нормы

	25
	СНиП 2.11.03-93
	Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы

	26
	ППБ 01-93
	Правила пожарной безопасности в Российской Федерации

	27
	НПБ 105-03
	Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности

	28
	ГОСТ Р 12.3.047-98 ССБТ
	Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля.

	29
	МДС 21-3.2001
	Методики и примеры технико-экономического обоснования противопожарных мероприятий (к СНиП 21-01-97*)


Мероприятия по обеспечению промышленной безопасности

Проводится анализ и оценка технических решений, связанных с обеспечением промышленной безопасности.

1. Рассматривается характеристика района строительства с оценкой возможности землетрясений, обвалов, оползней и других внешних воздействий на опасный производственный объект.

Дается оценка принятому в проекте технологическому процессу в части проектных решений по обеспечению безопасности ведения работ, предупреждению аварийных ситуаций и ликвидации их последствий.

Рассматриваются и оцениваются технические решения:

· Предусматривающие использование взрывопожарных и токсичных веществ;

· Компоновочные решения для взрывоопасных блоков, их расположение по отношению к вспомогательным помещениям, пунктам управления и т.п.;

· Решения по разделению технологический схемы производства на технологические блоки с учетом параметров, определяющих взрывоопасность технологических блоков (регламентируемые, предупредительные, опасные, предельно- допустимые, критические);

· Решения по контролю, управлению, регулированию параметров технологического процесса, системе противоаварийной защите и блокировкам с учетом времени срабатывания быстродействующих устройств;

· Решения по аварийному освобождению технологического и вспомогательного оборудования и трубопроводов от находящихся  в них жидкостей и газов, а также решения, обеспечивающие возможность оперативного и безопасного отключения отдельных элементов или участков объекта для производства ремонтных и аварийных работ.

Проверяются:

· Наличие расчетов по определению энергетических уровней технологических блоков и их категорирование по взрывоопасности для взрывопожарных производств, надежность предусмотренных в проекте мер и технических средств защиты, обеспечивающих взрывобезопасность каждого блока и технологической системы в целом;

· Наличие расчетов размеров аварийной зоны газоопасных объектов;

· Наличие расчета радиусов зон разрушений;

· Соответствие нормативным требованиям принятой категории надежности энергоснабжения, надежности безаварийности производственных процессов и оборудования, уровня оснащенности контрольно-измерительными приборами и средствами противоаварийной защиты;

· Наличие мероприятий по обеспечению контроля герметичности оборудования, соблюдению безопасности эксплуатационного персонала.

2. Для объектов, на которых ведутся горные работы и работы в подземных условиях, рассматриваются и оцениваются:

· принятое размещение площадок для строительства горных выработок, скважин, подъемных и рудоподготовительных комплексов, перерабатывающих производств, отвалов и иных объектов пользования недрами в пределах границ горного отвода;

· Технические решения по вскрытия месторождения или его части, конструкции крепи горных выработок (обделок), технологии ведения подготовительных и добычных (очистных) работ, с учетом физико-механических свойств горных пород, геологических, гидротехнических, горнотехнических условий месторождения, климатических и других природных условий, определяющих безопасность ведения горных работ;

· Решения по механизации основных и вспомогательных процессов, обеспечению безопасности не технологическом транспорте, обеспечению надежности и бесперебойности, безопасной эксплуатации системы энергообеспечения, электрооборудования, системы освещения, звуковой и световой сигнализации и связи, решения по противопожарной защите;

· Решения по обезвреживанию или захоронению в недра вредных отходов производства;

· Принятые способы пылевзрывозащиты, управления вентиляционными режимами, газовыделением и горным давлением;

· Принятое горное оборудования для проведения горных выработок, добычи и транспортировки полезных ископаемых;

· Решения по локализации и ликвидации пожаров в горных выработках, оборудование камер аварийного воздухоснабжения (переключения в резервные самоспасатели);

· Решения по защите объектов ведения горных работ и работ в подземных условиях от затопления и охрана объектов на дневной поверхности от вредного влияния горных работ;

· Соблюдение требований безопасности при комбинированной (совмещенной) разработке месторождения полезных ископаемых.

3. Ниже приводится перечень основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении подраздела «Мероприятия по обеспечению промышленной безопасности».

ПЕРЕЧЕНЬ Нормативных правовых актов и основных документов, которыми необходимо руководствоваться при выполнении подраздела 

«Мероприятия по обеспечению промышленной  безопасности»

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	Закон Российской Федерации от 21.07.1997 № 116-ФЗ (с изменениями на 18.12.2006)
	О промышленной безопасности опасных производственных объектов

	2
	Кодекс РФ от 25.10.2001 № 136-ФЗ (с изменениями на 28.02.2007)
	Земельный кодекс Российской Федерации

	3
	Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 (ред. от 25.10.2006)
	О недрах

	4
	Закон Российской Федерации от 24.06.1998 № 89-ФЗ (с изменениями на 18.12.2006)
	Об отходах производства и потребления

	5
	Постановление Правительства РФ от 11.05.1999 № 526 (с изменениями)
	Об утверждении представления декларации промышленной безопасности опасных производственных объектов

	6
	СНиП 2.06.14-85 
	Защита горных выработок от подземных и поверхностных вод

	7
	СНиП 3.02.03-84
	Подземные горные выработки

	8
	СНиП 22-01-95
	Геофизика опасных природных воздействий

	9
	СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03
	Санитарно - эпидемиологические правила и нормативы «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов»

	10
	СанПиН 2.1.7.1322-03
	Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления

	11
	СП 12-136-2002
	Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ

	12
	РД 05-328-99 Постановление Госгортехнадзора России от 29.11.99 № 87
	Инструкция по безопасному ведению горных работ на шахтах, разрабатывающих угольные пласты, склонные к горным ударам

	13
	РД 05-350-00
	Инструкция по безопасному ведению горных работ на пластах, опасных по внезапным выбросам угля (породы) и газа

	14
	РД 05-325-99, с изменением [РДИ 05-477(325)-02] Постановления Госгортехнадзора России от 10.11.99 № 83, от 23.07.2002  № 46
	Нормы безопасности на основное горнотранспортное оборудование для угольных шахт

	15
	РД 05-334-99 Постановление Госгортехнадзора России от 24.12.99 № 96
	Нормы безопасности на электроустановки угольных разрезов и требования по их безопасной эксплуатации

	16
	РД 153-39.4-113-01 Приказ Минэнерго России от 24.04.2002 № 129
	Нормы технологического проектирования магистральных нефтепроводов

	17
	ПБ 09-540-03 Постановление Госгортехнадзора России от 05.05.03 № 29
	Общие правила взрывобезопасности для взрывопожарных химических и нефтеперерабатывающих производств

	18
	ПБ 03-576-03 Постановление Госгортехнадзора России от 11.06.03. № 91
	Правила устройства и безопасности эксплуатации сосудов, работающих под давлением

	19
	ПБ 10-573-03 Постановление Госгортехнадзора России от 11.06.03. № 90
	Правила устройства и безопасности эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды

	20
	ПБ 03-517-02 Постановление Госгортехнадзора России от 18.10.2002 № 61-А
	Общие правила промышленной безопасности для организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов

	21
	ПБ 03-585-03 Постановление Госгортехнадзора России от 10.06.2003 № 80 
	Правила устройства и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов

	22
	ПБ 05-618-03 Постановление Госгортехнадзора России от 05.06.2003 № 50
	Правила безопасности в угольных шахтах

	23
	ПБ 03-428-02 Постановление Госгортехнадзора России от 01.11.2001 № 49
	Правила безопасности при строительстве подземных сооружений

	24
	ПБ 07-601-03 Постановление Госгортехнадзора России от 06.06.2003 № 71
	Правила охраны недр

	25
	ПБ 08-624-03 Постановление Госгортехнадзора России от 05.06.2003 № 56
	Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности 

	26
	ПБ 09-560-03 Постановление Госгортехнадзора России от 20.05.2003 № 33
	Правила промышленной безопасности нефтебаз и складов нефтепродуктов 

	27
	ПБ 09-570-03 Постановление Госгортехнадзора России от 27.05.2003 № 41
	Правила промышленной безопасности резиновых производств

	28
	ПБ 11-493-02 Постановление Госгортехнадзора России от 21.06.2002 № 35
	Общие правила безопасности для металлургических и коксохимических предприятий и производств

	29
	ПБ 12-609-03 Постановление Госгортехнадзора России от 27.05.2003 № 40
	Правила безопасности для объектов, использующих сжиженные углеводородные газы

	30
	ПБ 12-529-03 Постановление Госгортехнадзора России от 18.03.2003 № 9
	Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления 

	31
	ПБ 10-574-03 Постановление Госгортехнадзора России от 11.06.2003 № 88
	Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов

	32
	ПБ 03-438-02 Постановление Госгортехнадзора России от 28.01.2002 № 6
	Правила безопасности гидротехнических сооружений накопителей жидких промышленных отходов 

	33
	ПБ 05-619-03 Постановление Госгортехнадзора России от 30.05.2003 № 45
	Правила безопасности при разработке угольных месторождений открытым способом 

	34
	ПБ 03-498-02 Постановление Госгортехнадзора России от 09.09.2002 № 57
	Единые правила безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом 

	35
	ПБ 08-623-03 Постановление Госгортехнадзора России от 05.06.2003 № 58
	Правила безопасности при разведке и разработке нефтяных и газовых месторождений на континентальном шельфе

	36
	ПБ 08-622-03 Постановление Госгортехнадзора России от 05.06.2003 № 54
	Правила безопасности для газоперерабатывающих заводов и производств 

	37
	СО 153-34.21.122-2003
	Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций

	38
	ГОСТ 12.1.007-78 ССБТ
	Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности

	39
	ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ
	Оборудование производственное. Общие требования безопасности 

	40
	ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ
	Пожарная безопасность. Общие требования

	41
	ГОСТ 12.1.010-76 ССБТ
	Взрывобезопасность. Общие требования

	42
	ГОСТ 30774-2001
	Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Паспорт опасности отходов. Основные требования

	43
	НПБ 105-2003
	Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной опасности

	44
	
	Другие нормативные документы по промышленной безопасности объектов


Мероприятия по гражданской обороне, мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.

1. Рассматриваются и оцениваются:

· Правильность отнесения проектируемого объекта и населенного пункта, в котором он располагается, к соответствующей категории по гражданской обороне и принятый состав инженерно - технических мероприятий гражданской обороны;

· Правильность определения зон возможных разрушений от воздействия средств поражения вероятного противника;

· Технические решения сетей водо-, газо- и электроснабжения и транспорта, обеспечение надежности их работы в условиях военного времени;

· Решения по созданию систем связи, сигнализации и управления гражданской обороны проектируемого объекта;

· Условия обеспечения проезда аварийно-спасательных и пожарных команд;

· Наличие и пропускная способность путей эвакуации, транспортные возможности объекта по выполнению эвакуационных мероприятий;

· Схемы размещения защитных сооружений на территории объекта;

· Противопожарные мероприятия в условиях применения средств поражения;

· Устройство пунктов санитарной обработки;

· Соответствие нормативным требованиям места размещения, типов и классов защитных сооружений, в том числе запасных пунктов управления (ЗПУ);

· Принятые решения по ограждающим и защитным конструкциям, вводом инженерных коммуникаций, гидроизоляции сооружений (в сухих или водонасыщенных грунтах), обеспечению общей герметизации сооружений;

· Соответствие вместимости защитных сооружений численности наибольшей работающей смены и укрываемого населения, для ЗПУ – численности оперативного состава;

· Соответствие состава помещений и объемно-планировочных решений защитных сооружений действующим нормам гражданской обороны;

· Состав, характеристики и режим работы оборудования систем жизнеобеспечения, решения по обеспечению воздухоснабжения сооружений по 3-му режиму вентиляции, решения по обеспечению гарантированного электроснабжения ответственных потребителей, для ЗПУ - соответствие действующим нормам и схемам организации связи, состава аппаратуры и условиям ее размещения на узлах связи;

· Взаимная увязка конструкций и коммуникаций защитного сооружения и сооружения (здания), в которое оно встраивается;

· Соответствие принятых радиусов сбора укрываемых нормативным требованиям, проектные решения по обеспечению условий и времени заполнения защитных сооружений;

· Места расположения и конструкции входных устройств и аварийных выходов;

· Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-бытового назначения к использованию в условиях военного времени или при чрезвычайных ситуациях;

· Вероятность возникновения в районе размещения объекта чрезвычайных ситуаций природного характера и интенсивность проявления неблагоприятных природных воздействий на объект;

· Достаточность принятых решений по предотвращению чрезвычайных ситуаций или снижению негативных последствий возможных аварий и катастроф до минимальных уровней;

· Вероятность возникновения чрезвычайных ситуаций на других функционирующих в регионе потенциально опасных объектах;

· Правильность определения зон возможных разрушений и действия вторичных поражающих факторов при чрезвычайных ситуациях на других объектах;

· Достаточность предусмотренных мер по снижению последствий техногенного воздействия на объект;

· Общий эффект негативного воздействия поражающих факторов, характерных для данного объекта и специфика вызываемых поражений (прямое или косвенное, химическое, радиационное, механическое и т.д.);

· Характеристика ущербу населению, окружающей среде и объектам производственной и социальной инфраструктуры в результате возможных аварий;

· Снижение вероятности возникновения аварийных ситуаций при предусмотренных проектом инженерных мерах по их предупреждению.

Рассматриваются:


· Возможная проектная авария при штатной эксплуатации объекта;

· Авария или повреждение (разрушение) объекта в результате террористического акта, военных действий или природных катастроф

2. Проверяются также:

· Правильность определения зон поражения при авариях и катастрофах на АЭС, химических, взрывоопасных и других опасных производствах, зон затопления паводковыми водами и волной прорыва при авариях на гидротехнических сооружениях;

· Наличие системы контроля за безопасностью технологического процесса промышленного производства;

· Наличие и технические характеристики сооружений и защищенных пунктов управления противоаварийными действиями (для радиоционно опасных объектов);

· Объем и содержание мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера;

· Решения по созданию локальной системы оповещения;

· Наличие сооружений и системы охраны и контрольно-пропускного режима на потенциально опасных объектах и производствах;

· Решения по противопожарным мероприятиям и обеспечению проезда аварийно - спасательных и пожарных команд, наличие и пропускная способность путей эвакуации, транспортные возможности объекта по выполнению эвакуационных мероприятий;

· Решения по устройству пунктов санитарной обработки при авариях на АЭС, радиоционно опасных и химически опасных производствах;

· Мероприятия по безаварийной остановке или снятию с эксплуатации (консервации) объекта и реабилитации окружающих территорий.

3. Ниже приводится перечень основных нормативных и методических документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении раздела «Мероприятия по гражданской обороне, мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»

ПЕРЕЧЕНЬ

Нормативных правовых актов и основных нормативных и методических документов, которыми необходимо руководствоваться при выполнении подраздела «Мероприятия по гражданской обороне, мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	Закон Российской Федерации от 12.02.1998 № 28-ФЗ 

(с изменениями на 22.08.2007)
	О гражданской обороне

	2
	Закон Российской Федерации от 21.07.1997 № 116-ФЗ 

(с изменениями на 18.12.2006)
	О промышленной безопасности опасных производственных объектов

	3
	Закон Российской Федерации от 21.12.1994 № 68-ФЗ 

(с изменениями на 18.12.2006)
	О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

	4
	Закон Российской Федерации от 21.11.1995 № 170-ФЗ 

(с изменениями на 05.02.2007)
	Об использовании атомной энергии

	5
	Закон Российской Федерации от 09.01.1996 № 3-ФЗ 

(с изменениями на 22.08.2004)
	О радиационной безопасности населения

	6
	Кодекс РФ от 07.05.1998 № 73-ФЗ (с изменениями на 10.05.2007)
	Градостроительный кодекс

	7
	Постановление Правительства РФ от 01.07.1995 № 675
	О декларации безопасности промышленного объекта РФ

	8
	Постановление Правительства РФ от 11.05.1999 № 526 

(с изменениями)
	Об утверждении представления декларации промышленной безопасности опасных производственных объектов

	9
	Постановление Правительства РФ от 19.09.1998 № 1115
	О порядке отнесения организации к категориям по гражданской обороне

	10
	Постановление Правительства РФ от 13.09.1996 № 1094
	О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

	11
	Постановление Правительства РФ от 29.11.1999 № 1309
	О порядке создания убежищ и иных объектов гражданской обороны

	12
	Постановление Правительства РФ от 03.08.1996 № 924 

(с изменениями на 23.12.2004)
	О силах и средствах единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций

	13
	Постановление Правительства РФ от 25.12.1992 №1008 

(с изменениями на 21.03.1996)
	О режиме территорий, подвергшихся радиоактивному загрязнению вследствие катастрофы на Чернобыльской АЭС

	14
	СНиП II-11-77*
	Защитные сооружения гражданской обороны

	15
	СНиП 2.01.09-91
	Здания и сооружения на подрабатываемых территориях и просадочных грунтах

	16
	СНиП 2.05.06-85* (издание 1997 с изменениями)
	Магистральные трубопроводы

	17
	СНиП 2.05.13-90
	Нефтепродуктопроводы, прокладываемые на территории городов и других населенных пунктов

	18
	СНиП 2.06.04-82* (издание 1995 с изменениями)
	Нагрузки и воздействия гидротехнические сооружения (волновые, ледовые и от судов)

	19
	СНиП 2.06.15-85
	Инженерная защита территорий от затопления и подтопления

	20
	СНиП 2.07.01-89* (издание 1994 с изменениями и дополнениями)
	Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений

	21
	СНиП 2.09.02-85 (с изменением, разъяснениями и поправками)
	Сооружение промышленных предприятий

	22
	СНиП 2.11.03-93
	Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы

	23
	СНиП II-11-81* (издание 2000 с изменениями)
	Строительство в сейсмических районах

	24
	СНиП II-89-80* (издание 1994 c изменениями)
	Генеральный планы промышленных предприятий

	25
	СНиП 11-02-96
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

	26
	СНиП 21-01-97* (издание 2002 с изменениями)
	Пожарная безопасность зданий и сооружений

	27
	СНиП 22-01-95
	Геофизика опасных природных воздействий

	28
	СНиП 23-01-99* (издание 2003 с изменением 1)
	Строительная климатология

	29
	СП 11-113-2002
	Порядок учета инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций при составлении ходатайства о намерениях инвестирования в строительство и обоснований инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений

	30
	СП 11-107-98
	Порядок разработки и состав раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» проектов строительства

	31
	МДС 11-16.2002
	Методические рекомендации по составлению раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» проектов строительства предприятий, зданий и сооружений (на примере проектов строительства автозаправочных станций)

	32
	ГОСТ Р 42.0.01-2000
	Гражданская оборона. Основные положения

	33
	ГОСТ Р 22.0.02-94
	Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Термины и определения основных понятий.

	34
	ГОСТ Р 22.0.05-94
	Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Техногенные и чрезвычайные ситуации. Термины и определения.

	35
	ГОСТ 26883-86*
	Внешние воздействующие факторы. Термины и определения

	36
	ГОСТ Р 22.0.06-95
	Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники природных чрезвычайных ситуаций. Поражающие факторы. Номенклатура параметров поражающих воздействий

	37
	ГОСТ Р 22.3.03-94
	Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Защита населения. Основные положения

	38
	ГОСТ 12.1.010-76 ССБТ (с изменением 1)
	Взрывобезопасность. Общие требования


6. Электроснабжение

Устанавливается обоснованность выбора источников электроэнергии: трансформаторных или распределительных подстанций, дизельных электростанций, установок гарантированного питания, мотор-генераторов и т.п.

Устанавливаются: количество, мощность, степень автоматизации, надежность, конструктивное исполнение, рациональность размещения по отношению к центрам электрических нагрузок.

Рассматриваются технические условия энергосистемы на соответствие присоединения мощности к ее сетям.

Устанавливается правильность назначения категории надежности электроприемников объекта и соответствие принципиальных схем требованиям по надежности электроснабжения.

Рассматриваются расчеты потребляемой мощности, вопросы соответствия качества электроэнергии потребностям технологического оборудования, планы трасс внеплощадочных и внутриплощадочных сетей и сооружений, правильность выбора кабелей с учетом способов канализации электроэнергии, категории помещений по правилам устройства электроустановок.

Устанавливается:

· термическая устойчивость высоковольтных кабелей при токах короткого замыкания;

· высоковольтных и низковольтных кабелей по допустимому нагреву токами и допустимым потерям напряжения в нормальных и аварийных режимах работы.
6.1. Электрооборудование.

Оценивается рациональность размещения электрооборудования в сооружениях и планировки электропомещений, обеспечение регламенто-способности электрооборудования.

Устанавливается:

· правильность выбора электрооборудования и электропроводок в зависимости от окружающей среды и категорий помещений по ПУЭ, их соответствие требованиям технологических решений объекта.

6.2. Электроосвещение.

Устанавливается соответствие:

· выбранных норм освещенности требованиям норм и выбранных типов в степеней защиты светильников характеристикам окружающей среды и категориям помещений согласно ПУЭ;

· решения по наружному (уличному) освещению;

· соответствие проектных решений по выбору и устройству электрического освещения требованиям ПУЭ;

· правильность отнесения сооружений к той или иной категории молниезащиты, а также соответствие проектных решений по молниезащите сооружений требованиям нормативных документов.

Устанавливаются мероприятия по защите людей от поражения электрическим током при повреждении изоляции (заземление, зануление, защитное отключение, разделительные и понизительные трансформаторы и т.д.), мероприятия по выравниванию потенциалов в помещениях и зданиях, конструктивное исполнение заземлителей, заземляющих и нулевых защитных проводников. 

Перечень основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении подразделов «Электроснабжение, электрооборудование и электроосвещение. Автоматика инженерных систем».

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	СНиП 3.05.06-85
	Электротехнические устройства

	2
	СНиП 23-05-95*(издание 2003 г. с изменениями)
	Естественное и искусственное освещение

	3
	ПУЭ -86 Приказ Минэнерго СССР от 10.12.1979 г.
	Правила устройства  электроустановок

	4
	ВСН 205-84
	Инструкция по проектированию электроустановок систем автоматизации технологических процессов

	5
	ГОСТ 1983-2001
	Трансформаторы напряжения. Общие технические условия


6.3. Диспетчеризация и автоматизация управления средствами инженерного оборудования.

Устанавливается наличие проектных решений:

· в системах водоснабжения:

· по выполнению технологического контроля в водозаборных и насосных сооружениях;

· по выполнению автоматического и (или) дистанционного управления насосами и сигнализации о динамическом уровне воды в скважинах и резервуарах запаса воды;

· по регулированию расхода и давления воды, блокировке, исключающей использование пожарного, а также аварийного запаса воды в резервуарах без соответствующей команды; автоматического ввода резервуарных насосов при отказе рабочих насосов;

· в системах водяного пожаротушения:

· дистанционного управления пожарными насосами и блокировок, запрещающих срабатывание пожарного объема воды и включение промывных насосов (при их наличии);

· в системе автоматики пожаротушения высокого давления – решений по отключению всех насосов, кроме пожарных, и закрытию электрозадвижек на подающем трубопроводе в водопроводную башню или напорные резервуары;

· в станции водоподготовки – автоматизации обезжелезивания, дозирования реагентов, процессов хлорирования, фторирования и обесфторирования, скорости фильтрования, обеззараживания и использованием бактерицидных ламп или озонирующих установок;

· в системах оборотного водоснабжения – контроля сигнализации нагретой и охлажденной воды, уровня воды, включения насосов, вентиляторов;

· в системах водоотведения и очистных сооружений – автоматического управления насосами и сигнализации аварийного уровня воды в резервуарах, управления механическими решетками, контроля расхода иловой смеси, активного ила и воздуха в аэротенках, контроля дозирования хлора, концентрации хлора в воде;

· в системах отопления, вентиляции и кондиционирования: при наличии в зданиях и помещениях автоматических установок пожаротушения или сигнализации – по блокировке систем вентиляции, кондиционирования и воздушного отопления, а также системы противодымной вентиляции этими установками;

· достаточность контроля параметров теплоносителя (холодоносителя) и воздуха в системах внутреннего отопления и приточной вентиляции, кондиционирования, воздушного душирования, холодоснабжения, вентиляции и кондиционирования с фильтрами и т.д.

Перечень

основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении подразделов «Диспетчеризация и автоматизация управления средствами инженерного оборудования».

	№
	Документ
	Наименование документа

	1.
	СНиП 2.04.01-85 (изд. 1996 с изменениями)
	Внутренний водопровод и канализация зданий

	2.
	СНиП 2.04.02-84 (изд. 1996 с изменением)
	Водоснабжение. Наружные сети и сооружения

	3.
	СНиП 41-01-2003
	Отопление, вентиляция и кондиционирование

	4.
	СНиП 41-02-2003
	Тепловые сети

	5.
	СП 41-101-95
	Проектирование тепловых пунктов

	6.
	ГОСТ 24.104-85
	Единая система стандартов автоматизированных систем управления. Общие требования

	7.
	
	Другие нормативные документы по автоматизации технологических процессов


6.4. Системы связи, сигнализации и телевидения.

Устанавливается схема организации связи и сигнализации, перечни абонентов по видам связи, составленные в соответствии с намечаемой структурой управления производством, перечни помещений, подлежащих оборудованию сигнализацией, системой телевидения.

Устанавливается соответствие принятых проектных решений:

· техническим условиям на подключение объекта к пунктам выделения каналов (АТС, РУС, ОУП и др.);

· исходным данным разработчиков (производителей) оборудования;

· сертификатам соответствия на рекомендованные оборудование и материалы;

·  требованиям действующих нормативных документов.

Оценивается достоверность:

· определения потребностей в каналах (по видам) связи и выбору систем сигнализации и телевидения;

· определения типа и количества оборудования, аппаратуры и кабельных изделий и выбора площадей для размещения станционных устройств.

Перечень основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении «Системы связи, сигнализации и телевидения»  

	№
	Документ
	Наименование документа

	1.
	РД 45.120-2000 (НТП 112-2000)
	Городские и сельские телефонные сети

	2.
	Р 78.36.006-2005
	Выбор и применение средств охранной, тревожной сигнализации и средств инженерно-технической укрепленности для оборудования объектов

	3.
	РД 45.226-2001
	ОТТ. Оборудование транкингтовых систем подвижной радиосвязи стандарта TETRA

	4.
	НПБ 88-2001*
	Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила. 

	5.
	НПБ 104-03
	Проектирование систем оповещения людей о пожаре в зданиях и сооружениях

	6.
	ПУЭ-86 Разделы 1, 2, 3, 4
	Правила устройства электроустановок


Организация строительства.

Устанавливаются и оцениваются:

· месторасположение строительной площадки с точки зрения обеспечения нормативных требований безопасного производства работ;

· возможность организации складирования материалов, конструкций, деталей и оборудования;

· организация дорог и движения строительной техники, автотранспорта, людских потоков;

· возможность размещения временных зданий и сооружений;

· обеспечение строительства электроэнергией, водой и другими ресурсами;

· организация рельефа местности с точки зрения перемещения земляных масс (выемки, насыпи, отвалы и т.д.);

· инженерно-геологические, климатические, гидрогеологические и особые условия района строительства (наличие вечной мерзлоты, сейсмичности и т.д.) с точки зрения их влияния на производство строительно-монтажных работ (СМР) и продолжительность строительства;

· наличие на площадке строительства зданий, сооружений и коммуникаций, их влияние на организацию и методы производства работ.

Устанавливается правильность определения продолжительности строительства (соблюдение норм продолжительности строительства объектов), обоснованность строительства по этапам.

Анализируются организационные мероприятия подготовительного и основного периодов строительства, последовательность и методы производства основных СМР, возведения отдельных участков и частей зданий и сооружений, а также применяемые технологические процессы, обеспечивающие требуемый уровень качества строительства.

Устанавливается календарный план строительства, его соответствие принятой продолжительности строительства, организационно-технологическим схемам последовательности возведения зданий и сооружений, выделяемым этапам строительства.

Оцениваются:

· принятые методы производства по основным видам СМР с учетом назначения, характера и сложности проектируемого объекта, а также спецификации местных условий;

· намечаемые к использованию строительные краны, механизмы и установки, оптимальность их выбора по техническим характеристикам, размещения на строительной площадке, возможности их монтажа и демонтажа.

Рассматриваются:

· принятые решения по обеспечению строительства электроэнергией, водой, паром, кислородом, сжатым воздухом, источники их получения, места подключения к действующим сетям;

· ведомость объемов основных строительных, монтажных и специальных работ, ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях, материалах и оборудовании, их взаимоувязка, соответствие принятому календарному плану строительства, конструктивным решениям запроектированных зданий и сооружений.

На основании рассмотрении плана строительства оцениваются принятые решения по выбору источников получения материалов, деталей, деталей, конструкций и оборудования, транспортные схемы их поставки, организация производственных баз строй индустрии, а также принятые площади участков, временно отводимых для нужд строительства.

Оценивается:

· принятая потребность в транспортных средствах, в рабочих кадрах;

· решения и мероприятия по структуре управления строительством, привлечению специализированных организаций (для выполнения отдельных видов СМР);

· решения по организации и охране труда, соблюдению правил производственной санитарии и техники безопасности, а также требований по пожарной безопасности.

Проверяются расчеты потребности строительства во временных зданиях и сооружениях, складских помещениях, рассматривается возможность использования для этих целей существующих зданий и сооружений, а также постоянных объектов, сооружаемых в подготовительный период.

Перечень

основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении раздела «Организация строительства».

	№
	Документ
	Наименование документа

	1.
	СНиП 11-02-96
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.

	2.
	СНиП 1.04.03-85* (издание 1991 с изменениями)
	Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений.

	3.
	СНиП 12-01-2004
	Организация строительства

	4.
	СНиП 3.02-01-87
	Земляные сооружения, основания и фундаменты

	5.
	СНиП 12.03-2001
	Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.

	6.
	СНиП 12.04-2002
	Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Общие требования.

	7.
	СНиП 82-01-95
	Разработка и применение норм и нормативов расхода материальных ресурсов в строительстве. Основные положения.

	8.
	СП 12-103-2002
	Пути наземные рельсовые крановые. Проектирование, устройство и эксплуатацию.

	9.
	МДС 12-81.2007
	Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.

	10.
	СН 494-77
	Нормы потребности в строительных машинах.


Смета на строительство объекта

1. Проверяется наличие требуемого состава и содержания сметной документации, разработанной на стадии «Проект» и представленной на экспертизу:

· Пояснительная записка к сметной документации;

· Сводка затрат (при необходимости);

· Сводный сметный расчет стоимости строительства;

· Объектные и локальные сметные расчеты;

· Сметные расчеты на отдельные виды затрат (в том числе на проектные и изыскательские работы);

2. Дается оценка документов и материалов, использованных при  разработке сметы:

· Данных о применяемой сметно-нормативной базе, уровне цен;

· Материалов обследования и обмеров зданий и сооружений, подлежащих реконструкции;

· Данных о характерных особенностях и условиях данного строительства (реконструкции, капитального ремонта);

· Документов, обосновывающих затраты по сносу зданий и сооружений, компенсациям по переселению жителей и возмещения убытков;

· Сметных данных объектов-аналогов, их технических характеристик;

· Документации по определению стоимости оборудования, в том числе оборудования и материалов, приобретенных по импорту;

· Ведомости объемов работ и спецификации на устанавливаемое оборудование.

3. Рассматриваются и проверяются:

· Применение индексов пересчета сметной стоимости в текущий уровень цен, их соответствие средневзвешенным индексам, ежеквартально сообщаем Федеральным агентством по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству;

· Выбор объектов-аналогов и использования их смет;

· Ведомости объемов работ и спецификации на оборудование;

· Затраты по освоению площадки строительства, сносу зданий и сооружений, изъятию земельных участков, сельхозугодий, возмещению различных потерь и компенсаций;

· Лимитированные затраты;

· Структура капитальных вложений по главам сводного сметного расчета;

Сметная документация на стадии «Проект» должна быть разработана на основе сметно-нормативной базы ценообразования 2001 года (01.01.2000) базисно-индексным методом в двух уровнях цен: базисном (2001г.) и текущем, на дату не ранее чем за два квартала до квартала представления ее на проверку достоверности сметы на строительство объекта.

По результатам рассмотрения сметы приводится оценка достоверности определения сметной стоимости строительства (реконструкции, капитального  ремонта) объекта и ее соответствие нормативам в области сметного нормирования и ценообразования.

ПЕРЕЧЕНЬ

Основных нормативных документов, которыми необходимо руководствоваться при рассмотрении подраздела

«Смета на строительство объекта»

	№
	Документ
	Наименование документа

	1
	МДС 13-1.99
	Инструкция о ставе, порядке разработки, согласования и утверждения проектно-сметной документации на капитальный ремонт жилых зданий

	2
	МДС 81-2.99
	Методические указания по разработке сборников сметных цен на материалы, изделия и конструкции

	3
	МДС 81-10.2000
	Методические рекомендации по определению сметной стоимости строительства на базе показателей на отдельные виды работ (ПВР)

	4
	МДС 81-19.2000
	Методические указания по разработке ГЭСН на строительные, монтажные и пуско-наладочные работы

	5
	МДС 81-27.2001
	Указания по применению элементарных сметных норм на пусконаладочные работы (ГЭСНп-2001)

	6
	МДС 81-28.2001
	Указания по применению элементарных сметных норм на строительные и специальные строительные работы (ГЭСН-2001)

	7
	МДС 81-29.2001
	Указания по применению элементарных сметных норм на монтаж оборудования (ГЭСНм-2001)

	8
	МДС 81-32.2003
	Методические рекомендации по использованию федеральных единичных расценок на строительные, монтажные, специальные строительные, ремонтно-строительные и пусконаладочные работы (ФЭР-2001) при определении стоимости строительной продукции на территории субъектов РФ

	9
	МДС 81-33.2004 

(с изменениями и дополнениями)
	Методические указания по определению величины накладных расходов в строительстве

	10
	МДС 81-34.2004
	Методические указания по определению накладных расходов в строительстве, осуществляемом в районах Крайнего Севера и местностях, приравненных к ним

	11
	МДС 81-35.2004
	Методика определения стоимости строительной продукции на территории РФ

	12
	МДС 81-36.2004
	Указание по применению федеральных расценок на строительные и специальные строительные работы (ФЭР-2001)

	13
	МДС 81-37.2004
	Указания по применению федеральных единичных расценок на монтаж оборудования (ФЭРм-2001)

	14
	МДС 81-38.2004
	Указания по применению федеральных единичных расценок на ремонтно-строительные работы (ФЭРр-2001)

	15
	ГСН 81-05-01-2001
	Сборник сметных норм затрат на строительство временных зданий и сооружений

	16
	ГСН 81-05-02-2001
	Сборник сметных затрат при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время

	17
	ГСНр 81-05-02-2001
	Сборник норм дополнительных затрат при производстве ремонтно-строительных работ в зимнее время

	18
	ГСНр 81-05-02-2001
	Сборник сметных норм затрат на строительство временных зданий и сооружений при производстве ремонтно-строительных работ

	19
	Кодекс РФ от 05.08.2000 № 117-ФЗ, 118-ФЗ

(с изменениями на 16.05.2007)
	Налоговый кодекс РФ (часть вторая)

	20
	РДС, ФЦСЦ, НПРМ, ГЭСН и др.
	Другие руководящие документы, сборники нормативных показателей, сметных норм.


ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ к составу и содержанию материалов по инженерно-геодезическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию (проекту, рабочей документации) строительства

_____________________________________________________________

(наименование объекта)

1. Общая часть

1.1. Заказчик

_____________________________________________________________

Инвестор, источники финансирования

___________________________________________________________

1.2. Проектировщик (субподрядная проектная организация)

_____________________________________________________________

1.3. Исполнитель изыскательских работ, наличие и срок действия лицензии на производство инженерно-геодезических изысканий, кем выдана. Наличие разрешения на производство работ.

1.4. Перечень изыскательских и проектных материалов, послуживших основанием для составления экспертного заключения (указывается наименование отчета или проекта, стадия проектирования, шифр или архивный номер, город и год выпуска).

1.5. Состав рассматриваемых материалов (отчета, заключения) по инженерно-геодезическим изысканиям.

1.6. Краткая характеристика основных проектируемых зданий и сооружений согласно техническому заданию.

1.7. Краткая характеристика природных условий площадки: рельеф, характер застройки территории, степень залесенности.

2. Полнота и качество материалов изысканий

2.1 Виды (при необходимости объемы и методы) выполненных инженерно-геодезических работ. Использование имеющихся архивных и фондовых материалов.

2.2 Соответствие выполнения изыскательских работ нормативным требованиям:

- система координат и высот, исходные геодезические пункты, связь с местными геодезическими системами;

- построение опорных геодезических сетей и сетей съемочного обоснования: длины ходов (цепочек треугольников), количество пунктов, закрепленных на долговременную сохранность, геометрические характеристики геодезической сети;

- оценка точности опорной геодезической сети и сети съемочного обоснования:

относительные и средние квадратичные погрешности линейных и угловых измерений по результатам уравнивания сетей;

- соблюдение технических требований при производстве топографической съемки;

- полнота отображения рельефа, ситуации и подземных коммуникаций на топографических планах;

наблюдение за деформациями зданий и сооружений: схема построения, длины ходов, расположение исходных пунктов и деформационных марок, периодичность наблюдений.

ПЕРЕЧЕНЬ основных нормативных документовпо инженерным изысканиям

Общие для всех видов изысканий
	1.
	СНиП 11-01-95
	
	Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений

	2.
	СНиП 11-02-96
	
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

	3.
	СНиП 22-01-95
	
	Геофизика опасных природных воздействий

	4.
	ВСН 34 72.111-92
	
	Инженерные изыскания для проектирования тепловых электрических станций

	5.
	ВСН 51.2-84
	
	Инженерные изыскания на континентальном шельфе

	Для инженерно-геодезических изысканий



	6.
	СП 11-104-97
	
	Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Части1-3

	7.
	СНиП 3.01.03-84
	
	Геодезические работы в строительстве

	8.
	СНиП 14.01-96
	
	Основные положения создания и ведения государственного градостроительного кадастра Российской Федерации

	9.
	СНиП 2.02.01-83*
	
	Основания зданий и сооружений

	10.
	СНиП 2.01.09-91
	
	Здания и сооружения на подрабатываемых территориях и просадочных грунтах

	11.
	ГОСТ 24846-81
	
	Грунты. Методы измерений деформаций оснований зданий и сооружений

	12.
	ГОСТ 27751-88
	
	Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения по расчету 

	13.
	ГОСТ 22268-76
	
	Геодезия. Термины и определения

	14.
	ГОСТ 22651-77
	
	Картография. Термины и определения

	15.
	ГОСТ 21.101-93
	
	Основные требования к рабочей документации

	16.
	ГОСТ 21.508-93
	
	Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов


ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ к составу и содержанию материалов по инженерно-

геологическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию 

(проекту, рабочей документации) строительства

_____________________________________________________________

(наименование объекта)

1. Общая часть

1.1. Заказчик

_____________________________________________________________

Инвестор, источники финансирования

_____________________________________________________________

1.2. Проектировщик (субподрядная проектная организация)

_____________________________________________________________

1.3. Исполнитель изыскательских работ, наличие и срок действия лицензии на производство инженерно-геологических изысканий, кем выдана. Наличие разрешения на производство работ.

1.4. Перечень изыскательских и проектных материалов, послуживших основанием для составления экспертного заключения (указывается наименование отчета или проекта, стадия проектирования, шифр или архивный номер, город и год выпуска).

1.5. Состав рассматриваемых материалов (отчета, заключения) по инженерно-геологическим изысканиям.

1.6. Краткая характеристика основных проектируемых зданий и сооружений согласно техническому заданию или строительным решениям проекта: габариты, высота (этажность), наличие подвала, тип фундаментов, их заглубление, намечаемые нагрузки и др.

1.7. Краткая характеристика природных условий площадки: геоморфология, геологическое строение, инженерно-геологические и гидрогеологические условия, инженерно-геологические процессы и явления.

2. Полнота и качество материалов изысканий

2.1. Виды (при необходимости объемы и методы) выполненных инженерно-геологических работ. Использование имеющихся архивных и фондовых материалов.

2.2. Соответствие выполнения изыскательских работ нормативным требованиям:

- расположение и количество геологических выработок;

- глубина изучения геологического разреза;

- обоснованность выделения инженерно-геологических элементов (ИГЭ);

- достаточность опробования грунтов по выделенным ИГЭ;

- полевые исследования строительных свойств грунтов;

- лабораторные определения физико-механических свойств грунтов и их коррозионной активности к стали, свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля;

- изученность свойств специфических грунтов: вечномерзлых, просадочных, набухающих, слабых, засоленных, искусственных;

- обоснованность нормативных и расчетных характеристик грунтов по выделенным ИГЭ;

- характеристика особых условий строительства: сейсмичность, карстовые проявления, разрушение склонов, заболачивание территорий и т.п.;

- гидрогеологическая характеристика: наличие и глубина залегания водоносных горизонтов, химический состав воды и ее агрессивность к бетону;

- прогноз изменения инженерно-геологических и гидрогеологических условий площадки в связи со строительством и эксплуатацией объектов;

- оформление отчетных материалов.

ПЕРЕЧЕНЬ основных нормативных документов по инженерным изысканиям

Общие для всех видов изысканий

	1.
	СНиП 11-01-95
	
	Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений

	2.
	СНиП 11-02-96
	
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

	3.
	СНиП 22-01-95
	
	Геофизика опасных природных воздействий

	4.
	ВСН 34 72.111-92
	
	Инженерные изыскания для проектирования тепловых электрических станций

	5.
	ВСН 51.2-84
	
	Инженерные изыскания на континентальном шельфе

	

	
	
	
	

	Для инженерно-геологических изысканий



	6.
	СП 11-105-97 
	
	Инженерно-геологические изыскания для строительства. Части 1-6

	7.
	СНиП 22-02-2003
	
	Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения 

	8.
	СНиП 2.06.15-85 
	
	Инженерная защита территорий от подтопления

	9.
	СНиП 2.02.01.-83* 


	
	Основания зданий и сооружений 



	10.
	СНиП 2.02.03-85 


	
	Свайные фундаменты

	11.
	СНиП 2.02.04-88
	
	Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах

	12.
	СНиП 2.03.11-85 


	
	Защита строительных конструкций от коррозии

	13.
	СНиП 3.04.03-85
	
	Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии

	14.
	СНиП 11 -7-81 *


	
	Строительство в сейсмических районах



	15.
	СНиП 3.02.01-87
	
	Земляные сооружения. Основания и фундаменты

	
	
	
	

	16.

17.
	ГОСТ 25100-95

ГОСТ21.302-96
	
	Грунты. Классификация

СПДС Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям


ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ к составу и содержанию материалов по инженерно-геологическим изысканиям к технико-экономическому обоснованию 

(проекту, рабочей документации) строительства газопроводов, водопроводов, систем канализирования

___________________________________________________________

(наименование объекта)

1. Общая часть

1.1. Заказчик

_____________________________________________________________

Инвестор, источники финансирования

_____________________________________________________________

1.2. Проектировщик (субподрядная проектная организация)

_____________________________________________________________

1.3. Исполнитель изыскательских работ, наличие и срок действия лицензии на производство инженерно-геологических изысканий, кем выдана. Наличие разрешения на производство работ.

1.4. Перечень изыскательских и проектных материалов, послуживших основанием для составления экспертного заключения (указывается наименование отчета или проекта, стадия проектирования, шифр или архивный номер, город и год выпуска).

1.5. Состав рассматриваемых материалов (отчета, заключения) по инженерно-геологическим изысканиям.

1.6. Краткая характеристика основных проектируемых зданий и сооружений согласно техническому заданию или строительным решениям проекта: габариты, высота (этажность), наличие подвала, тип фундаментов, их заглубление, намечаемые нагрузки и др.

1.7. Краткая характеристика природных условий площадки: геоморфология, геологическое строение, инженерно-геологические и гидрогеологические условия, инженерно-геологические процессы и явления.

2. Полнота и качество материалов изысканий

2.1. Виды (при необходимости объемы и методы) выполненных инженерно-геологических работ. Использование имеющихся архивных и фондовых материалов.

2.2. Соответствие выполнения изыскательских работ нормативным требованиям:

- расположение и количество геологических выработок;

- обоснованность выделения инженерно-геологических элементов (ИГЭ);

- лабораторные определения физико-механических свойств грунтов;

- расчетные сопротивления грунтов;

- гидрогеологические условия;

- оформление отчетных материалов.

ПЕРЕЧЕНЬ основных нормативных документов по инженерным изысканиям

Общие для всех видов изысканий

	1.
	СНиП 11-01-95
	
	Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений

	2.
	СНиП 11-02-96
	
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

	

	Для инженерно-геологических изысканий



	6.
	СП 11-105-97 
	
	Инженерно-геологические изыскания для строительства. Части 1-6

	7.
	СНиП 22-02-2003
	
	Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения 

	8.
	СНиП 2.03.11-85 


	
	Защита строительных конструкций от коррозии

	9.
	ГОСТ 9.602-2005
	
	Защита трубы стальные

	
	
	
	

	10.

11.
	ГОСТ 25100-95

ГОСТ21.302-96
	
	Грунты. Классификация

СПДС Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям


ГЛАВА V. Работы по разработке мероприятий по охране окружающей среды

1. Задачи в сфере охраны окружающей среды
Охрана природы, рациональное использование ее ре​сурсов стали одной из самых актуальных задач века.
Под охраной природы следует понимать систему госу​дарственных и общественных мероприятий, направленных на рациональное использование и воспроизводство природ​ных ресурсов, на защиту природной среды от загрязнений и разрушения.

В Федеральном законе от 14.03.2009 N 32-ФЗ «Об охране окружающей среды» используются следующие основные понятия:
Окружающая среда - совокупность компонентов природной среды, природных и природно-антропогенных объектов, а также антропогенных объектов;

Природная среда (далее также - природа) - совокупность компонентов природной среды, природных и природно-антропогенных объектов;

Компоненты природной среды - земля, недра, почвы, поверхностные и подземные воды, атмосферный воздух, растительный, животный мир и иные организмы, а также озоновый слой атмосферы и околоземное космическое пространство, обеспечивающие в совокупности благоприятные условия для существования жизни на Земле;

Охрана окружающей среды - деятельность органов государственной власти Российской Федерации, органов государственной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, общественных и иных некоммерческих объединений, юридических и физических лиц, направленная на сохранение и восстановление природной среды, рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов, предотвращение негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду и ликвидацию ее последствий (далее также - природоохранная деятельность);

Качество окружающей среды - состояние окружающей среды, которое характеризуется физическими, химическими, биологическими и иными показателями и (или) их совокупностью;

Загрязнение окружающей среды - поступление в окружающую среду вещества и (или) энергии, свойства, местоположение или количество которых оказывают негативное воздействие на окружающую среду;

Нормативы в области охраны окружающей среды (далее также - природоохранные нормативы) - установленные нормативы качества окружающей среды и нормативы допустимого воздействия на нее, при соблюдении которых обеспечивается устойчивое функционирование естественных экологических систем и сохраняется биологическое разнообразие;

Государственный мониторинг окружающей среды (государственный экологический мониторинг) - мониторинг окружающей среды, осуществляемый органами государственной власти Российской Федерации и органами государственной власти субъектов Российской Федерации в соответствии с их компетенцией;

(в ред. Федерального закона от 22.08.2004 N 122-ФЗ)

Контроль в области охраны окружающей среды (экологический контроль) - система мер, направленная на предотвращение, выявление и пресечение нарушения законодательства в области охраны окружающей среды, обеспечение соблюдения субъектами хозяйственной и иной деятельности требований, в том числе нормативов и нормативных документов, в области охраны окружающей среды;

Требования в области охраны окружающей среды (далее также - природоохранные требования) - предъявляемые к хозяйственной и иной деятельности обязательные условия, ограничения или их совокупность, установленные законами, иными нормативными правовыми актами, природоохранными нормативами, государственными стандартами и иными нормативными документами в области охраны окружающей среды;

Экологическая безопасность - состояние защищенности природной среды и жизненно важных интересов человека от возможного негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности, чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, их последствий.

В эпоху научно-технической революции недостаточные меры, предпринимаемые по охране природы и защите ок​ружающей среды, приводят к значительному истощению природных ресурсов, а иногда к труднопоправимым или вообще непоправимым последствиям. Во многих районах планеты наблю​даются нехватка чистой пресной воды, загрязненность воз​духа, эрозия почв, ограниченность запасов полезных иско​паемых. В связи с быстрыми темпами роста промышлен​ности, строительства, сельскохозяйственного производства и спецификой современной технологии вопросам защиты природной  среды  необходимо  уделять  особое внимание.
Одной из основных задач для решения вопросов защиты окружающей среды является совершенствование техноло​гических процессов и транспортных средств с целью сокра​щения выбросов вредных веществ в окружающую среду. Эту задачу, в свою очередь, можно решить успешно, увели​чив выпуск высокоэффективных газопылеулавливающих аппаратов, водоочистных сооружений, приборов и устройств.  Для контроля за состоянием окружающей природной среды. С 1 января 1977 г. начала действовать группа государственных стандартов в области охраны окружаю​щей среды. Основные положения всех этих вопросов изложены ГОСТ 17.0.0.01—76*. В соответст​вии с этим документом охрана природы определяется как система мер, направленная на поддержание рационального взаимодействия между деятельностью человека и окружающей природной средой и предупреждающая любое вредное влияние результатов деятельности отдельного человека и общества на природу и здоровье людей.
Более полно охрану окружающей среды можно охарак​теризовать как систему государственных, общественных, административно-хозяйственных, технико-производствен​ных, экономических и юридических мероприятий, направ​ленных на поддержание благоприятных для жизни условий, рациональное использование, сохранение и воспроизводст​во естественных ресурсов Земли и ближайшего к ней окру​жения космоса в интересах удовлетворения материальных и духовных потребностей существующих и будущих поко​лений людей.
Мероприятия по охране окружающей среды включают в себя: исследование природных ресурсов; контроль за со​стоянием окружающей среды, источниками ее загрязнения с помощью новейших научно-технических средств; разра​ботку полезных ископаемых способами, обеспечивающими большую полноту и комплексность добычи и переработки, резко уменьшающими вредное воздействие отходов на окру​жающую среду; применение технологии, уменьшающей общее количество отходов и позволяющей их максимально утилизировать; более активную разработку и внедрение системы использования воды по замкнутому циклу; развитие специализированных производств по выпуску оборудо​вания для высокоэффективных очистных сооружений; по​вышение плодородия почв, совершенствование их охраны от водной и ветровой эрозии, вторичного засоления и иссуше​ния, а также загрязнения производственными отходами, соблюдения строжайшей экономии при отводе продуктивных  угодий для несельскохозяйственных нужд; проведение рекультивации земель; комплексные меры по рациональ​ному использованию и охране земельных, водных и лесных и ресурсов; совершенствование прогноза влияния производ​ства на окружающую среду, учет данных прогноза при под​готовке и принятии проектных решений.
Для того чтобы следить за соблюдением законодательст​ва об охране окружающей среды, в Российской Федерации име​ются государственные инспекции по охране земель и вод, лесного хозяйства, охотничья и рыболовная инспекции, инспекция по охране атмосферного воздуха. 

2. Биосфера
Биосфера—область активной жизни оболочки Земли, включающей части атмосферы, гидросферы и литосферы, заселенной живыми организмами.
Биосфера представляет собой внешнюю оболочку нашей планеты — область распространения жизни на Земле, в которой живые организмы и среда их обитания органически связанны и взаимодействуют друг с другом. Вопросами изучения взаимосвязи организмов между собой и окружаю​щей средой в биосфере занимается научная дисциплина  — экология.
Организм человека во многом связан с отдельными компонентами биосферы — растениями, насекомыми, мик​роорганизмами и т. д. Все живые организмы реагируют на суточные и сезонные изменения — температуру, интенсив​ность солнечного излучения и т. д. В отличие от животных и растений жизнедеятельность человека регламентируется различными факторами. Степень воздействия человека на окружающую природу определяется степенью  развития общества на данном этапе. Особенно остро эта проблема возникла в связи с развитием научно-технического прогрес​са. Расширились возможности интенсивного использо​вания природных ресурсов, необходимых для дальнейшего развития производительных сил, удовлетворения матери​альных и духовных потребностей общества. Технический прогресс проложил совершенно новые пути перемещения энергии и вещества в биосфере, нарушив природные рав​новесия.
Человек преобразует поверхность Земли, и эта деятель​ность (выемка горных пород, разработка полезных ископае​мых, прокладка каналов, регулирование рек, создание водохранилищ и т. д.) приобретает масштаб геологических процессов. Гидротехнические сооружения в короткий срок изменяют структуру рек в большей степени, чем естественные русловые процессы за тысячи лет. Еще более значитель​ные изменения произошли в состоянии почвы, леса и других элементов биосферы. Современный уровень техники обес​печивает дальнейшее развитие этих процессов. Однако способность рассчитывать и предсказывать все последствия вмешательства в структуру природной среды отстает от способности действовать. Так, нетрудно рассчитать сроки заполнения подготовленного водохранилища, но гораздо труднее оценить будущий гидрохимический режим и соот​ветственно условия для создаваемого в водохранилище рыбного хозяйства и т. д.
Человечество за последние годы выражает обоснованное беспокойство в связи с интенсивным загрязнением Мирового океана. Расход кислорода при современном уровне техни​ческой вооруженности человека уже достиг десятой доли от общего его количества, ежегодно вырабатываемого зеленым покровом планеты. Расчеты ученых показывают, что нара​стание содержания углекислого газа в атмосфере может вызвать глобальное повышение температуры.
Основной целью при составлении планов по охране при​роды является снижение отрицательного воздействия строительства, про​мышленных предприятий, транспорта, коммунального хо​зяйства городов и сельского хозяйства на окружающую среду.
3. Правовая охрана земель
Земля — важнейший природный ресурс. Она является основой ведения сельского хозяйства и пространством для размещения поселений и предприятий. Состояние почвен​ного покрова Земли зависит от природных факторов и деятельности человека. Самые серьезные нарушения поч​венного покрова Земли связаны с разрушительными дей​ствиями человека. Потери земляных угодий в мире состав​ляют ежегодно 5-7 млн. га земель различного типа. Основными причинами разрушения земельных ресурсов является эрозия (разрушение) и отведение земель для целей индустриального, городского и транспортного строитель​ства.
Причиной эрозии почв является бесхозяйственное ис​пользование земель. Различают водную эрозию и ветровую.

Ветровая эрозия связана, с одной стороны, с постоянным выдуванием частиц земли из верхнего почвен​ного слоя, а с другой — с пыльными бурями, которые наб​людаются в основном в южных районах нашей страны.
Водная эрозия заключается в смыве почвенного слоя, причинами которого являются сельскохозяйственная дея​тельность, мелиоративные и дорожные работы, работа рек и др.
Почва, являясь одним из основных элементов внешней среды, оказывает большое влияние на условия обитания человека и его здоровье. В результате промышленных выб​росов в почве могут накапливаться избыточные количества веществ и соединений (кадмий, ртуть, мышьяк, медь, сви​нец, фтор, марганец и др.), губительно действующих на организм животного и человека. С выбросами в атмосферу, а затем в  почву  могут попадать  канцерогенные   вещества (сажа, продукты осмоления, нефтепродукты и др.), вызы​вающие злокачественные новообразования. Сельскохозяй​ственная  деятельность  сопряжена   с  загрязнением  почв. : В почве могут накапливаться также химические вещества,, содержащиеся в ядохимикатах, используемых в сельском хозяйстве для борьбы с вредителями и болезнями растений — пестицидах, минеральных и органических удобрениях, что приводит к накоплению в почве нитратов, сульфатов, хло​ридов.
При застройке территорий происходит полное разрушение почвы и  растительности.
Из недр земли ежегодно добываются огромные количест​ва различных полезных ископаемых. При открытой разра​ботке котлованов на земле остаются зияющие шрамы, при шахтной — огромные отвалы пустой породы. В итоге из хозяйственного оборота изымаются значительные площади. После горных и строительных работ необходимо рекульти​вировать использованные земли, возвращая им плодородие. Сложной проблемой больших городов является удале​ние мусора и других твердых бытовых отходов (ТБО). Плот​ность бытовых отходов составляет 0,2 - 0,5 т/м3, причем в мусоре содержится до 60 % органических веществ.
Необходимо, чтобы строительство промышленных предприя​тий, жилищных объектов, транспортных магистралей, ли​ний электропередачи и прокладки трубопроводов распола​галось на землях худшего качества.
Основы земельного законодательства Российской Федерации предусматривают и необходимость борьбы с эрозией земель. 26 декабря 2001 года был издан Федеральный закон  «Об охране окружающей среды» (изменения от 14.03.2009  N 32-ФЗ), который  усиливает внимание к проведению комплекса организацион​но-хозяйственных, агротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических мероприятий на землях, подверженных эрозии.
В последние годы особенно большое внимание уделяется своевременному возвращению земельных участков, исполь​зованных для вспомогательных нужд, строительным, транс​портным, горнодобывающим предприятиям. Причем на них лежит обязанность рекультивации этих земель.
4. Улучшение земельных территорий
Для всестороннего комплексного решения вопросов по улучшению состояния и использования земель необходимо проводить анализ почвенного и растительного покрова территорий. При этом должны изучаться нагрузки на почвенно-растительный покров, проводиться гигиеническая оценка состояния почвы, выявляться основные отрасли хозяйства, являющиеся главными источниками загрязне​ния   территории.
Нарушенность территории процессами эрозии оценива​ется по величине среднегодового смыва почвы, протяжен​ности оврагов и их количеству на единицу площади. По нарушенности  почвенно-растительного покрова все терри​тории можно разделить на три степени — слабую, сильную и умеренную.  

Мероприятия по борьбе с эрозией почв могут быть профилактическими, общими и  специ​альными. Профилактические мероприятия предпола​гают ограничение вспашки земель, вырубки леса. Главными способами, обеспечивающими снижение опас​ности загрязнения почв пестицидами и удобрениями,  явля​ются: разработка и внедрение нехимических (агротехниче​ских, биологических, генетических, механических) методов защиты растений, сокращение или полное прекращение при​менения пестицидов, особенно на охраняемых территори​ях — зонах массового отдыха, санаторно-курортных зо​нах, заповедниках. Повышение эрозионной устойчивости почв, чередование посевов культур, требующих различных удобрений, капсулирование удобрений приводят к сниже​нию загрязнения почв азотными, калийными и фосфорными соединениями.
При решении вопросов мусороудаления необходимо учитывать структуру поселений, для которых решается проблема удаления и обезвреживания твердых бытовых отходов. Главными способами обезвреживания являются: складирование (на полигонах), компостирование и сжига​ние. Показатели этих основных способов мусороудаления твердых бытовых отходов (ТБО). Такие промышленные способы переработки ТБО, как мусороперерабатывающие и сжигающие заводы, целесообразны только в региональных и узловых системах, где большая плотность населения и развитая про​мышленность. Организация полигонов для ликвидации ТБО целесообразна для всех типов систем, причем следует учи​тывать, что через 3 - 15 лет территорию полигонов можно использовать для организации мест отдыха, пригородного сельского хозяйства, лесных насаждений и др. Капитальное строительство на закрытых полигонах запрещается, так как в течение длительного периода (до 40 лет) возможно выделе​ние различных газов.
Под полигоны отводят отработанные карьеры глины, овраги, размещенные за пределами городов и поселков с соблюдением санитарно-защитной зоны не менее 500 м. Уча​сток под полигон выбирается с учетом того, что срок его эксплуатации (заполнение ТБО) должен составлять не менее  15 лет.
Эффективным способом утилизации мусора является переработка его на компост, используемый в сельскохозяй​ственном производстве. Компостирование бытового мусора может производиться в полевых условиях и на мусороперерабатывающих заводах. При полевом компостировании 

му​сор укладывают в штабеля, укрывая сверху слоем торфа. Масса, содержащая не менее 25 % органических веществ, при регулярном увлажнении и перелопачивании бывает готова к использованию через  

1  - 1,5 года. Заводы по переработке мусора в компост экономически целесообразны только для больших городов при гарантированном накопле​нии отходов. При проектировании такого завода необхо​димо, чтобы потребители компоста (пригородные хозяйства и теплицы) находились не далее 20 км.
Заводы по сжиганию мусора выполняют одновременно несколько функций — вырабатывают теплоэнергию и про​изводят вторичные продукты. 
Разработаны схемы сжигания мусора в печах для обжига цемента. Это позволяет экономить уголь: за счет сжигания отходов можно получить до 

15 % тепла, потреб​ляемого цементными печами. Кроме того, в печах можно сжигать хлорсодержащие термически устойчивые отходы, опасные жидкие стоки, так как при температуре в печи обжига  цемента   1400. . .1600 °С уничтожаются наиболее опасные органические соединения и в атмосферу не выбра​сываются вредные вещества.
Вторичное использование природных ресурсов, обра​зующихся в процессе строительного производства, целесооб​разно для рационального использования их в народном хозяйстве. Восстановление нарушенных земель проводят путем их рекультивации. Рекультивация — это комплекс инженер​ных, горно-технических, мелиоративных, сельскохозяйст​венных, лесохозяйственных работ, направленных на возв​ращение земель для разных видов использования. Для возв​ращения землям плодородия предприятия, ведущие работы на землях сельскохозяйственного использования, обязаны снимать и хранить плодородный слой почвы для последую​щего его размещения на малопродуктивных землях. Методы рекультивации различны и выбираются в зависимости от конкретных условий. Карьеры засыпают породами и вос​станавливают лесонасаждения или передают хозяйствам под сельскохозяйственные нужды. Глубокие карьеры при наличии достаточного количества воды используют для разведения рыбы. Выработанные карьеры торфа, глины, песка можно использовать для организации мест загород​ного отдыха, создания парков и гидропарков.
Крупным резервом сокращения потребности в новых площадях застройки является повышенная этажность зда​ний при городской застройке. Повышенная этажность при​водит также к сокращению протяженности коммуникаций, прокладка которых всегда сопряжена с нарушением поч​венного покрова.
5. Правовая охрана атмосферного воздуха
Атмосфера земли — это газовая (воздушная) среда во​круг Земли, вращающаяся вместе с ней. У поверхности Земли атмосфера состоит из 

1 % азота, 21 % кислорода, 0,9 % аргона, в незначительных количествах содержится углекислый газ, водород, гелий и другие газы. Кроме того, около земной поверхности имеется водяной пар, количество которого с увеличением высоты убывает.
Основными источниками загрязнения атмосферы явля​ются выбросы от промышленных предприятий и транспорта, продукты сжигания топлива при отоплении жилищ, пере​работке бытовых и промышленных отходов и др.
Основными загрязнителями атмосферного воздуха явля​ются твердые частицы — зола, пыль, силикаты, хлорид, свинец и др., соединения серы — ангидрид сернистый и серный, сероводород, меркаптаны; органические соедине​ния— углеводороды, смолы, альдегиды и др., соединения азота — оксид и диоксид, аммиак и др., соединения гало​генов — фтористый и хлористый водород и др., соединения кислорода и углерода — озон, оксид углерода, углекислый газ и др.
Промышленность строительных материалов и изделий существенно загрязняет атмосферу. Технологические схемы производства строительных материалов включают добычу, доставку, измельчение, разделение по фракциям, смешива​ние, формование, сушку и обжиг. На всех этих этапах выделяется большое количество пыли и газов. Значительно загрязняют среду асфальтобетонные заводы, которые выде​ляют продукты сгорания жидкого топлива, пары битума, пыль и др.
Охране атмосферного воздуха от загрязнений в нашей стране уделяется большое внимание. Основным документом в этом вопросе является ГОСТ 17.2.3.02-78 «Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями». 

В соответ​ствии с этим ГОСТом в ведении государственных органов находятся — разработка и утверждение общесоюзных планов по охране атмосферного воздуха, установление пре​дельно допустимых концентраций загрязняющих веществ в атмосфере и разработка нормативов предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, создание единой для РФ системы учета вредных воздействий и го​сударственный контроль за охраной атмосферного воздуха.
Нормативы предельно допустимых концентраций (ПДК) и предельно допустимых выбросов (ПДВ) загрязняющих веществ в атмосферу являются едиными для всей террито​рии РФ. Статьи закона содержат положения о регулировании потребления атмосферного воздуха для промышленных и других народнохозяйствен​ных нужд, о предупреждении, снижении и устранении вред​ного воздействия на атмосферу физических факторов, о ре​гулировании воздействия на погоду, климат и др. Очень важной является статья, запрещающая внедрение в практику открытий, изобретений, рационализаторских предло​жений и новых технических систем, веществ и материалов, не удовлетворяющих установленным в РФ требованиям к охране атмосферного воздуха. За рубежом ввод в эксплуа​тацию такого оборудования и технологических процессов также  запрещен.
Закон предусматривает не только контроль, но и ответ​ственность (уголовную, административную и др.) за нару​шение требований в соответствии с законодательством Российской Федерации. Ответственность назначается за: превышение нормативов загрязняющих ПДВ; выброс таких веществ в атмосферу без специального разрешения; нару​шение правил эксплуатации или неиспользование очистного и контролирующего выброс оборудования и сооружений; ввод в эксплуатацию предприятий, сооружений, оборудо​вания, превышающих ПДВ; нарушение правил складиро​вания промышленных и бытовых отходов, средств защиты растений, минеральных удобрений и других веществ, кото​рые при таком способе хранения могут загрязнять атмос​ферный воздух. Лица, не выполняющие предписания орга​нов, осуществляющих государственный контроль за охра​ной атмосферного воздуха, также несут ответственность.
Для постоянного контроля за соблюдением санитарно-гигиенических нормативов в цехах и в атмосферном возду​хе, воде и почве на промышленных предприятиях в зависи​мости от их назначения и местных условий организуют санитарные лаборатории. Их создают как самостоятельные подразделения при отделе техники безопасности и подчи​няются они непосредственно главному инженеру предприя​тия. Иногда такая лаборатория организуется для обслужи​вания нескольких близлежащих производств.
Установлены три категории наблюдений за загрязне​нием атмосферного воздуха: стационарное, маршрутное и передвижное.
Стационарное наблюдение обеспечивает непрерывную регистрацию загрязнения, маршрут​ное — проводится по определенному графику в фикси​рованных точках, передвижное — предназначено для отбора проб под дымовым факелом.
Санитарная   лаборатория   осуществляет   контроль   за вредными производственными факторами в цехах и на про​мышленной площадке, за эффективностью работы газопыле​улавливающих установок и внедрением новых технологи​ческих процессов, позволяющих сократить загрязнения окружающей среды. Основными задачами санитарной лабо​ратории являются: плановый контроль, проводимый по на​меченному графику; оперативный контроль при выполнении наиболее опасных работ или непредусмотренных выбросах вредных веществ в атмосферу и водоемы; контроль за про​ходящим испытания оборудования.
Разрешение споров, связанных с нарушением законода​тельства об охране природы, ведут Госарбитраж и все органы арбитража. На предприятия и организации, допустившие нарушение этого законодатель​ства,  возлагается штраф.

6. Защита воздушной среды от вредных выбросов
Мероприятия по охране атмосферного воздуха можно подразделить на активные и пассивные (предупредитель​ные). К активным методам относятся технологи​ческие решения, такие, как улучшение составов топлив, изменение технологий, создание малоотходных и безотход​ных производств, и санитарно-гигиенические мероприятия, заключающиеся в различных физико-химических методах очистки газов. К пассивным мероприятиям следует отнести устройство санитарно-защитных зон, соору​жение, высотных труб для выброса газов и планировочные мероприятия.
Для разработки системы мероприятий по защите воз​душного бассейна необходимо иметь оценку территории по состоянию воздушного бассейна. Критериями этой оценки служат: климат, от которого зависит степень способности атмосферы к самоочищению; способность атмосферы рас​сеивать выбросы; количество ультрафиолетовой радиации, характеризуемое числом часов солнечного сияния, которое способствует разложению в атмосфере вредных примесей; осадки, способные вымывать из атмосферы примеси и про​дукты разложения; растительный покров, характеризуемый определенной биологической продуктивностью; плотность населения; плотность автомобильных дорог; промышленный потенциал и фоновое загрязнение.
При размещении промышленных предприятий и отдель​ных производств следует учитывать выделение ими в воздух помещений и атмосферу вредных или неприятно пахнущих веществ.
По составу и вредности выбросов промышленные и строительные про​изводства делятся на четыре группы:

· Первая груп​па — производства, имеющие условно чистые выбросы газов в атмосферу с содержанием вредных веществ, не превы​шающих предельно допустимые концентрации (промышлен​ные котельные, работающие на природном газе). 

· Вторая группа — производства, имеющие дурно пахнущие выб​росы.  

· Третья  группа — вращающиеся  обжиговые печи, цементные мельницы, сушильные барабаны, дробильно-помольное оборудование, перегрузочные узлы, цемент​ные силоса, т. е. производства, имеющие значительные выб​росы в атмосферу нетоксичных или инертных веществ. 
· Ч е т​ вертая   группа — производства, содержащие в выб​росах канцерогенные, токсичные или ядовитые вещества (асфальтобетонные   и   толерубероидные   установки,   цехи облицовочных материалов и санитарно-технических изде​лий с применением полимеров и формальдегидных смол). 

Выбросы   в   атмосферу   характеризуются   по   четырем признакам: 

· по    агрегатному    состоянию — газообразное,  жидкое и твердое;  

· по химическому составу — по 26 веществам и соединениям; 

по размеру  частиц (м) — на 5 групп; 

по м а с с е  выбрасы​ваемого вещества   в   час    (кг) — на 6 групп. 

Загрязнение воздуха характеризуется разовыми, среднесу​точными, среднемесячными и среднегодовыми значениями концентрации примесей. Пыль, содержащаяся в воздушных выбросах предприятий, в зависимости от их дисперсности либо оседает на поверхность земли вблизи места выброса, либо разносится воздушными потоками в атмосферу. В за​висимости от характера и количества этих веществ и других производственных вредностей все производства разделены на пять классов с соответствующим размером санитарно-защитной зоны, отделяющей это предприятие от жилой за​стройки.  Для особо крупных комплексов предприятий химиче​ской, металлургической, нефтеперерабатывающей промыш​ленности, ТЭЦ размер санитарно-защитной зоны устанав​ливается отдельно для каждого конкретного случая. 300, 500, 1000, 1500 и 2000 м — для соответствующего объема производства крупного рогатого скота, производства молока и откорма свиней. Для оздоровления окружающей среды санитарно-   

защитные зоны любых промышленных и сельскохозяйствен​ных предприятий должны быть озеленены. Растительность обогащает воздух кислородом, частично нейтрализует вред​ные   промышленные выбросы, неприятные  запахи   и  др.
Способность зеленых насаждений воспроизводить кисло​род (репродуктивная способность) можно определить исходя из величины ежегодного производства органического ве​щества определенным видом растительности и соотношения этих видов в данном районе. 
Древесная растительность задерживает пыль, очищая воздух от нее. На листве может оседать до 72 % взвешенных в воздухе частиц. В течение вегетационного периода дере​вья уменьшают запыленность на 42 %, а в остальной пе​риод — на 37,5 %. Подсчитано, что 1 га леса очищает в год 18  млн.   м3  воздуха.
Все технические мероприятия по предупреждению заг​рязнения воздуха вредными веществами направлены на то, чтобы отвести эти вредные вещества от места их образования в состоянии наивысшей концентрации для последующего выброса в верхние слои атмосферы и рассеивания или чтобы уловить их в соответствующих аппаратах. Отведение вредных выбросов в верхние слои атмосферы с последующим их есте​ственным разбавлением осущест​вляется с помощью дымовых труб. Последние выполняют две функции: с одной стороны, они содействуют упорядоченному и регулируемому подведению воз​духа к топке и движению топоч​ных газов, а с другой — отводят  в атмосферу дымовые газы, тепло​ту, пыль, химические продукты.
Для того чтобы выброс не создавал в приземном слое вредных концентраций, важно правильно решить вопрос месторасположения трубы и ее высоты. С точки зрения со​хранения чистоты воздуха следует сооружать высокие дымо​вые трубы, а из технологических соображений они должны быть по возможности низкими. Концентрация вредных выбросов в приземном слое промышленных предприятий увеличивается, пока не до​стигнет максимума, а затем относительно медленно умень​шается. Величины этих концентраций зависят от высоты выбросов, их группирования, температурного со​стояния и многих других факторов.
Главным источником загрязнения атмосферы городов является автомобильный транспорт. Снизить концентрацию выхлопных газов можно регулировкой двигателей, приме​нением электронных схем зажигания, использованием нейт​рализаторов, снижающих содержание оксида углерода в выхлопных газах, перевод автотранспорта на сжиженный газ и электропривод. Кроме того, необходима рациональ​ная организация автомобильных перевозок или примене​ние других способов транспортировки (пневмотранспорт, конвейеры, канатные дороги). Эти способы особенно эффек​тивны на крупных промышленных площадках, где концент​рация загрязнений очень высока.
В целях борьбы с загрязнением воздуха следует стре​миться ликвидировать источники пылевыделения. Так, при транспортировке и перегрузке пылящих материалов применяют гидрообеспыливание, не допускают свободного падения тонкоизмельченных материалов при наполнении емкостей.
Очистке подлежат технологические и вентиляционные выбросы, загрязненные пылью и отходящими газами. Су​ществуют следующие методы очистки: сухая механическая, мокрая механическая, электрическая, химическая, терми​ческая,   каталитическая   и  др.   
При выборе способа и методов очистки воздуха следует учитывать следующие факторы: характер технологического процесса (например, производство цемента, сжигание топ​лива); род технологической аппаратуры, которая снабжа​ется пылеуловителем (печи, сушилки и др.); род работы производства (непрерывный или с переменной нагрузкой); гигроскопичность,   горючесть,   токсичность   пыли.
Эффективность работы пылеулавливающей установки определяется степенью очистки. Степень очистки выбрасы​ваемого в атмосферу воздуха зависит от ПДК пыли в воздухе рабочей зоны производственных помещений.     При ПДК пыли в рабочей зоне 2,2 - 4,4 - 6 и 6 - 10 мг/м3 содер​жание пыли в выбросах у устья допускается соответст​венно   30,   60, 80 и 100 мг/м3.
Сухие аппараты для обеспыливания по принципу их устройства можно разделить на гравитационные отделители, инерционные пылеуловители  и фильтры.
Действие гравитационных  пылеотделителей основано на осаждении пыли под действием силы тяжести. Примером гравитационного устройства для отделения пыли являются пылевые камеры (рис. 8.4). Благодаря расширению прост​ранства, к которому присоединяется воздуховод, уменьша​ется скорость запыленного воздушного потока, увеличи​вается время пребывания его в камере и происходит выпа​дение пылевых частиц под действием их силы тяжести. Степень очистки газового потока составляет 15 - 20%. Для полной очистки воздуха пылевые камеры не имеют большого значения, так как эффективны только для круп​ных пылевых частиц, но они очень полезны как первая ступень очистки, разгружающая работу последующих пылеуловителей.
Твердые частицы могут быть удалены из очищаемого воздуха не только благодаря действию силы тяжести, как в пылевых камерах, но и помощью
[image: image206.jpg]Puc, 84, Cxema nm- Puc, 8.5, Cxema’nHepuuon-
JeBOH Kamepr! HOTO OCAXAGHHS MBI

I-wactnua nuaw; 2-npenst-
Tone





инерционных сил, присущих движущимся частицам. Для этого на пути очищае​мого потока устанавливают препятствия, отклоняющие его. Частицы, содержащиеся в воздушном или газовом потоке, вследствие своей инерции сохраняют первоначальное поло​жение и, ударяясь о препятствие, задерживаются возле него (рис. 8.5).
Кроме сил инерции можно использовать и центробежные силы. Одним из наиболее распространенных видов инерционных пылеуловителей являются
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циклоны (рис. 8.6) — центробежные пылеуловители. Циклон состоит из цилинд​рического корпуса 3 со входным патрубком 2, расположен​ным тангенциально к корпусу. В корпусе коаксиально расположена труба 1 для выхода очищенного газа и пылеотводящий патрубок 4. Поступающий в циклон через пат​рубок 2 запыленный воздух или газ получает вращатель- ное движение. Частица пыли движется по круговой траек​тории со скоростью, которая равна скорости входящей в циклон пылевоздушной смеси. На частицу при этом дейст​вует  центробежная   сила
F = mv2/r,
где т — масса частицы, кг; v — скорость частицы, м/с; г — радиус вращения, м.
Под действием этой силы частицы отбрасываются к стен​кам корпуса, опускаются вниз и собираются в нижней части циклона. Образующийся внутренний очищенный поток вы​ходит из аппарата через патрубок 1. Эффективность отделе​ния пыли зависит от размеров улавливаемых частиц. Чем меньше размер частиц пыли, тем меньше эффективность. Для достижения большей эффективности и для обеспечения требуемой производительности устанавливают группу циклонов с общим подводом и отводом газа. Коэффициент очистки циклонов составляет 70. . .93 %.
Фильтры, применяемые для очистки технологических газов, бывают нескольких видов: тканевые, пористые и электрические.
В тканевых фильтрах пылевоздушная смесь пропускается через перегородки в виде рукавов или рамок, изготовленных из тканей. Рукавный фильтр (рис. 8.7) представляет собой закрытый кожух 9, в котором подве​шены рукава 8 в количестве, соответствующем требуемой производительности. Нижняя часть кожуха — пылевой бункер 12, в который через канал 1 подается запыленный воздух, имеет устройство для удаления пыли. Верхняя часть 'бункера герметично отделена от основания рукавов перегородкой 11 с патрубками 10. На эти патрубки натя​нуты нижние концы рукавов. Верхние концы рукавов за​крыты крышками 2, укрепленными на подвеске 7. Эта под​веска связана с ударным или встряхивающим устройством 6. Кожух фильтра через патрубок 4 связан с всасывающим вентилятором. При входе в бункер запыленный воздух теряет скорость, и в этом месте выделяется часть крупной пыли. Затем воздух поступает через патрубки в рукава. На внутренней поверхности рукавов отделяется пыль, и воздух выходит из кожуха через открытый клапан 5. Последний для очистки фильтра перекрывают, а через клапан 3 вво​дится чистый воздух для продувки, и подвеска совершает резкие возвратно-поступательные движения, благодаря чему слой пыли стряхивается и падает в бункер.
Коэффициент очистки матерчатых фильтров достигает 99 %. Такой высокий коэффициент очистки объясняется тем, что слой пыли, образовавшийся на нитях ткани, также действует как фильтрующий слой, особенно при использо​вании тканей из естественных волокон (шерсти, байки и др.).
Применяют рукавные фильтры в одно- и многоступенча​тых схемах очистки газов и аспирационного воздуха дро​билок, мельниц, силосов, упаковочных машин, узлов пере​сыпки  материалов.
Пористые фильтры служат для очистки воз​духа при малых концентрациях мелкодисперсных пылей или как вторая ступень очистки при высоких требованиях. Они состоят из слоев волокнистых, пористых или зерни​стых материалов: шерсти, натуральной или искусственной ваты, гравия, песка, пеньки, древесных стружек. Отложе​ние пыли в пористых фильтрах происходит внутри слоя ма​териала. Часто заполнение фильтра осуществляется таким образом, что начальный слой делается более рыхлым и за​держивает крупные частицы, а ближе к выходной стороне фильтра располагаются более плотные слои, улавливаю​щие мелкую пыль. Фильтрующий слой после загрязнения обычно выбрасывают.
Электрический метод очистки запы​ленных газов является эффективным. Причем диапазоны размеров частиц пыли и температуры газов очень велики. Принцип отделения пыли в электрофильтрах основан на явлении ионизации газов в электрическом поле и способ​ности разноименно заряженных тел притягиваться друг к другу.
Электрофильтр состоит из двух электродов — коронирующего и осадительного. Коронирующий электрод выпол​няют в виде натянутой металлической проволоки. Осадительный электрод имеет большую поверхность и представ​ляет собой или трубу, расположенную вокруг проволоки, или пластину, стоящую параллельно проволоке. Поэтому и различают   электрофильтры   трубчатые   и   пластинчатые.
Принципиальная схема работы трубчатого электрофильт​ра показана на рис. 8.8. На коронирующий электрод 4 подается постоянный ток напряжением 

60 000 - 70 000В отрицательного потенциала. Вследствие очень малого ра​диуса кривизны проволочного электрода вблизи него созда​ется интенсивное электрическое поле. В газе, поступающем через патрубок 1, всегда имеются положительно заряжен​ные молекулы, которые с большой скоростью устремляют​ся к проволоке и в результате столкновения образуют на своем пути новые ионы газа (ионизация), которые в свою очередь имеют большую скорость и вызывают дальнейший лавинообразный процесс ионизации. Этот процесс иониза​ции вызывает на проволочном электроде свечение или коро​ну, поэтому он и называется коронирующим. Образовав​шиеся благодаря ударной ионизации отрицательно заря​женные ионы движутся под действием электрического поля к положительному электроду — трубе 2. Отдав свой заряд, они осе​дают на поверхности трубы, обра​зуя слой пыли. При периодиче​ском постукивании пыль удаляет​ся через бункер 5. Очищенный воздух или газ выходит из трубы 3. Степень очистки электрофильт​ров  доходит до  99 - 99,5%.
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Все в большем масштабе применяют пластинчатые фильт​ры. Осаждение пыли в них происходит на параллельно размещенных пластинах, служащих осадительными элект​родами, между которыми натянуты коронирующие элект​роды. Эти установки требуют герметичных кожухов и устраиваются для горизонтального и вертикального про​хода газа. Успешно применяются электрофильтры для очи​стки влажного пара, выделяющегося из сушилок, для обес​пыливания технологических выбросов, очистки выбросов вращающихся печей цементных заводов, цементных мель​ниц, дробилок и устройств для транспортировки сырья и др.
В последние годы стали шире применять во многих ​ от​раслях промышленности мокрую очистку газов. Мокрые пылеуловители обеспечивают высокую степень очистки; проще сухих по конструкции, поэтому могут быть 

изготовлены непосредственно на предприятии; имеют относительно небольшие габариты и, что очень важно, безопасны в по​жарном отношении.
На рис. 8.9 показан циклон-скруббер, в который через патрубок 1 поступает запыленный воздух, в трубопровод 3 подается вода, очищенный воздух выходит через патрубок 2.
Применение мокрых пылеуловителей ограничивается тем условием, что улавливаемый материал не должен реа​гировать с водой. Некоторые пыли в сочетании с водой цементируются, образуя корки, которые увеличивают со​противление аппарата и трудно удаляются. Невозможно применять мокрую очистку при наличии таких пылей, кото​рые при реакции с водой образуют взрывоопасные смеси.
Очистка запыленного воздуха в мокрых аппаратах осуществляется водой или другой жидкостью (при химиче​ской очистке), которая связывает или захватывает взве​шенные частицы, содержащиеся в воздухе или газе, укруп​няет их и уносит в виде шлака. Мокрая очистка имеет еще и то преимущество, что может применяться при высоких температурах очищаемых газов.
Современная техника позволяет в большинстве, случаев достигать практически полного улавливания пыли из выбро​сов, однако очистные установки иногда оказываются чрез​мерно сложными по устройству и эксплуатации. Ввиду этого требования к чистоте выбросов устанавливаются исходя из реальных возможностей техники и экономики и видоизме​няются с развитием соответствующих возможностей.
Сократить или полностью исключить загрязнение ат​мосферы позволяют малоотходные или безотходные произ​водства, которые к тому же ведут к более полному исполь​зованию первичного сырья и получению дополнительной продукции. Примерами безотходной технологии являются: получение серной кислоты с использованием сернистых газов, выбрасываемых в атмосферу предприятиями цветной металлургии; очистка технологических газов при производ​стве цемента, позволяющая возвращать уловленную пыль в производство, и др.
Интересным решением является термическое обезвре​живание вентиляционных выбросов деревообделочных, прядильных, окрасочных и других производств, в выбросах которых содержатся горючие вещества. Эти выбросы можно использовать в теплоагрегатах.
7. Экономический и социальный ущерб от загрязнения атмосферного воздуха
Социально-экономический ущерб, наносимый загряз​нением атмосферного воздуха, является показателем комп​лексным. Он складывается из ущербов, наносимых населе​нию, жилищно-коммунальному хозяйству, сельскому хо​зяйству, основным производственным фондам. При расчете затрат на мероприятия по охране воздуш​ного бассейна определяются объемы капитальных вложений и эксплуатационных расходов на средства по защите атмо​сферы. В состав капитальных вложений при этом включа​ются затраты на строительство и обезвреживание вредных веществ, на создание контрольно-регулировочных пунктов по проверке токсичности выхлопных газов автомобилей. Затраты, направляемые на строительство дымовых труб, газоходов и создание санитарно-защитных зон, к капиталь​ным затратам  не относятся.
8. Правовая охрана вод
Вода — наиболее распространенное вещество в при​роде — гидросфера (совокупность всех водных объектов земного шара) занимает 71 % поверхности Земли. Вода является важной составляющей частью всего живого на Земле. Вода — это жидкость без запаха, вкуса и цвета, плотностью 1,0 г/см3 при 3,98 °С.
Запасы пресной воды на земле огромны; но распределена она неравномерно. В засушливых районах земного шара ощущается дефицит пресной воды в основном в связи с не​обходимостью орошения сельскохозяйственных земель. Концентрация населения на небольших площадях в круп​ных промышленных центрах и городах также приводит к дефициту пресной воды.
В современных условиях среднее удельное водопотребление в городах и населенных пунктах за сутки составляет около 250 л/чел. Недостаток воды растет с увеличением ее расхода на нужды промышленности.
Одной из важных причин сокращения запасов пресной воды является уменьшение водоносности рек, связанное с вырубкой лесов, распашкой пойм и осушением болот. Дефицит пресной воды связан с загрязнением водоемов промышленными, коммунально-бытовыми и сельскохозяй​ственными отходами. Особенно сильно загрязняются водое​мы при разработке, обогащении и переработке полезных ис​копаемых, нефтеразработок, при заготовке и сплаве лесо​материалов, от предприятий кожевенной, текстильной, пищевой, целлюлозно-бумажной промышленности. К наи​более опасным загрязнителям относятся нефть и нефтепродукты. Докрывая поверхность воды тонкой пленкой, они препятствуют нормальному газо- и влагообмену между во​дой и воздухом.
Широкое применение в быту синтетических моющих ве​ществ (CMC), которые являются поверхностно-активными веществами, приводит к увеличению их концентрации в сточных водах. Наличие этих веществ замедляет естествен​ное самоочищение водоемов, гибельно действует на фауну. Опасными загрязнителями являются соли тяжелых ме​таллов — свинца, меди, ртути. Воды, содержащие бытовые отходы и стоки животноводства, могут быть источником инфекционных заболеваний. Оценка поверхностных и подземных вод основывается на двух категориях показателей: оценка химического со​става воды и естественного самоочищения открытых водое​мов.
В соответствии с общими требованиями к составу и свой​ствам воды водных объектов у пунктов хозяйственно-питье​вого и культурно-бытового водоиспользования  регламенти​руются следующие показатели состава и свойств воды: содержание взвешенных частиц, наличие плавающих при​месей (пятна и пленки масла и др.), посторонних запахов и привкусов, изменение окраски, реакция, минеральный состав, содержание растворенного кислорода, возбудите​лей заболеваний,  ядовитых  веществ.
Условия, регламентирующие спуск промышленных и бытовых сточных вод в реки, озера и другие водоемы, из​ложены в правилах охраны поверхностных вод от загряз​нения сточными водами, а для морей — в правилах сани​тарной охраны прибрежной зоны морей. В соответствии с этими документами ограничением для сброса сточных вод является их качество, которое может причинить вред здоровью людей, уменьшить рыбные запасы, затруднить снабжение водой населения и промышленности. При этом критическими условиями считаются наихудшие условия уже разбавленных сточных вод у мест пользования водой.
Нормативными показателями качества воды в водоеме являются предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ. Эти нормативные показатели раз​работаны отдельно для питьевого и культурно-бытового водопользования и для водных объектов, используемых для рыбохозяйственных целей. Состав и свойства воды в водоемах должны соответствовать нормативам на расстоя​нии  1 км в сторону от пункта водопользования.
Санитарное состояние водоема считается удовлетвори​тельным, если вредные вещества, имеющие один показатель вредности, содержатся в водоеме в соответствии со следующим  условием:
Все нормативные показатели качества воды, требования к составу и свойствам воды в пунктах хозяйственно-питье​вого и культурно-бытового водопользования, ПДК вредных веществ в воде принимают в соответствии с существующим водным законодательством.
Основным документом, регулирующим правовые от​ношения в области охраны и рационального использования водных ресурсов, являются «Основы водного законодатель​ства РФ». В компетенцию государства входит распоряжение государственным водным фондом, установление нормативов, водопользования, ка​чества вод, учет всех водных ресурсов, планирование обще​союзных мероприятий по использованию, охране вод, конт​роль за использованием и охраной вод, определение водных объектов, регулирование пользования которыми осуществ​ляется органами РФ.  В соответствии с водным законодательством запреща​ется, например, ввод в эксплуатацию новых и реконструи​руемых цехов, предприятий, коммунальных объектов, не обеспеченных устройствами, предотвращающими любое вредное воздействие на воду; мелиоративных систем, вле​кущих за собой затопление, заболачивание, засоление и эрозию почв, водозаборных и гидротехнических сооруже​ний без рыбозащитных устройств и устройств для пропуска паводковых вод и др.
Основными мероприятиями по охране поверхностных водных источников являются: очистка производственных и коммунально-бытовых стоков; обеспечение необходимого разбавления стоков путем регулирования стока рек; внед​рение защитных водооборотов на промышленных предприя​тиях.
Основными способами очистки стоков являются меха​нический (коагуляция, нейтрализация, отстаивание), физи​ко-химический и биологический. Так, очистные сооружения, построенные на некоторых нефтеперерабатывающих заво​дах, возвращают в реки более чистую воду, чем получают из них. Ученые спроектировали установку, очищающую от красителей сточные воды текстильных предприятий, разработан способ фильтрации сточных вод, содержащих смазочные масла и механическую взвесь.   Этот способ дает возможность повторного использования стоков без сброса их в водоёмы.

Контрольные вопросы
1. Что такое окружающая среда?

2. Что такое качество окружающей среды?

3. Что такое природная среда и её компоненты?

4. В чём заключается охрана окружающей среды?

5. Какие существуют нормативные документы в области окружающей среды?

6. Что называют государственным мониторингом окружающей среды?

7. Какие требования в области окружающей среды предъявляются при строительстве зданий и сооружений?

8. Как осуществляется контроль за охраной окружающей среды?

9.
Что собой представляет экологическая безопасность?
10.
Какой закон определяет правовую основу охраны окружающей среды?

11. Как осуществляется правовая основа охраны поверхностных и подземных вод?
12. Экономический и социальный ущерб от загрязнения атмосферного воздуха.

13. Как осуществляется защита воздушной среды от вредных выбросов?

14. В чём заключается правовая охрана атмосферного воздуха?

15. Как осуществляется улучшение земельных территорий после строительства?
ГЛАВА VI. Работы по разработке мероприятий по обеспечению пожарной безопасности

1. Основные понятия и определения
ГОСТ 12.1.033-81 устанавливает обязательные для примене​ния в документации всех видов основные термины и определе​ния, относящиеся к пожарной безопасности.
Пожар — неконтролируемый процесс горения вне специально​го очага, сопровождающийся уничтожением материальных цен​ностей и создающий опасность для жизни людей.
Основным явлением, характеризующим пожар, является про​цесс горения - сложное, быстро протекающее химическое взаи​модействие горючих веществ с окислителем, сопровождающее​ся выделением большого количества тепла и ярким свечением (пламенем). Для возникновения горения требуется наличие го​рючего вещества, окислителя и источника загорания. Горение прекращается при нарушении какого-либо из указанных усло​вий. Наиболее распространенный окислитель - кислород возду​ха. Окислителями являются также хлор, фтор, бром, оксиды азота и т.д.
В зависимости от скорости процесс горения может происхо​дить в виде собственно горения, взрыва или детонации.
Наибольшая скорость стационарного горения наблюдается в Среде чистого кислорода, наименьшая — в воздухе (14-15% кисло​рода). Водород, этилен, ацетилен и другие горючие вещества го​рят при содержании кислорода до 10%. При дальнейшем умень​шении содержания кислорода (до 8%) горение переходит в тление, а затем совсем прекращается. Вещества горят тем быст​рее, чем больше их удельная поверхность.
Процесс возникновения горения разделяется на несколько видов: вспышка, воспламенение, самовоспламенение, самовозгорание.
Вспышкой называется мгновенное сгорание паров, газов, пы​ли и других веществ, не сопровождающееся образованием сжатых газов. Температура вспышки - самая низкая температура го​рючего вещества, при которой над его поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхивать от источника зажигания, но для последующего горения скорость их образования недоста​точна.
Возгорание - это возникновение горения под воздействием источника зажигания. При появлении пламени процесс возгора​ния переходит в воспламенение. Минимальная температура, при которой возникает и продолжается горение, называется темпера​турой воспламенения.
Самовоспламенение - процесс воспламенения твердых тел, жидких и газообразных веществ, нагретых внешним источником тепла без соприкосновения с открытым огнем до определенной температуры — температуры самовоспламенения.
Температура самовоспламенения зависит от соотношения ме​жду горючим компонентом смеси и воздуха. С увеличением объ​ема горючей смеси и давления температура самовоспламенения снижается. Температура самовоспламенения большинства горю​чих газов находится в пределах 400-700°С (для дерева - 236-399°С, угля - 400-500°С, керосина- 23 5-290°С).
Процесс резкого возрастания скорости экзотермических реак​ций, выделения теплоты, приводящий к горению горючих смесей в отсутствие источника зажигания, называется самовозгоранием.
Чем ниже температура, при которой происходит самовозго​рание, тем вещество пожароопаснее. Существует несколько групп веществ и материалов, склонных к самовозгоранию: рас​тительные вещества (опилки), в которых при температуре 60 -70°С происходят биологические процессы (процессы окисле​ния); торф и ископаемые угли; масла и жиры, содержащие не​предельные органические соединения, способные легко окис​ляться.
Особую опасность представляют ткани (спецодежда), обти​рочные материалы и другие пористые горючие материалы, на которых имеются масляные пятна. В связи с этим промаслен​ную ветошь необходимо удалять из рабочих помещений, а спецодежду развешивать так, чтобы обеспечить свободный дос​туп воздуха.

Верхний и нижний концентрационные пределы взрываемости (воспламенения) - максимальные и минимальные концентрации горючих газов, паров легковоспламеняющихся жидкостей, пыли, выше и ниже которых взрыв не произойдет даже при наличии ис​точника зажигания. Эти пределы определяются опытным путем с помощью специальных приборов.
Разработана и действует классификация пылей по опасности воспламенения и взрыва в помещениях: 1 класс - взрывоопасные пыли в состоянии аэровзвеси с нижним пределом воспламенения (взрыва) до 15 г/м3; II класс - те же пыли с нижним пределом вос​пламенения от 0,16 до 65 г/м3 (древесная мука, сланцевая пыль); III класс - наиболее пожароопасные отложившиеся пыли с тем​пературой самовоспламенения до 250° С (табачная, древесных углей и т.п.); IV класс — пожароопасные пыли с температурой са​мовоспламенения выше 250° С (пыль углей зольностью 32 -36 %, древесных опилок и т. п.). Пыли III и IV классов имеют нижние пределы взрываемости выше 65 г/м .
Горючие жидкости делятся на два класса: 1 класс - легковос​пламеняющиеся жидкости с температурой вспышки менее 45°С (бензин, спирт, керосин и др.); II класс - горючие жидкости с температурой вспышки более 45°С (масла, мазуты).
Вещества, способные к самовозгоранию, делятся на четыре группы: 

I группа - влажное зерно, сено, опилки;

 II группа - ка​менные и бурые угли, торф; 

III группа - масла и жиры; 

IV груп​па - химические вещества (пыль алюминия, сажа).
Пыль горючих веществ способна тлеть и гореть, а во взве​шенном состоянии - взрываться. Присутствие метана, пыли, раз​личных жидких горючих веществ в воздухе обусловливает созда​ние взрывчатых или воспламеняющихся смесей.
2. Причины возникновения пожаров и взрывов
При строительстве в больших объемах приме​няются смазочные вещества, взрывоопасные и горючие газы и жидкости. В технологических процессах строительства ис​пользуют термические устройства, расплавленный металл, открытое пламя. Многие процессы сопровождаются выделением искр и тепла, что может стать причиной пожаров и взрывов.
Как правило, основной причине пожара и взрыва предшеству​ет стадия накопления ошибок в объемно—планировочных решениях, недостатков технологических процессов, дефектов обору​дования и нарушения режимов его работы, недостаточного контроля за организацией труда и действиями персонала и других причин.
.
От пожаров и взрывов разрушаются производственные зда​ния, общественные и бытовые объекты, гибнут и получают уве​чья люди, наносится вред окружающей среде.
3. Классификация производственных помещений по взрывопожарной и пожарной опасности
Эффективность мероприятий по безопасному ведению работ по предупреждению взрывов и пожаров обеспечивается при осу​ществлении их на этапе проектирования. Для правильного проек​тирования и выбора оборудования для предупреждения взрывов и пожаров важную роль играет классификация производств, по​мещений и наружных установок по пожаро- и взрывоопасности.
Классификация определяет оптимальный выбор объемно-планировочных решений, степень огнестойкости зданий и со​оружений, устройств инженерных сооружений, специальных противопожарных устройств (преграды). Классификация производства основана на сравнительных дан​ных, определяющих вероятность возникновения пожара или взрыва в зависимости от свойств и состояния веществ и материа​лов, образующихся в производстве, с учетом их количества.
Нормами Государственной противопожарной службы МВД России НПБ 105-95 «Определение категорий помещений и зда​ний по взрывопожарной и пожарной опасности» категории по​мещений по взрывопожарной опасности устанавливаются в зави​симости от свойств и количества горючих материалов, обра​щающихся в технологическом процессе или находящихся в по​мещении. Установлены следующие категории помещений:

 Категория А — взрыво- и пожароопасные производства, в ко​торых находятся в обращении: горючие газы с нижним пределом взрываемости (НПВ) 10 % и менее к объему воздуха; жидкости с температурой вспышки паров до 28 °С включи​тельно при условии, что эти газы и жидкости могут образо​вать взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5 % объ​ема помещения; вещества, способные взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с дру​гом.
Категория Б — взрыво- и пожароопасные производства с при​менением или обращением в производстве: горючих газов, НПВ которых составляет 10% к объему воздуха; жидкости с температурой вспышки паров от 28 до 61° С; жидкости, нагре​тые в условиях производства до температуры вспышки и выше; горючие пыли или волокна, НПВ которых составляет 65 г/м3, -при условии, что указанные газы, жидкости и пыли могут обра​зовать взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5 % объ​ема помещения.
Категория В — пожароопасные производства, в которых нахо​дятся в обращении жидкости с температурой вспышки паров свыше 61° С; горючие пыли или волокна, НПВ которых более 65 г/м3 вещества, способные гореть при взаимодействии с во​дой, кислородом воздуха или между собой; твердые горючие вещества и материалы.
Категория Г — производства, в которых в обращении находятся несгораемые вещества и материалы в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистого тепла, искр и пламени; твердые, жидкие и газообразные вещества, которые сжигают​ся или утилизируются в качестве топлива.
Категория Д — производства, в которых в обращении находятся несгораемые вещества и материалы в холодном состоянии. Склады и наружные установки относятся к соответствующим категориям производства в зависимости от обращающихся в них веществ и материалов.
К категориям А, Б, В не относятся производства, в которых твердые, жидкие и газообразные вещества сжигаются в качестве топлива или утилизируются сжиганием, а также производства, в которых технологический процесс протекает с применением от​крытого огня.
Правила устройства электрооборудования регламентируют устройство электрооборудования в производственных помещени​ях и для наружных технологических установок. На основании этих правил осуществляется выбор и монтаж электрооборудова​ния по классификации взрывоопасных зон и размещаемых в них материалов.
Взрывоопасность зон определяют свойством выделения газов, легковоспламеняющихся жидкостей или горючих пылей с ниж​ним пределом взрываемости (НПВ) 65 г/м3 и ниже.
При образовании взрывоопасной смеси в объеме, превышаю​щем 5% объема помещения, оно полностью считается взрыво​опасным. При объеме смеси, равном 5 % объема помещения и меньше, взрывоопасной считается зона в пределах 5 м по верти​кали и горизонтали от технологического аппарата, из которого выделяется горючее вещество.
Установлены следующие классы взрывоопасных зон и поме​щений:
Зона класса В-1 — помещения, в которых возможно образование взрывоопасных смесей паров и газов с воздухом при нормаль​ных условиях работы.
Зона класса В-1а — помещения, в которых взрывоопасные смеси не образуются при нормальных условиях эксплуатации обо​рудования, но могут образовываться при авариях. 

Зона класса В-16 — помещения, в которых могут содержаться горючие пары и газы с высоким НПВ (15% и более), обладающие резким запахом, а также помещения, в которых воз​можно образование локальных взрывоопасных смесей в объе​ме менее 5% объема помещения.
Зона класса В-1г — наружные установки, в которых находятся взрывоопасные газы, пары и легковоспламеняемые жидкости. 

Зона класса В-II — помещения, в которых производится обработ​ка горючих пылей и волокон, способных образовывать взры​воопасные смеси с воздухом при нормальных режимах рабо​ты.
Зона класса В-Па — помещения, в которых взрывоопасные пыле-воздушные смеси могут образовываться только в результате аварий или неисправностей.
Помещения и установки, в которых содержатся горючие жид​кости и горючие пыли, НПВ которых выше 65 г/м3, относят к по​жароопасным и классифицируют следующим образом: 

Зона класса П-1 — помещения, в которых содержатся горючие
жидкости (например, минеральные масла). 

Зона класса П-Н — помещения, в которых содержатся горючие
пыли с НПВ выше 65 г/м3.
Зона класса П — II а — помещения, содержащие твердые горючие вещества, не способные переходить во взвешенное состояние.

 Зона класса П - III - наружные установки с горючими жидкостя​ми и твердыми горючими веществами.
Взрывоопасность горючих смесей ПУЭ классифицируют по температуре самовоспламенения и некоторым другим показателям. По категории смесей и зон выбирается соответствующий ти​паж пожарозащищенного электрооборудования.
4. Огнестойкость строительных конструкций и зданий
Строительные конструкции характеризуются огнестойкостью и пожарной опасностью.
Огнестойкость - это способность строительных конструкций сопротивляться воздействию пожара в течение определенного времени при сохранении эксплуатационных функций. Огнестой​кость характеризуется пределом огнестойкости.
Огнестойкость строительных конструкций определяется экс​периментально по стандартным методикам в соответствии с ГОСТ 30247.0-94 «Конструкции строительные. Методы испыта​ния на огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции».
Предел огнестойкости - время (в минутах) от начала испыта​ний конструкции на огнестойкость до момента, при котором она теряет способность сохранять несущие или ограждающие функ​ции.
Потеря несущей способности определяется обрушением кон​струкции или возникновения предельных деформаций и обозна​чается символом R.
В случае возникновения пожара конструкция здания должна обеспечивать:
· возможность эвакуации людей;

· возможность спасения людей;

· возможность доступа личного состава пожарных подразделе​ний и подачи средств тушения пожара;

· нераспространение огня на соседние строения;

· ограничение материального ущерба от пожара.

Пределы огнестойкости конструкций здания должны быть та​кими, чтобы конструкции сохранили несущие ограждающие функции в течение всей продолжительности эвакуации людей или пребывания их в местах коллективной защиты.
Предел огнестойкости строительных конструкций опреде​ляется временем от начала пожара до возникновения одного из признаков: а) образование в конструкции сквозных трещин; б) повышение температуры на не обогреваемой поверхности кон​струкции в среднем более чем на 140°С по сравнению с темпе​ратурой конструкции до испытания, или более 220°С незави​симо от температуры конструкции до испытания; в) потери конструкцией несущей способности.
Поведение здания во время пожара и его огнестойкость за​висит от огнестойкости строительных конструкций, из которых оно состоит (стены, колонны, ригели, арки, фермы, балки, пли​ты, внутренние перегородки, лестничные марши и т.д.), а огне​стойкость строительных конструкций зависит в свою очередь от материалов из котрых изготовлены строительные конструкции (бетон, кирпич, сталь, древесина и т.д.).
Строительные материалы подразделяются на горючие (Г) и негорючие (НГ).
Горючие материалы классифицируются:
1. по горючести (ГОСТ 30244-94 «Материалы строительные. Методы испытания на горючесть») на:
· Г1 - слабогорючие,
•   Г2 - умеренногорючие,
· ГЗ - нормальногорючие,
· Г4 - сильногорючие,
2. по воспламеняемости (ГОСТ 30402-96 «Материалы строи​тельные. Методы испытания на воспламеняемость») на:
· В1 - трудовоспламеняемые,
•   В2 — умеренновоспламеняемые,
· ВЗ — легковоспламеняемые,
3. по распространению пламени по поверхности (ГОСТ 30444-97 «Материалы строительные. Методы испытания на распро​странение пламени» на:
· РП1 - нераспространяющие,
· РП2 - слабораспространяющие,
· РПЗ — умереннораспространяющие,
· РП4 - сильнораспространяющие,
4. по дымообразующей способности (ГОСТ 12.044-81 «Пожа-
ровзрывобезопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения») на:
· Д1 - с малой дымообразующей способностью,
· Д2 - с умеренной дымообразующей способностью,

· ДЗ - с высокой дымообразующей способностью,

5. по токсичности продуктов сгорания (ГОСТ 12.044-81 «Пожа-
ровзрывобезопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения») на:
· Т1 - малоопасные,
· Т2 - умеренноопасные,
· ТЗ - высокоопасные,
· Т4 - чрезвычайноопасные.
Для отделочных материалов, кроме характеристики горюче​сти, вводится понятие величины критической поверхностной плотности теплового потока (КППТП), при которой возникает устойчивое пламенное горение материала (ГОСТ 30402-96). В за​висимости от КППТП все материалы подразделяются на группы воспламеняемости:
81 - КППТП равна или больше 35 кВт/м2,
82 - КППТП больше 20, но меньше 35 кВт/м2,
83 - КППТП менее 20 кВт/м2.
Потеря ограждающей функции определяется потерей целост​ности или теплоизолирующей способности. Потеря целостности обусловливается проникновением продуктов сгорания за изоли​рующую преграду и обозначается символом Е. Потеря теплоизо​лирующей способности определяется повышением температуры на не обогреваемой поверхности конструкции в среднем более чем на 160°С или в любой точке этой поверхности более чем на 190°С от начального значения и обозначается символом J.
Важным свойством строительных конструкций является их способность сопротивляться распространению огня, которое ха​рактеризуется пределом распространения огня. Этот показатель определяется размером поврежденной зоны, образуемой от нача​ла огневого стандартного испытания образцов до появления од​ного из признаков, характеризующих предел огнестойкости кон​струкции и измеряется в сантиметрах. Метод испытания на предел распространения огня изложен в СНиП 2.01.02-85 и за​ключается в определении размера повреждения конструкции в сантиметрах вследствие ее горения при испытании в специальной печи в течение 15 мин. Предел распространения огня принимает​ся равным нулю без испытаний для конструкций, полностью вы​полненных из несгораемых материалов.
По функциональной пожарной опасности в соответствии с вышеназванным СниПом здания и помещения подразделяются на классы в зависимости от способа их использования и от того, в кокой мере безопасность людей в них в случае возникновения пожара находится под угрозой с учетом их возраста, физического состояния, сна или бодрствования, вида основного функциональ​ного контингента и его количества.
В частности, производственные и складские помещения, а также лаборатории должны располагаться в зданиях, установлен​ных СНиПом, классов (Ф1, Ф2, ФЗ, Ф4, Ф5) в классе Ф5.
5. Тушение пожаров и загораний
Выбор методов и средств тушения пожаров и загораний зави​сит от объекта, характеристики горящих материалов и класса по​жара (табл. 1).

Таблица 1. Классификация пожаров
	Класс пожара
	Характеристики горящих материалов и веществ
	Огнетушащие составы

	А
	Горение твердых горючих материалов, кроме металлов(дерево, уголь, бумага)
	Вода и другие средства

	В
	Горение жидкостей и плавящихся материалов
	Распыленная вода, пена, порошки

	С
	Горение газов
	Газовые составы, порошки, вода для охлаждения

	Д
	Горение металлов и их сплавов(Na,Mg,Al)
	Порошки при их спокойной подаче на горящую поверхность

	Е
	Горение оборудования, находящегося под напряжением
	Порошки, углекислый газ, хладоны, АОС


При любом пожаре или загорании тушение должно быть направлено на устранение причин его возникновения и создание условий, при которых горение будет невозможно. При тушении надо учитывать, что скорость распространения пламени по поверхности твердых веществ составляет до 4 м/мин, а по поверхности жидкостей - 30 м/мин.
Продукты сгорания при пожаре представляют собой дисперсные твердые частицы, пары и газы. Температура их нагрева зависит от скорости сгорания веществ и распространения пламени, объема здания и воздухообмена. Дым, нагретый до высокой температуры, способствует распространению продуктов горения, задымлению помещений и затрудняет тушение пожара.
При пожаре выделяются инертные и горючие газы, а также дым. Состав горючих газов, в большинстве своем являющихся вредными, агрессивными или ядовитыми, зависит от вида сгорающих материалов и интенсивности горения.
Вредные агрессивные или ядовитые газы выделяются при сгорании огнезащитных покрытий: древесины, полимерных стройматериалов и других веществ. Продукты неполного сгорания, распространяясь по зданию, при высокой температуре и притоке свежего воздуха могут воспламеняться.
Все методы тушения пожаров базируются на следующих основных принципах:
· отвод тепла из зоны горения;

· уменьшение концентрации горючего в зоне горения;

· уменьшение концентрации окислителя в зоне горения;

· торможение химической реакции горения.

Для тушения пожара используются вода, водяной пар, химическая и воздушно-механическая пена, негорючие газы, твердые огнегасительные порошки, специальные химические вещества и составы.
Принцип отвода из зоны горения реализуется применением воды при тушении большинства пожаров. Вследствие большого количества тепла, поглощаемого испаряющейся водой, температура горящего вещества снижается ниже температуры воспламенения. Кроме того, паровое облако снижает содержание кислорода в зоне горения. Для повышения огнетушащей способности в воду добавляют поверхностно-активные вещества, способствующие улучшению смачивания поверхностей. Недостатком является то, что водой нельзя гасить электрооборудование, металлы и жидкости с плотностью меньшей, чем у воды.
Расход воды на наружное пожаротушение определяют расчетом в зависимости от объема здания, степени огнестойкости и категории помещений по взрывопожароопасности. На внутреннее пожаротушение производственных зданий высотой до 50 м расход воды определяют из условий, что пожар в любой точке здания необходимо гасить не менее чем двумя струями с расходом воды по 2,5 л/с на каждую.
Воду нельзя применять для тушения необесточенного электрооборудования, веществ группы III, самовозгорающихся при контакте с водой (щелочные металлы, гидриды щелочно​земельных и щелочных и металлов, карбиды и силициды метал​лов, фосфористый кальций и др.), легких, гидрофобных органи​ческих жидкостей (они всплывают), горячего битума, масла, жи​ра, которые из-за вскипания и разбрызгивания усиливают горение.
Из автоматических систем водяного пожаротушения на пред​приятиях применяют спринклерные и дренчерные системы. Спринклерные разбрызгивающие системы включаются при по​вышении температуры в помещении до заданных пределов. Дат​чиками этих систем являются спринклеры, через которые раз​брызгивается вода на очаг возгорания. В их конструкции предусмотрен легкоплавкий замок, который открывает клапан при температурах от 72 до 120°С. В отапливаемых помещениях применяют водозаполненные системы. В помещениях, где воз​можно снижение температуры до отрицательных, применяют воздушно-водяные системы, в которых магистральный водопро​вод заполнен водой, а трубы, расположенные в помещениях с низкой температурой - воздухом под давлением. При расплавле​нии замка спринклерной головки давление воздуха падает, под напором воды срабатывает запорно-пусковое устройство и вода поступает к разбрызгивателю.
В некоторых случаях трубопроводы спринклерных систем для неотапливаемых помещений до запорно-пускового устройства заполняют антифризом.
В дренчерных системах оросительные головки не имеют за​порных устройств. Подача воды в систему осуществляется авто​матическим клапаном, срабатывающим от датчиков пожарной сигнализации, или вручную.
Расход воды в автоматических системах водяного пожароту​шения зависит от назначения и площади помещения, удельного расхода воды на 1 головку, площади пола, обслуживаемой одной головкой, и расчетного времени тушения пожара, которое не должно превышать 2,8 час.

Средством, уменьшающим концентрацию горючего в зоне го​рения, является пена. Она применяется для тушения твердых и жидких веществ, не вступающих в реакцию с водой. Слой пены, покрывающий горящую поверхность, препятствует поступлению паров и газов в воздух и частично охлаждает горящее вещество.
Для образования пены необходимо, чтобы пузырьки газа рас​положились внутри жидкости (воды). Достигнуть этого можно ще​лочным и кислотным составами в присутствии пенообразующего вещества, или механическим способом - путем смешения воды, содержащей небольшое количество пенообразователя, с воздухом.
Состав химической пены: 80% углекислого газа, 19,7 жидко​сти (воды) и 0,3% пенообразующего вещества. Состав воздушно-механической пены: 90% воздуха, 9,6% жидкости (воды) и 0,4% пенообразующего вещества.
Пена нашла широкое применение для тушения пожара твер​дых веществ и особенно легковоспламеняющихся жидкостей, ко​торые имеют удельный вес менее 1,0 и не растворяются в воде.
Основным огнегасительным свойством пены является изоля​ция зоны горения путем образования на поверхности горящей жидкости паронепроницаемого слоя определенной структуры и стойкости. Достигается это благодаря тому, что пена, обладая значительной вязкостью и имея плотность, меньшую плотности легковоспламеняющихся жидкостей, попадая на их поверхность, не оседает вниз, а находится на ней, изолируя горящую жидкость от кислорода воздуха и источников тепла, что способствует пре​кращению выделения горючих газов (паров). Помимо этого, вследствие низкой теплопроводности, пена препятствует переда​че тепла от зоны горения к горящей поверхности. Химическая пена имеет широкое применение в ручных огнетушителях. Воз​душно-механическую пену получают путем смешивания 4-6% водных растворов пенообразователя с воздухом в воздушно-пенных стволах, генераторах пены и пенных оросителях.
Используемые для тушения пожаров пены характеризуются кратностью и стойкостью. Кратность - отношение объема пены к объему жидкости, из которой она получена; кратность химиче​ской пены обычно около 5, воздушно-механической пены 8-12, высокократной воздушно-механической пены 100 и более. Стой- кость - способность пены сохраняться при высокой температуре и во времени. Химическая пена может сохраняться на поверхно​сти жидкости более 1 ч, воздушно-механическая пена на основе ПО-1 — до 30 мин, а на основе ПО-6 — 40-45 мин.
По способу получения различают воздушно-механические пе​ны и химические. Воздушно-механические пены получают из водного раствора пенообразователей путем смешивания его в пе-ногенераторе с большим количеством воздуха. В качестве пено​образователя используются специальные поверхностно-активные вещества ПО-1, ПО-1 с, ПО-6К, ПО - «Морозко».
Химическая пена образуется при смешивании водного рас​твора щелочи и пенообразователя с кислотой. В результате реак​ции получается большое количество углекислого газа, вспени​вающего жидкость. Химическая пена обладает более высокой стойкостью, кроме того, углекислый газ оказывает флегматизи-рующее действие на очаг горения. Недостаток - более высокая стоимость и коррозирующее действие на конструкции.
Уменьшение концентрации окислителя в зоне горения ис​пользуют при тушении пожаров инертными разбавителями, та​кими как углекислый газ, азот, аргон и другие инертные газы. Инертные разбавители чаще всего применяют для объемного по​жаротушения в помещениях и для предупреждения взрывов. Инертные газы, называемые флегматизаторами, сокращают со​держание кислорода в помещении. Горение прекращается при снижении концентрации кислорода до 12-15% по объему. Количество резервных баллонов принимают равным числу рабочих.
Тушение методом торможения химической реакции горения производится галогенуглеводородными составами (хладонами). Эти вещества оказывают ингибирующее действие, то есть влияют на кинетику и химизм реакции горения. Механизм тушения со​стоит в том, что под действием тепла горящих материалов проис​ходит разложение огнетушащего состава с большим поглощени​ем тепла, то есть экзотермическая реакция горения переходит в эндотермичекую реакцию разложения огнетушащего вещества. 

Достоинства хладонов: низкая температура замерзания -можно использовать при низких температурах, высокая плот​ность - струя и капли легко проникают в пламя, хорошая смачи​ваемость - можно тушить тлеющие материалы, диэлектрические свойства - пригодны для тушения электрооборудования под на​пряжением. Хладоны позволяют не только быстро тушить огонь, но и подавлять взрывы парогазовоздушной смеси.

Хладоны используют для защиты особо опасных цехов хими​ческих производств, складов с горючими веществами, сушилок и т.д. Их не рекомендуется применять для тушения горящих метал​лов, их гидридов, металлоорганических соединении (МОС) и ма​териалов, содержащих кислород.

Недостатки хладонов: они слабые наркотические яды. их про​дукты разложения весьма ядовиты и имеют высокую коррозион​ную активность.

Тушение порошковыми составами основано на изоляции горя​щих материалов от доступа к ним воздуха, или паров и газов от зоны горения. Они используются для ликвидации небольших загора​ний, которые нельзя тушить водой и другими огнетушащими веществами. Их достоинства: высокая огнетушащая эффектив​ность, универсальность, тушение пожаров необесточенного электрооборудования, применение при низких температурах. Порошки практически нетоксичны, не оказывают коррозионного действия.

Недостатки порошков: слеживаемость и комкование.
Песок в сухом виде - огнетушащее вещество универсального действия, слоем которого в 20-40 см засыпают очаг пожара, на​пример, легко воспламеняющиеся жидкости (ЛВЖ).
Негорючие газы. Это диоксид углерода, азот, аргон, водяной пар и др.
Диоксид углерода хранится в стальных баллонах. При подаче его из баллона через раструб выходящий СО2, расширяясь, охлаж​дается. Образуется снежная пена, которая тушит по способу охла​ждения и частично по способу разбавления. Пена неэлектропро-водна и химически инертна. При подаче газа через трубопровод действует способ разбавления. Для большинства веществ огнега-сительная концентрация СО2 равна 20-30% по объему.
Диоксид углерода применяют для тушения пожаров электро​оборудования в лабораториях, складах, аккумуляторных станци​ях и т.п. Людей из горящих помещений необходимо эвакуиро​вать, так как вдыхание воздуха, содержащего 10% СО2, смертельно опасно. Его нельзя использовать для тушения щелоч​ных металлов, некоторых гидридов металлов и соединений, в мо​лекулы которых входит кислород, а также тлеющих углей.
Азот. Огнегасительная концентрация азота, т.е. его добавка к воздуху, не менее 35% по объему (в смеси - 85%). Для тушения он используется по способу разбавления. Им обычно тушат ве​щества, горящие пламенем (жидкости, газы), так как азот плохо гасит тлеющие вещества (дерево, бумага и др.) и не тушит волок​нистые материалы (хлопок, ткани и т.д.).
1.6. Первичные средства тушения пожаров
Пожарные краны, огнетушители, песок, кошма, огнезащитная ткань (асбестовая, стеклоткань) применяются для тушения не​больших очагов пожара. Водой из пожарных кранов, используя рукава диаметром 50 мм и струю производительностью не менее 150 л/мин, можно тушить небольшие пожары во второй стадии.
Огнетушители подразделяют на три группы: пенные, газовые, порошковые.
Пенные огнетушители по способу получения пены разделяют на химические (ОХП-10, ОП-14, ОП-9ММ) и воздушно - пенные (ручные ОВП-5 и ОВП -10, стационарные ОВПС-250А, ОВПУ-250). Числа в марке огнетушителя обозначают его объем в лит​рах. Приведение 0ХП-10 в действие: поворот рукоятки на 180° (вскрывается стакан с кислотой), переворот ОХП-10 крышкой вниз (NaHCO3 смешивается с кислотой). Образуется 90 л пены. Продолжительность действия ОХП-10 около 60 с.
Газовые огнетушители подразделяют на углекислотные, угле-кислотно-бромэтиловые и аэрозольные. Углекислотные огнету​шители выпускают в виде ручных: ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8; передвиж​ных: У11-1М, УП-2М и стационарных УП-400. Здесь числа 2,5,8 - объем СО2 в огнетушителе в литрах при давлении в нем 6 МПа. Один литр объема огнетушителя дает 500 л СО2. Для выпуска СО2 открывают до отказа вентиль, направив раструб на очаг за​горания. Аэрозольные огнетушители ОА-1 и ОА-3 содержат этилбромид, выброс которого происходит под давлением СО2, находящегося в баллончике внутри огнетушителя. Они в 3-4 раза эффективнее углекислотных огнетушителей, могут тушить тлеющие материалы. Ими нельзя пользоваться при тушении ще​лочных металлов, металлоорганических соединений.
Порошковые огнетушители. Эти огнетушители специального назначения применяют для тушения небольших очагов пожара в тех случаях, когда другие средства непригодны или малоэффек​тивны. Порошковые огнетушители нужной марки обязательно должны быть в помещениях, в которых проводятся работы со щелочными металлами, металлоорганическими соединениями, гидридами металлов и т.п.
В настоящее время все большее распространение получают стационарные системы пожаротушения (типа больших углекислотно-хладоновых огнетушителей), которые вместе со звуковой сигнализацией автоматически включаются при срабатывании датчика от повышенной температуры.
Для оповещения о пожаре объекты строительства с повышенной пожарной опасностью снабжаются электрической и автоматической сигнализацией. Тепловые автоматические извещатели срабатывают при повышении температуры до заданного предела, дымовые — от большого количества дыма, световые — от появления видимого пламени. Другой вид оповещения - телефон.

7. Общие правила тушения пожаров
1)
На случай пожара администрацией строительства, для каждого помещения, этажа, здания должен быть разработан план, предусматривающий порядок и последовательность   действий,   конкретных   исполнителей схему эвакуации людей.
2)
При пожаре, который явно нельзя потушить собственными силами старший (по плану, должности, опыту, инициативе должен сразу, но спокойно, без паники дать следующие задания другим присутствующим лицам:
•
немедленно сообщить о пожаре: по телефону 01 (точный адрес, место пожара (помещение, этаж), время загорания цвет дыма, свою фамилию), а также старшему по должно​сти, руководителю в соседние помещения;
•
оказать первую помощь пострадавшим, вызвать скорую помощь;  организовать  вывод людей  из  зоны   пожара встретить пожарную команду;
•
принять меры по предотвращению пожара: отключить газ электричество, закрыть окна, вынести легко горючие веществе
и материалы, баллоны с газом;
•
привести в готовность и в случае необходимости приме​нить первичные средства пожаротушения (пожарные рука​ва от кранов, огнетушители, песок, асбестовое полотно и т.п.) и индивидуальные средства защиты (противогазы, ог​нестойкие фартуки, костюмы, рукавицы).
3)  Для тушения ЛВЖ применяют песок, огнезащитную ткань, пенный огнетушитель типа ОХП или ОВП.
4) Горящие электроустановки следует сразу же отключить. Если это невозможно сделать, применяют неэлектропроводящие
огнегасительные средства: песок, огнезащитную ткань, углекислотные (не пенные!) огнетушители.
8. Первая помощь при пожарах и ожогах
1) Первая стадия помощи при пожарах - это как можно быстрее удалить людей из зоны огня, дыма и потушить горящую на человеке одежду.
2) При воспламенении одежды пострадавшему нельзя бегать! Надо прежде всего быстро отойти от очага загорания и попы​таться снять или сорвать горящую одежду. Нельзя сбивать пламя голыми руками, это можно делать, обернув руку, на​пример, мокрой тканью халата;
3) Если горит большая часть одежды, то потерпевшего надо не​медленно уложить на пол, чтобы не горели голова и половина тела, и применять воду порциями не менее 3 л или поливать из шланга, брандспойта.
4) Чтобы сбить пламя при тушении ЛВЖ, следует использовать
огнезащитную ткань (асбест), кошму, песок и затем охлаждать водой. Можно также применять пенный, лучше всего воздушно-пенный огнетушитель (но не углекислотный!). При этом пострадавший должен закрыть глаза.

5) До прихода врача или приезда скорой помощи обожженные участки тела охлаждают толстым слоем мокрой ткани, поли​этиленовыми мешочками со снегом или льдом.
6) При серьезных свежих ожогах не следует мочить холодной водой участки с ожогами II-IV степени, нельзя использовать раствор перманганата калия, различные масла, жиры, вазелин.
Места ожога можно изолировать чистой мягкой тканью, смо​ченной этиловым спиртом.
7)  С обожженного участка тела нельзя снимать прилипшие ос​татки обгоревшей одежды и как-либо иначе очищать его.
9. Пожарная профилактика
В системе предотвращения пожаров и взрывов главным направ​лением является пожарная профилактика. Она предусматривает ме​роприятия по предупреждению и ликвидации пожаров и взрывов, включая ограничение сферы распространения огня и обеспечение успешной эвакуации людей и имущества из горящих помещений.
Меры по предупреждению и профилактике пожаров и взрывов отражены в нормативно - технической документации: ГОСТах, стандартах ССБТ, СНиПах, типовых правилах пожарной безопасно​сти для промышленных предприятий, правилах технической экс​плуатации электроустановок потребителей, правилах техники безо​пасности при эксплуатации электроустановок потребителей и т.д.
Предупреждение возникновения и распространения пожаров и взрывов на предприятии во многом зависит от ранее принятых проектных решений, направленных на ограничение возникнове​ния и распространения пожаров.
Для этого при проектировании и строительстве зданий преду​сматривают использование несгораемых материалов, материалов с огнестойкими покрытиями, устройство противопожарных взрывов и преград, применение действенных способов и средств против возможности возникновения пожаров и взрывов (противовзрывные клапаны, легкосбрасываемые ограждения и др.).
Для предупреждения распространения пожара конструкции зданий снабжают поперечными и продольными противопожар​ными преградами, препятствующими распространению пожара и обеспечивающими защиту от непосредственного распростране​ния огня, действия лучистой энергии и передачи тепла.
К противопожарным преградам относятся противопожарные стены (брандмауэры) и перекрытия, а также проемы в этих пре​градах, в которых устанавливают противопожарные завесы, во​рота, двери, окна, крышки люков.
При проектировании и строительстве производственных и вспомогательных  зданий   промышленных  предприятий   преду- сматривают эвакуационные выходы, предназначенные для безо​пасной эвакуации находящихся в здании людей в случае возник​новения пожара или аварии.
Эффективность и своевременность эвакуации достигается созданием путей эвакуации, количество, протяженность и шири​на которых должны удовлетворять нормативным требованиям. К путям эвакуации относятся коридоры, проходы, лестницы и т. п., которые ведут к эвакуационному выходу и обеспечивают безо​пасное движение людей.
Для защиты от взрывов в наружной части ограждения зданий устраивают легкосбрасываемые конструкции (окна, двери, рас​пашные ворота и др.), разрушающиеся при взрыве, в результате чего давление внутри здания уменьшается и основные несущие строительные конструкции не подвергаются разрушению.
В целях прекращения распространения пламени при горении или взрыве газов в трубах или аппаратах применяют огнепреградители. действие которых основано на том, что струя горящей смеси, попадая на огнепреградитель, разбивается на большое число струй такого малого диаметра, что пламя не может распро​страняться дальше. Огнепреградители бывают: с горизонтальны​ми и вертикальными сетками, с насадками из гранулированных материалов, кассетные, пластинчатые и металлокерамические.
Для предотвращения разрушающего действия взрыва в газо​водах и пылеводах применяют разрывные мембраны и клапаны различной конструкции.
Независимо от производственной мощности предприятия на нем должен быть предусмотрен наружный противопожарный во​допровод высокого давления. Свободное давление в его сети при пожаре должно обеспечивать высоту компактной струи не менее 10 м при расположении пожарного ствола на уровне наивысшей точки самого высокого здания.
Внутри зданий и сооружений предусматривается создание внутреннего противопожарного водопровода.
На сетях наружного и внутреннего противопожарного водопровода устанавливают задвижки, разделяющие отдельные участки.
Места расположения пожарных гидрантов и пожарных водо​емов должны быть оборудованы световыми или флуоресцентными указателями в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004-91.
Требования пожаро- и взрывобезопасности в нормативных документах обязательны при проектировании, строительстве, ре​конструкции, ремонте и эксплуатации предприятий, зданий и со​оружений.
Ответственность за выполнением этих требований возлагается на проектировщиков, строителей и эксплуатационников. Назна​чение ответственных за пожарную безопасность отдельных цехов и складов оформляется приказом руководителя предприятия. При выявлении отступлений от требований нормативных документов Госпожарнадзор имеет право делать предписания об их устране​нии. При обнаружении нарушений, создающих непосредствен​ную угрозу возникновения пожара или взрыва, Госпожарнадзор имеет право приостановить работу предприятия.
Система организационных и технических мер по борьбе с по​жарами и с помощью пожарно-профилактических мероприятий называется пожарной охраной.
10. Организация пожарной безопасности
В РФ действует Федеральный закон от 21 декабря 1994 г. № 69 - ФЗ «О пожарной безопасности». Обеспечение пожарной безопасности - одна из важнейших задач государства»
С 14 декабря 1993 г. введены «Правила пожарной безопасно​сти РФ» (ППБ - 93), разработанные Главным управлением госу​дарственной противопожарной службы (ГУГПС), Всероссийским институтом противопожарной охраны (ВНИИПО) и Высшей ин​женерно - пожарной технической школой (ВИПТШ МВД РФ). Они определяют порядок организации пожарной безопасности для всех предприятий и организаций независимо от отраслевой принадлежности и форм собственности.
Ответственность за противопожарное состояние предприятия возлагается на его руководителя. Технический директор обязан организовать систему инструктажей и обучения вопросам преду​преждения и борьбы с пожарами на предприятии.
Ответственность за пожарную безопасность отдельных терри​торий, зданий, сооружений, помещений, цехов, участков, техно​логического оборудования, электросетей и т.д. определяет руко​водитель предприятия.
На каждом объекте должна быть обеспечена безопасность людей при пожаре, а также разработана инструкция о мерах по​жарной безопасности, содержащая:
•
порядок содержания территории и эвакуационных путей;
•
порядок и нормы хранения горючих материалов;
· указание мест курения;
· порядок сбора и хранения горючих отходов;

· порядок проведения огневых работ;

· действия при пожаре.

При одновременном нахождении на этаже более 10 человек должен быть план эвакуации людей; если более 50 человек, то должна быть еще и инструкция, определяющая действия персо​нала по эвакуации людей.

В строительных организациях должны разрабатываться инструкции следующего содержания:
Инструкция по противопожарной безопасности
1. Строительная площадка и строящиеся здания должны постоянно держаться в чистоте. Строительные отходы (обрезки лесоматериалов, щепу, кору, стружку, опилки и др.) нужно ежедневно убирать с мест производства работ и с территории строительства в специально отведенные места.
Места свалки древесных отходов (щепы, стружки, обрезков и т. п. должны быть расположены на расстоянии не менее 50 м от ближайших зданий и границ склада лесных материалов.
2.
Временное хранение древесных отходов может быть допущено непосредственно на территории строительства или подсобного предприятия на расстоянии не ближе 30 м от строящихся и временных подсобных зданий в количестве не более трехсуточного поступления этих отходов из цехов или объектов строительства.
Складировать древесные опилки вместе с рейками, щепой и др. не раз​решается. Древесные опилки нужно ссыпать в специально отведенные места или ящики. Прочие отходы (ветошь, металлическую стружку и др.) следует складывать отдельно от древесных отходов.
3. Разводить костры на территории строительства запрещается.
4. Запрещается   курить   в   местах  хранения   и   применения  легко​
воспламеняющихся, горючих и огнеопасных жидкостей, синтетических
смол и других горючих материалов.
Курить на территории строительства разрешается только в специально отведенных местах, обеспеченных средствами пожаротушения, урнами или ящиками с песком. На месте для курения должны быть надписи «Место для курения».
5. В жаркое время года деревянные строительные леса, опалубку, рабочие настилы площадок необходимо периодически орошать водой.
6. При искусственном прогреве бетона разрешается применять пар, горячую воду, воздух и электрический ток.
При этом необходимо соблюдать следующие условия: 

· для теплозащиты бетона применять любые трудносгораемые и несго​раемые материалы;
· применять солому, стружку, и другие сгораемые материалы, за исклю​чением увлажненных опилок, не разрешается;
· при устройстве тепляков применять несгораемые или трудносгораемые утеплители; 
· для тепляков фундаментов разрешается применять опилки, обработанные известковым раствором;
· прогреваемые электротоком участки должны находиться под круглосу​точным наблюдением квалифицированных электромонтеров.
В зоне электропрогрева следует применять кабели типа КРПТ или изо​дранные провода типа ПРГ-500 (с дополнительной защитой резиновым шлангом). Запрещается прокладывать провода непосредственно по грунту или слою опилок.
В пределах зоны электропрогрева необходимо устанавливать сигналь​ные дампы, загорающиеся при подаче напряжения на линию. Места прогрева бетона должны быть ограждены и вывешены предупредительные надписи и плакаты: «Опасно, ток включен» и др.
7.
 Нагреваемые элементы, спирали, электроды и т. д. должны быть защищены от попадания на них посторонних предметов металлическими
кожухами или несгораемыми ограждениями.
Для быстрого отключения сети электропрогрева в случае аварии или пожара отключающие устройства должны устанавливаться в доступных местах.
8.  Для отопления мест производства работ внутри строящихся  сооружений следует применять только паровые калориферы. Отопление тепля​
ков открытым огнем запрещается.
9.  Рабочие зоны производства антикоррозийных работ с полимерными
материалами должны быть оборудованы вентиляцией, обеспечивающей
безопасное производство работ, а электрооборудование, электроарматура и
электропроводка выполнены во взрывобезопасном исполнении.
О нахождении средств пожаротушения должны быть вывешены надписи.

Пожарная связь и сигнализация
1. Каждое строительство должно иметь телефонную и радиосвязь для вызова пожарных частей.
По согласованию с местными органами Госпожнадзора некоторые мелкие строительства могут не иметь пожарной телефонной связи.
Доступ к телефонным аппаратам на территории строительства должен быть обеспечен в любое время. Около каждого телефона необходимо выве​сить табличку с номерами телефонов пожарной охраны.
На видных местах территории строительства и в помещениях должны быть вывешены таблички с указанием нахождения ближайшего телефона.
2. На территории строительства необходимо иметь звуковые сигналы (колокола, куски рельсов и т. п.) для подачи тревоги, около которых долж​ны быть вывешены надписи «Пожарный сигнал». 

Контрольные вопросы

1.
Что такое пожарная безопасность?
2.
Каковы причины возникновения пожаров и взрывов?
3.
По каким признакам классифицируются производственные
помещения по пожарной и взрывопожарной опасности?
4.
Каким образом достигается огнестойкость и взрывопожаробе-
зопасность зданий и сооружений?
5.
Какие основные мероприятия по предупреждению пожаров?
6. Изложите общие правила тушения пожаров и загораний?
7. Каковы первичные средства тушения пожаров и загораний?
8.
Первая помощь при пожарах и ожогах.
9.
Каковы действия руководителей и специалистов при возник​
новении пожаров и загораний?
10.
Какой закон определяет правовую основу пожарной безопас​ности? Тесты и задания для самопроверки

Выбрать не правильный ответ:

Задание № 1 Неконтролируемый процесс горения вне специального очага, сопровождающийся уничтожением материальных ценностей и создающий опасность для жизни называется – 

а) вспышка;

б) пожар;

в) самовоспламенение.

Задание № 2 Все производственные здания и сооружения классифицируются по взрывопожарной опасности на:

а) четыре категории (I, II, III и IV);

б)  категории А,Б,В,Г,Д,Е.

в) категории опасные и особо опасные.

Задание № 3 В случае возникновения пожара конструкции должны обеспечивать:

а) возможность эвакуации людей;

б) возможность доступа личного состава пожарных подразделений и подачи средств тушения пожара;

в) огнеупорность материала конструкции.

Задание № 4

 Все методы тушения пожаров базируются на основных принципах:

а) отвод тепла из зоны горения;

б) уменьшение концентрации горючего в зоне горения;

в) уменьшение температуры в зоне горения;

г) торможение химической реакции горения.

Задание № 5 Огнетушители подразделяют на три группы:

Газовые;

Порошковые. 

Водные.

Соотнести:

Задание № 6  Выбор методов и средств тушения пожаров и загораний зави​сит от объекта, характеристики горящих материалов и класса по​жара. Соотнесите классы пожара с огнетушащими составами:

Горение жидкостей и плавящихся материалов; 

Горение твердых горючих материалов, кроме металлов(дерево, уголь, бумага);

3. Горение металлов и их сплавов (Na,Mg,Al).

а) Вода и другие средства.

б) Порошки при их спокойной подаче на горящую поверхность.

в) Распыленная вода, пена, порошки.

Задание № 7 Для оповещения о пожаре объекты строительства с повышенной пожарной опасностью снабжаются электрической и автоматической сигнализацией, которую различают:
Тепловые автоматические извещатели;

Дымое извещатели;

Световые извещатели.

А) извещатели, которые срабатывают при повышении температуры до заданного предела;

Б) извещатели, которые срабатывают от появления видимого пламени;
В) извещатели, которые срабатывают от большого количества дыма.

Дополнить следующие утверждения:

Задание № 8 

На случай пожара администрацией строительства, для каждого помещения, этажа, здания должен быть разработан план, предусматривающий …………………….

Задание № 9 


При пожаре, который явно нельзя потушить собственными силами старший (по плану, должности, опыту, инициативе)
должен сразу, но спокойно, без паники дать следующие задания другим присутствующим лицам:

А) немедленно сообщить о пожаре: по телефону …. ( (точный адрес, место пожара (помещение, этаж), время загорания цвет дыма, свою фамилию), а также ............ в соседние помещения;

Б) оказать первую помощь пострадавшим, …………………………;  организовать  вывод людей  из  зоны   пожара встретить пожарную команду;

В) принять меры по предотвращению пожара: отключить ……., закрыть окна, вынести легко горючие веществе и материалы, баллоны с газом;

Г) 
привести в готовность и в случае необходимости приме​нить первичные средства пожаротушения (………, ………, ………., асбестовое полотно и т.п.) и индивидуальные средства защиты (противогазы, ог​нестойкие фартуки, костюмы, рукавицы).

Задание № 10 

А) Первая стадия помощи при пожарах - это как можно быстрее
……………….. из зоны огня, дыма и потушить горящую на
человеке одежду.
Б) При воспламенении одежды пострадавшему нельзя ………!
Надо прежде всего быстро отойти от очага загорания и попы​таться снять или сорвать горящую одежду. Нельзя сбивать пламя голыми руками, это можно делать, ………………., мокрой тканью халата;

В) Если горит большая часть одежды, то потерпевшего надо ……., чтобы не горели голова и половина тела, и применять воду порциями не менее 3 л или поливать из шланга, брандспойта.
Г) Чтобы сбить пламя при тушении ЛВЖ, следует использовать
……………….., песок и затем охлаждать водой.  При этом
пострадавший должен …………….. глаза.

ГЛАВА VII. Ценообразование и сметное дело в строительстве

Учебное пособие составлено для слушателей курсов повышения квалификации, имеющих базовый уровень знаний  и опыт работы в сфере проектно-сметного дела. 

В современных условиях организация инвестиционно-строительной деятельности  приобретает первостепенное значение в связи с новым подходом в государственной политике в области строительной деятельности.

Весь цикл инвестиционного проекта включает комплекс экономических, организационно-управленческих, технологических задач, выраженных  в первоначальной идее, проектной проработке идеи, строительном производстве и эксплуатации объекта.

Переход строительной отрасли на новую сметно-нормативную базу был предопределен несоответствием фактической стоимости ресурсов  и их себестоимости, современными рыночными отношениями между субъектами инвестиционной деятельности, появлением современных высокоэффективных строительных технологий, материалов, изделий и конструкций.

Стоимость строительной продукции определяется сметными расчётами на основе проекта, сметных норм, расценок и других данных.

Строительная продукция – построенное и принятое в эксплуатацию здание.

Сметная стоимость строительства показывает сумму денежных средств, необходимую для его осуществления. На базе сметной стоимости строительства формируется свободная (договорная) цена на строительную продукцию. Оценка стоимости строительной продукции осуществляется инвестором (заказчиком) и подрядчиком на равноправной основе. Для этого составляются инвесторские сметы и сметы подрядчика.

В целях обеспечения прибыльности про​изводства строителям следует владеть вопросами сметного ценообразования.

При подготовке документов для участия в подрядных торгах строительным организациям приходится иметь дело с экономической стороной проектно-сметного дела.

Торги – традиционная форма торговли, заключение юридической сделки с любим лицом, предложившим наиболее выгодные условия.

Утверждённая в установленном порядке сметная документация является основанием для определения размера капитальных вложений  и открытия финансирования.

В пособии рассмотрены:

основы ценообразования в строительстве;

организация инвестиционно-строительной деятельности;

сметное нормирование в строительстве;

методика определения стоимости строительной продукции

         Данное пособие разработано на основании действующих законов, нормативных  актов постановлений правительства, методических указаний, строительных норм и правил, сметно-нормативной базы, утвержденной 2001 г., а также современных  зарубежных и отечественных материалов, рассматривающих вопросы ценообразования, инвестирования и экономики строительства.

       За основу  пособия взята Методика определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации – МДС-35.2004, (Государственный комитет Российской Федерации по строительству  и жилищно-коммунальному комплексу – Москва, 2004).


Для определения сметной стоимости необходимо знать и иметь:

-  
Для нового строительства: проект и рабочая документация, в составе которых принимаются параметры зданий, сооружений, их частей и конструктивных элементов, в том числе: чертежи, ведомости объемов строительных и монтажных работ, спецификации и ведомости на оборудование, основные решения по организации и очередности строительства, принятые в проекте строительства, а также пояснительные записки к указанным материалам;

-    Для выполнения ремонтных работ: дефектная ведомость;

-
Действующие сметные нормативы, отпускные цены на оборудование, мебель и инвентарь.

1. Основы ценообразования в строительстве

1.1 Общие понятия о ценообразовании

Строительство, как самостоятельная отрасль народного хозяйства, имеет свою специфику ценообразования.

Формула ценообразования имеет следующее выражение:

W = c + v + m,

(где W- цена продукции (работ, услуг); с- стоимость материальных ресурсов ( материалы, электроэнергия, топливо, амортизация и др.); v- заработная плата, размер средств на оплату труда работников, участвующих в изготовлении продукции (стоимость живого труда, стоимость рабочей силы); m- прибавочный продукт, прибавочная стоимость, прибыль предпринимателя (работодателя) (v+m) – вновь созданная стоимость, добавленная к стоимости материальных ресурсов живым трудом работников.

На основе формулы определяется объём произведённого внутреннего валового продукта (ВВП) – главного показателя экономики страны (государства).

Неслучайно в России поставлена задача удвоения темпов роста ВВП. Рост ВВП означает увеличение объёма выпуска продукции, выполнения работ и оказания услуг.

Ценообразование в строительстве исходит из общих для всех отраслей принципов. В условиях рынка оно проходит общие этапы ценообразования 

Выделяют три метода ценообразования, основанные на:  издержках производства, спросе покупателей и ценах конкурентов.

1.2  Особенности ценообразования в строительстве

Специфические особенности ценообразования:

в формировании цены на строительную продукцию одновременно участвуют проектировщик, заказчик и подрядная организация;

индивидуальный характер строящихся зданий и сооружений;

стоимость строительной продукции в значительной мере зависит от местных условий строительства;

большая длительность производственного цикла строительного процесса;

высокая материалоёмкость строительной продукции;

специфические особенности учёта сметной прибыли и формирования стоимости эксплуатации машин и механизмов;

стоимость строительной продукции определяется сметой, составляемой на основе проекта, сметных норм и других данных.

С длительностью строительного процесса связаны в первую очередь особенности финансирования и кредитования строительства.

Свободная (договорная) цена на строительную продукцию обеспечивает подрядчику возврат издержек производства и причитающуюся прибыль в размере обусловленной нормы,   

а инвестору (заказчику) – определение объёма инвестиций на строительство объекта. При этом договорная цена может определяться как на основе сметной деятельности, так и по соглашению сторон с использованием соответствующих нормативов.

Используемые сметно-нормативная база и метод формирования цены определяются инвестором и подрядчиком в процессе переговоров и фиксируются в договоре подряда (приложение 1).

Цена на строительную продукцию формируется, как правило, на основании согласованных и утверждённых методических документов, которые обязательны для всех предприятий и организаций вне зависимости от источников финансирования, и расчётов за выполненные работы (МДС 81-35.2004).

Контрольные вопросы.

Этапы ценообразования.

Специфические особенности ценообразования.

Формула ценообразования.

Формирование цены на строительную продукцию.

Определение строительной продукции.

Что такое торги?

2.Организация инвестиционно-строительной деятельности

2.1 Общие понятия об инвестициях
Эффективность реализации инвестиционно-строительного проекта в значительной мере зависит от качества разработки проектно-сметной документации. В свою очередь, сметная документация является составной частью проекта на возведение здания или сооружения.

Инвестиционный проект- обоснование экономической целесообразности, объёма и сроков осуществления капитальных вложений, в том числе необходимая проектно-сметная документация, разработанная в соответствии с законодательством РФ и утверждёнными в законном порядке  стандартами (нормами, правилами), а также описание практических действий по осуществлению инвестиций (бизнес-план).

Капитальные вложения- это инвестиции в основной капитал (основные средства) в том числе затраты на новое строительство, расширение, реконструкцию и техническое перевооружение действующих предприятий, приобретения машин, оборудования, инструмента, инвентаря, проектно-изыскательские работы и другие затраты.

Функции капитального строительства.

Новое строительство- возведение зданий.

Расширение- строительство дополнительных производств.

Реконструкция- переустройство существующих зданий.

Перевооружение- повышение технико-экономического уровня на основе внедрения новых технологий.

Участники инвестиционной деятельности:

Инвестор- субъект  инвестиционной деятельности, юридическое или физическое лицо, осуществляющее из собственных, привлечённых или заёмных имущественных, финансовых, интеллектуальных и других средств финансирование строительного объекта на территории РФ и обеспечивающее их целевое использование.

Заказчик-застройщик- является юридическим лицом, зарегистрированным в установленном порядке и осуществляющим свою деятельность на основании договора с инвестором

Подрядчик - организация, фирма, выполняющая на свой риск по договору подряда на капитальное строительство (подрядный контракт) обязательство по строительству объектов, монтаж и наладку технологического оборудования и прочие связанные с ними работы и услуги.

Проектировщик - проектная, проектно-изыскательская и научно-исследовательская фирма, осуществляющая по договору или контракту с заказчиком разработку проекта строительства.

2.1.1 Основы инвестиционной деятельности

Федеральный закон «Об инвестиционной деятельности в Российской Федерации, осуществляемой в форме капитальных вложений» №39 – ФЗ от 25.02.1999г., определяет:

Инвестиции - денежные средства, ценные бумаги, иное имущество, вкладываемые в объекты предпринимательской деятельности в целях получения прибыли.

Источниками финансирования инвестиций могут быть:

собственные ресурсы инвестора;

заемные средства;

привлекаемые средства;

средства, выплачиваемые органами страхования;

средства федерального бюджета;

средства бюджетов субъектов РФ;

средства иностранных инвесторов.

Инвестиции подразделяются на:

капиталообразующие;

портфельные.

Инвестиционно – строительный процесс включает:

а) Субъекты (участники инвестиционной деятельности) – инвестор, заказчик, проектировщик, подрядчик.

б) Объекты:

денежные вклады;

ценные бумаги;

имущественные права;

строящиеся здания и сооружения.

Инвестиционная деятельность – вложение инвестиций и осуществление практических действий в целях получения прибыли.

2.2 Экспертиза, согласование, утверждение и порядок разработки проектно-сметной документации

В соответствии с «Инструкцией о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий и сооружений» (СНиП 11-01-95) сметная документация является составной частью проекта на возведение строительной продукции и входит в проект отдельным разделом.

Проект- это комплекс инженерных решений, оформленных в виде комплекта технико-экономических документов, расчётов, позволяющих судить о целесообразности и качестве будущего здания или сооружения. Он включает пояснительную записку, чертежи и сметы.

Основными документами, регулирующими отношения сторон при проектировании являются договор, заключаемый заказчиком с проектировщиком, и задание на проектирование.

Договор – соглашение двух или более сторон направляемое на установление, изменение или прекращение гражданских прав и обязанностей.

 Рекомендуемый состав и содержание задания на проектирование приведены в приложении 2. Основные требования к заданию на разработку проекта застройки изложены в СНиП 11-04-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, экспертизы и утверждения градостроительной документации».Задание на проектирование подлежит согласованию с КГА.

Вместе с утверждённым заданием на проектирование заказчик передаёт проектировщику исходные данные, необходимые для проектирования в соответствии с договором.

В зависимости от ответственности зданий и сооружений устанавливаются три категории сложности объектов и стадии их проектирования (проект и рабочая документация – проектирование в две стадии; рабочий проект -  проектирование в одну стадию).

Проект и утверждаемая часть рабочего проекта на строительство объектов жилищно-гражданского назначения состоят из следующих разделов:

Общая пояснительная записка.

Архитектурные решения.

Конструктивные решения.

Технологические решения.

Решения по инженерному обеспечению и оборудованию.

Охрана окружающей среды.

Инженерно-технические мероприятия по ГО ЧС.

Организация строительства.

Сметная документация.

Технологический регламент обращения со строительными отходами.

            Сметная документация разрабатывается в соответствии с требованиями СНиП 81-01-2004 и МДС 81-35.2004. Состав проектной документации содержит сводный сметный отчёт.


Правительство РФ Постановлением от 27.12.2000 № 1008 утвердило «Положение о проведении государственной экспертизы и утверждении градостроительной, предпроектной и проектной документации в Российской Федерации», в соответствии с которым проектная документация  до её утверждения подлежит государственной экспертизе независимо от источников финансирования и формы  собственности объектов.

До утверждения и экспертизы проектная документация подлежит обязательному представлению на рассмотрение:

- Главному архитектору.

В КГИОП.

В Центр государственного санитарно-эпидемиологического надзора.

В Управление ГИБДД.

В Управление садово-паркового хозяйства.


Экспертиза объектов государственного значения проводится в Главном управлении государственной вневедомственной экспертизы. 

В соответствующих  министерствах и ведомствах действуют отраслевые экспертизные подразделения.

Основная цель экспертизы – контроль соблюдения государственных норм и правил. Продолжительность проведения государственной и специализированных экспертиз устанавливается договором, но не должна превышать 30 дней. Для особо сложных объектов продолжительность экспертизы может быть увеличена, но не более чем на 10 дней.

По результатам экспертизы составляется заключение, которое является обязательным документом для исполнения заказчиками, проектными, подрядными и другими заинтересованными организациями.

Работы по экспертизе предпроектной и проектной документации оплачиваются заказчиком с отнесением затрат на главу 12 сводного сметного расчёта стоимости строительства по нормативам от стоимости проектных и изыскательских работ (графы 7 и 8).

Критерием оценки качества проектов строительства является эффективность инвестиций в создание (развитие) предприятий, зданий и сооружений, а также рациональность технологических, объёмно-планировочных, конструктивных и прочих решений и соответствие их современными техническим, природоохранным, социальным, эстетическим, градостроительным и другим требованиям. При этом производится оценка качества каждого раздела проекта и на её основе формируется общая экспертная оценка, указываемая в выводах и предложениях по проекту в целом.

Оценка качества формируется с учётом:

- анализа технико-экономических показателей, состав которых определяется в зависимости от отраслевой специфики и видов строительства , их сопоставления с показателями, определёнными в составе обоснования инвестиций в строительство данного объекта, а также установленными заданием на проектирование;

- соответствия проектных решений заданию на проектирование;

- комплектности представленной документации и глубины проектных проработок, включая качество оформления документации;

- отмеченных нарушений и отступлений от требований действующих директивных и нормативных документов.

При формировании выводов и предложений должно быть учтено влияние проведённой экспертизы на технико-экономический уровень проектируемого объекта с оценкой изменений эффективности инвестиций, технико-экономических показателей, расхода сырья, материалов, топливно-энергетических ресурсов в производстве и строительстве, уровня воздействия на окружающую среду, сметной стоимости строительства.

 На основе проведенного анализа и оценок проектных решений может быть сделан один из следующих выводов:


-проект рекомендуется к утверждению (при отсутствии замечаний, ведущих к существенным изменениям проектных решений и основных технико-экономических показателей);


-проект возвращается на доработку (при серьезных замечаниях, вызывающих изменения

проектных решений и основных технико-экономических показателей или при необходимости проработки дополнительных вариантов проектных решений).

Может быть также сделан вывод, о нецелесообразности осуществления проекта исходя из оценки уровня показателей эффективности инвестиций, их надежности, устойчивости и других условий реализации проектных решений.

При наличии незначительных замечаний в ходе экспертизы допускается корректировка проектной организацией документации, что должно быть оговорено в экспертном заключении.

Для проведения государственной экспертизы проектной документации необходимые документы в 4 экземплярах представляются:


-в экспертный совет при Правительстве РФ по объектам, относящихся к его компетенции;

Главное управление государственной вневедомственной экспертизы при Госстрое РФ по объектам градостроительной деятельности, финансируемые за счет федерального бюджета и целевых программ, потенциально опасных и технически особо сложных объектов;


-в организации вневедомственной экспертизы субъектов РФ по месту размещения объекта.

Сводное заключение по результатам проведения государственной экспертизы предпроектной и проектной документации содержит совокупную оценку:


-экономической целесообразности и технической возможности реализации проектных решений с учетом требований экологической и промышленной безопасности;


-соответствия архитектурно-планировочных и инженерно-технических требований технологическим требованиям, требованиям конструктивной надежности и безопасности;


-технико-экономические показатели строительства объекта.

Предпроектная документация утверждается заказчиком (инвестором). 

Проектная документация утверждается:

-по объектам, строительство которых осуществляется за счет средств федерального бюджета - Госстроем РФ;


-по объектам, строительство которых осуществляется за счет бюджетов субъектов РФ - в порядке, установленном органами исполнительной власти субъектов РФ;


-по объектам, строительство которых осуществляется за счет собственных средств заказчика (инвестора), включая привлеченные средства, в том числе средства иностранных инвесторов - заказчиком (инвестором).

Схема согласования и утверждения градостроительной, предпроектной и проектной документации на строительство объектов, финансируемых за счёт средств федерального бюджета, приведена на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Структурная схема согласования и утверждения градостроительной, предпроектной и проектной документации на строительство объектов, финансируемых за счёт средств федерального бюджета

Требования к проектированию и строительству зданий и сооружений приводятся в строительных нормах и правилах, состоящих из пяти частей, включающих следующие сборники:

Часть 1: «Строительные материалы, изделия, конструкции и оборудование».

Часть 2: «Нормы строительного проектирования».

Часть 3: «Правила производства и приёмки строительных работ».

Действующая система ценообразования и сметного нормирования в строительстве включает в себя 

Часть 4 СНиП «Сметные нормы и правила», состоящую из отдельных сборников (ГЭСН-2001, ФЕР-2001, ТЕР-2001).

Часть 5: «Нормы затрат материальных и трудовых ресурсов»

Утверждение проектной документации на строительство объектов в зависимости от источников финансирования производится:

при строительстве за счёт бюджета – соответствующими органами государственной власти (после государственной экспертизы сводного места расчёта, выполненного в составе рабочей документации на строительство объекта);

при  строительстве за счёт собственных средств заказчика (инвестора), включая привлечённые средства, - непосредственно заказчиком (инвестором).

Рабочая документация включает весь комплект рабочих чертежей, по которым выполняются все строительно-монтажные работы по запроектированному объекту. 

Рабочие чертежи являются основой составления локальных и сводных ведомостей потребностей в ресурсах, разработки локальных и объектных смет, входящих также в состав рабочей документации.

Раздел «Сметная документация» содержит локальные и объектные сметные расчёты, сметные расчёты на отдельные виды затрат, в том числе на изыскательские и проектные работы, сводный сметный расчёт стоимости строительства и, при необходимости, сводку затрат. На основе сметной стоимости строительства заказчики и подрядчики по результатам подрядных торгов формируют договорную цену на строительную продукцию.

Договорная цена может быть окончательной или открытой, уточняемой по условиям договора в ходе строительства.

Определение стоимости строительной продукции, как правило, осуществляется в два этапа.

1. В составе ТЭО на предпроектной стадии разработки проекта.

На данном этапе рекомендуется использовать укрупнённые показатели базовой стоимости или данные проектов-аналогов. При этом учитывается резерв средств на непредвиденные работы и затраты, и НДС.

2. В составе проектно-сметной документации определяется сметная стоимость строительства.

Основанием для определения стоимости строительства служат проект, рабочая документация и соответствующая сметно-нормативная база.

Продолжительность проектирования по рекомендованному графику с момента постановления Правительства и начала оформления АПЗ КГА до окончания разработки рабочей документации составляет почти 14 месяцев.

Период строительства от отвода участка до окончания благоустройства и озеленения равен в среднем 22 месяцам.

В развитых странах вся подготовительная работа занимает 1 год (сначала приобретается земля, которая становится залогом).

Затраты на проектирование составляют в России 3-6% стоимости строительства, за рубежом (в развитых странах) – 12%.

2.3 Определение объёмов строительных работ

Определение объёмов строительных работ по проектным данным производится с целью исчисления сметной стоимости базисно-индексным  или ресурсным методом с использованием единичных расценок и текущих цен стоимости необходимых ресурсов. Для этого составляется ведомость подсчёта объёмов работ или локальная ресурсная ведомость, которые являются исходными документами для определения сметной стоимости строительства.

Объёмы работ подсчитываются для смет к рабочему проекту или документации в единицах измерения сметных норм, принятых в сборниках элементных сметных норм (м2, м3, т, шт) . Сметные объёмы – это любые количества, определяемые по чертежам и используемые при определении сметной стоимости.

Подсчёт объёмов работ следует вести в определённой последовательности, соответствующей технологии выполнения работ.

При составлении ведомости объёмов работ необходимо придерживаться последовательности:

- ознакомление с проектными материалами и их размещение;

- разработка табличных форм, вспомогательных таблиц  и подсчётов на типовые изделия, конструктивные элементы и части здания;

- подсчёт объёмов работ с использованием проектных спецификаций;

- подсчёт объёмов по конструктивным элементам и видам работ, не охваченным при подсчёте по спецификации.

Ведомость объектов общестроительных работ подразделяется на подсчёты по отдельным законченным конструктивным элементам и видам работ.

Локальные сметы при их составлении  подразделяются на разделы. Запроектированное здание условно делится на  части – конструктивные элементы. Все работы, относящиеся к одной части, группируются в одном разделе сметы ( отделочные работы – внутренние и наружные – рассматриваются как самостоятельные). В сметах выделяют подземную и надземную части здания.

Аналогично построению смет ведомости подсчёта объёмов работ, также составляются с подразделением на такие же разделы.

В жилищно-гражданском строительстве перечень конструктивных элементов следующий:

	Подземная часть здания ,А
	Надземная часть здания ,Б

	1. Земляные работы
	1. Стены

	2. Фундаменты
	2. Перекрытия

	3. Стены подвала
	3.Крыша

	4. Перекрытия
	4. Перегородки

	5. Перегородки
	5.Полы

	6. Окна
	6. Лестницы

	7. Двери
	7. Окна

	8. Полы
	8.Двери

	9. Лестницы
	9.Балконы и крыльца

	10.Внутренняя отделка
	10.Внутренняя отделка

	
	11. Наружная отделка

	
	12. Прочие работы


	Внутренние специальные строительные работы

	Отопление
	Электроосвещение

	Вентиляция и кондиционирования воздуха
	Ввод телефона

	Водопровод
	Ввод радио

	Канализация
	Ввод телевидения

	Газоснабжение
	Мусоропроводы


По производственному строительству примерный перечень разделов ведомости подсчёта объёма работ следующий:

	Подземная часть ,А
	Надземная часть, Б

	Земляные работы
	Каркас

	Основания под фундаменты
	Стены

	Фундаменты
	Перекрытия

	Стены подвалов
	Крыша

	Перекрытия
	Перегородки

	Перегородки
	Проёмы (окна, двери, ворота, фонари)

	Окна и двери (проёмы)
	Полы

	Полы
	Лестницы

	Лестницы
	Отделка внутренняя

	Отделка внутренняя
	Отделка наружняя

	Отделка наружняя
	Прочие работы


Определение строительного объёма здания

Строительный объём здания с чердачным перекрытием (V1) определяется по формуле:

V1=S1 x  H,

где S1 – площадь горизонтального сечения здания по внешнему ободу на уровне первого этажа выше цоколя; H – высота по разрезу от отметки чистого пола первого этажа   

до верха засыпки чердачного перекрытия.

Строительный объём здания без чердачного перекрытия (V2) определяется так:

V2=S2 x L,

где S2 – площадь вертикального разреза здания по наружному обводу стен (верхнее очертание кровли и верх чистого пола первого этажа); L- длина здания по наружным граням торцевых стен на уровне первого этажа выше цоколя.

В обоих случаях из объёма здания исключается объём проездов, но добавляются объёмы лоджий, ниш, эркеров, веранд, тамбуров, световых фонарей. К объёму здания не добавляются объёмы портиков, балконов.

Если здание имеет разные по площади этажи, то для каждой части здания строительные объёмы определяются отдельно, а затем суммируются.

Чердачное помещение, приспособленное для технических целей, в объём здания не включается. Объём мансардного помещения учитывается.

Строительный объём здания с подвалом или полуподвалом определяется суммарными данными об объёме надземной и подземной его частей.

Строительный объём  надземной части определяется так:

V3=S3 x H1,

где S3 -  Площадь горизонтального сечения подвала (полуподвала), измеренная на уровне первого этажа выше цоколя; Н1 – высота от отметки верха чистого пола подвала (полуподвала) до отметки верха чистого пола первого этажа.

Земляные работы

Объёмы земляных работ определяются по проектным данным с учётом классификации грунтов (СниП IV – 2 – 82), крутизны откосов (h/c, СниП III, т. 9, разд. Б, гл.1)  и глубины заложения подошвы фундамента (h). Глубина котлована или траншей для фундаментов стен, колонн должна приниматься по проектным отметкам от подошвы заложения фундамента (или подушки под фундамент) до чёрной метки земли ( чёрная метка земли – отметка, существовавшая до начала работ; красная метка - планировочная отметка).

Для определения объёмов отрывки котлованов (траншей) целесообразно предварительно схематично (с размерами) изобразить планы и сечения разработок.

Для траншеи площадь поперечного сечения (прямоугольник или трапеция) умножается на длину. Длина наружных траншей принимается по осям наружных фундаментов; длина внутренних – между внутренними гранями наружных траншей ( при траншеях с откосами принимается ширина до средней линии).

В табл. 2.2 приводится классификация грунтов и пород, а в табл.2.3 – глубина.

При определении объёма котлована с вертикальными стенками площадь горизонтального сечения котлована умножается на глубину отрывки. Для котлована с откосами объём подсчитывается по формуле усечённой (перевёрнутой) пирамиды:

V = h*(a*b+(a+b)*c+4/3*с2),

где: a, b – размеры соответственно верха и низа котлована; с – размер основания треугольника откоса. 

Таблица 2.2 Классификация грунтов и пород

	Наименование и характеристика грунтов
	Вес, кг/м3
	Группа грунтов при  разработке

	
	
	Одноковшовым экскаватором
	Вручную

	Глина: жирная, мягкая или насыпная, без или с примесью до 10%; то же с примесью более 10%
	1800

1900
	II

III
	II

III

	Грунт растительного слоя: без корней, с корнями и с примесью
	1200

1400
	I

II
	I

II

	Суглинок: лёгкий, тяжёлый
	1600

1750
	I

II
	I

II

	Супесь: с примесью до 10%, более 10%
	1600

1800
	I

II
	I

II


Таблица 2.3 Глубина отрывки и крутизна откосов котлована и траншей

(СНиП ч.III, т.9 , разд. Б,гл. 1)

	Грунты
	Глубина выемки, м

	
	До 1,5
	До 3
	До 5

	Насыпной
	1:0,67
	1:1
	1:1,25

	Песчаные и гравелистые влажные (насыпные)
	1:0,5
	1:1
	1:1

	Глинистые:

- супесь

- суглинок

- глина

- лессовый сухой
	1:0,25

1:0

1:0

1:0
	1:0,67

1:0,5

1:0,25

1:0,5
	1:0,85

1:0,75

1:0,5

1:0,5

	Моренные:

- песчаные и супесчаные

- суглинистые
	1:0,25

1:0,2
	1:0,57

1:0,5
	1:0,75

1:0,65


Рис. 2.3 Схема определения объёма земляных работ  в котлованах (траншеях),

h – глубина промерзания + 20 см; h/с – крутизна откоса; а = q + 0,5 м; b = a + 2с

Объём одного котлована (перевёрнутой усечённой пирамиды):

V= h*a*b+h*(a+b)*c+4/3* h*c2=h*(a*b+(a+b)*c+4/3с2),

где h*a*b – объём без откосов; h*(a+b)*c – объём откосов без углов; 4/3*h*c2 – объём откосов в углах.

Объём траншеи: 

V= a+b/2 *h*L,

где L – длина траншеи.

Недобор грунта до проектной отметки не должен превышать 5-7 см, которые в местах установки фундаментов дорабатываются вручную.

Ширина котлованов и траншей по дну для ленточных и отдельно стоящих фундаментов должна назначаться с учётом ширины конструкций с добавлением 0,25 м.

При необходимости спуска людей в котлован наибольшая ширина между боковой поверхностью конструкции и креплением должна составлять не менее 0,7м.

Железобетонные и бетонные конструкции

Сборные конструкции

Специфика подсчёта объёма работ по устройству сборных конструкций заключается в том, что единичные расценки учитывают комплекс работ по монтажу конструкций без стоимости самих конструкций. Поэтому в сметах по монтажу конструкций предусматриваются две позиции: для определения стоимости монтажа по действующим единичным расценкам и для определения стоимости конструкций – по текущим ценам. 

Подсчёт объёмов работ осложняется тем, что в отдельных случаях единичные расценки и оптовые цены предусматривают разные измерители, например, сметные нормы на монтаж лестничных маршей установлены на одну конструкцию, а оптовые цены – на 1м2 площади и на 1м3 бетона. В таких случаях приходится определять и число конструкций в штуках и их площадь.

Составитель ведомости подсчёта объёмов работ пользуется чертежами проекта и ясно представляет конструкцию. При составлении смет обычно к чертежам не прибегают, а     пользуются только ведомостью подсчёта объёмов работ. Поэтому в ведомости объёмов работ необходимо давать полную характеристику конструкции. 

Исходными документами для подсчёта объёмов работ служат спецификации проекта и чертежи конструкции. По спецификациям устанавливается число изделий, а по чертежам – их характеристики, необходимые для подсчёта размеров , марки бетонов, данные об армировании.

Объём конструкций , в том числе пустотных, должен определяться в плотном теле.

Фундаменты

Укладка сборных фундаментов производится на готовое песчаное, гравийное и щебёночное основание. При укладке их на бетонное основание учитывается дополнительно  устройство прослойки  под подошвы  в м2 площади подошвы фундаментов. 

Затраты на укладку сборных бетонных и железобетонных фундаментов и балок определяются на одну штуку .

Стоимость металлических элементов, не учтённых оптовыми ценами, определяется в сметах, исходя из проектного веса (массы) и цен за 1 кг. Поэтому для таких конструкций в ведомости подсчёта объёма работ следует указывать массу (по спецификациям проекта)  

 металлических элементов, не учтённых оптовыми ценами.

Площадь стеновых панелей, перегородок, плит покрытий, перекрытий и лестничных площадок определяется по наружному обводу конструкций без вычета проёмов. Площадь лестничных маршей также просчитывается по наружному обводу изделий. 

Сметные нормы на монтаж сборных конструкций  дифференцированы по весу, поэтому в ведомости подсчёта объёма работ необходимо указывать для каждого вида изделий его вес  применительно к построению норм. (например, блоки ленточных фундаментов до 0,5т; колонны цельные до 1,5т).

Монолитные конструкции

Для большинства видов монолитных  железобетонных и бетонных конструкций должен определяться их проектный объём (в м3 бетона и железобетона в деле).

В ведомости подсчёта объёмов работ необходимо указывать для каждой конструкции проектную марку бетона, так как от этого зависит её стоимость по единичной расценке.

Объём монолитных конструкций определяется по проектным размерам без добавок на уплотнение бетона.

При определении объёма монолитного железобетона необходимо учитывать следующие особенности его подсчёта для отдельных конструкций.

Колонна. Площадь поперечного сечения колонны умножается на её высоту. В объём колонны включается объём консолей и подоконников, если их высота более 2м.

Фундамент. Объём определяется по проектным размерам за вычетом объёма, занимаемого нишами, проёмами, каналами, колодцами. В объём фундаментов входит объём подколонников  при их высоте до 2м.

Балка. Площадь поперечного сечения умножается на её длину.

Плоская плита. Площадь горизонтальной проекции плиты умножается на её толщину. При определении площади учитывается заделка плиты в стены (опорная часть). 

Ребристые перекрытия. Определяется объём балок и плит, и итоги суммируются.

Стены и перегородки. Объём определяется за вычетом проёмов (по наружному обводу коробок). В случае заделки стен или перегородок в кирпичные стены учитывается объём заделываемой части.

Стены из кирпича

Объём кладки стен из кирпича определяют за вычетом проёмов по наружному обводу коробок. Объём кладки архитектурных деталей, выполняемых из материала, предусмотренного нормами (пилястры, эркеры, парапеты), включается в общий объём кладки стен. 

Оставленные в кладке гнёзда или борозды для заделки концов балок, панелей перекрытий, плит, объёмы ниш для отопления, вентиляционных и дымовых каналов, ступеней, из объёма кладки не исключаются. Объём ниш внутреннего оборудования из объёма кладки исключается. При кладке стен с воздушной прослойкой объём воздушной прослойки учитывается.

Следует учитывать вид кирпича (красный, силикатный), число этажей здания, так как при высоте здания более девяти этажей применяется другая марка раствора.

Отдельно подсчитывают в м3 возведение кирпичных столбов (прямоугольных, круглых, армированных, неармированных).

Каркасы зданий

Каркас – это конструкции, несущие нагрузку от перекрытий здания и ограждающих конструкций (стеновых панелей и перекрытий): колонны, ригели, балки фермы и связи. Здания, в которых нагрузка от перекрытий распределена на стены (из кирпича и блоков), называются бескаркасными. При этом раздел «Каркас» в локальных сметах на жилищно-гражданское строительство отсутствует. Сметная стоимость ригелей, балок, ферм и связей в таких случаях входит в разделы «Перекрытия» и «Покрытия», а отдельно стоящих колонн – в раздел «Стены». 

Объём работ по установке сборных железобетонных колонн и капителей определяют на 1шт. 

При монолите железобетонном каркасе единицей изменения для всех железобетонных конструкций является 1м3  железобетона в деле.

Нормы по металлическим каркасам даны на 1т конструкции, для каркасов зданий и лёгких конструкций – на 100м2.

Затраты на укладку сборных железобетонных плит и панелей, покрытий и перекрытий определяются на 1шт.

Кровли

Объём работ по покрытию кровель надо исчислять по полной площади покрытия согласно проектным данным без вычета площади, занимаемой слуховыми окнами дымовыми трубами, и без учёта их обделки.

Длину ската кровли принимают от конька до крайней грани карниза.

Объёмы работ, связанные с покрытием парапетов, брандмауэрных стен и элементов, не связанных с основным покрытием кровлей, надо учитывать дополнительно.

 При устройстве рулонных кровель кроме подсчёта площади покрытия с указанием числа слоёв и характеристики рулонных материалов отдельно подсчитываются: объёмы работ по утеплению покрытий в м2 или м3 с указанием толщины; по устройству выравнивающих и уклонообразующих стяжек, пароизоляции в м2; по другим предусмотренным проектом элементам, неучтёнными расценками на кровлю.

Проёмы

Объём заполнения оконных и дверных проёмов определяется в м2 площади, измеренной по наружному обводу коробок.

Для ворот в деревянных коробках также подсчитывается площадь по наружному обводу коробок, а для ворот в стальных коробках – площадь полотен. 

Приборы оконные, дверные и воротные в единичные расценки не включены и должны учитываться в сметах отдельно.

Полы

Объём подстилающего слоя (подготовки) под полы исчисляется за вычетом площади, занимаемой печами, колоннами, выступающими фундаментами и другими подобными элементами. Уплотнение грунта гравием или щебнем подсчитывается в м2.

Площадь полов подсчитывается между внутренними гранями стен и перегородок с учётом толщины их отделки. 

Отделочные работы

Окраску стальных конструкций нормируют по Сборнику 13 «Защита стальных конструкций и оборудования от коррозии», принимаемая на 1т конструкций следующие площади, м2:

- конструкции с преобладанием угловой стали – 27;

- то же швеллеров и балок – 29;

- конструкции из листовой стали толщиной 2,5-4,5 мм – 24;

- то же, свыше 5 мм – 19;

- переплётов из специальных профилей – 75.

Объём работ по облицовке поверхности природным камнем исчисляется по площади поверхности облицовки. Объём работ по облицовке поверхности искусственным мрамором исчисляется по развёрнутой  поверхности облицовки.

Штукатурные работы

Объёмы штукатурных работ подсчитывается за  вычетом площади проёмов по наружному обводу коробок.

При улучшенной и высококачественной штукатурке фасадов площадь, занимаемая архитектурными деталями (карнизами, поясами), а также примыкающими к зданию колоннами и пилястрами , не включается в площадь стен и исчисляется отдельно.

Оконные и дверные откосы и отливы при штукатурке фасадов исчисляют отдельно.

Сметными нормами СниП предусмотрены три вида штукатурки (по качеству) внутренних поверхностей помещений: простая, улучшенная и высококачественная.

Малярные работы

Объём малярных работ подсчитывается раздельно для фасадов и для внутренних помещений.

Объёмы работ по окраске фасадов известковыми, силикатными и цементными составами определяют с учётом переломов фасадных стен в плане без вычета проёмов. При этом оконные и дверные откосы, развёрнутые поверхности карнизов, тяг и других архитектурных деталей не учитываются.

Объём работ по окраске фасадов перхлорвиниловыми, кремний органическими и поливинилацетатными составами определяют по площади окрашиваемой поверхности.

Объём работ по окраске внутренних поверхностей водными составами определяют без вычета проёмов и  без учёта площади оконных и дверных откосов и боковых сторон ниш. Площадь столбов и боковых сторон пилястр включается в объём работ.

Объём работ по окраске стен масляными и поливинилацетатными составами определяется за вычетом проёмов.

Прочие работы

Отмостка

Основание под отмостку подсчитывается в м3, покрытия - в м2.

Крыльца

Объём работ по устройству крылец по сборнику «Конструкции из кирпича и блоков» подсчитывается в м2 (нормы даны на 1м2 крыльца). Деревянные крыльца подсчитываются в м2 горизонтальной проекции. 

Пандусы

Пандусы служат для въезда транспорта и состоят из бетонной подушки толщиной 200-300мм и покрытия из бетона или асфальтобетона. Бетонная подушка подсчитывается в м3 ( с указанием класса бетона), покрытия в м2 (с указанием толщины).

Вопросы определения объёмов строительных работ более подробно изложены в «Справочнике по сметному делу в строительстве», ч.1  и в справочнике Б.И.Голубева «Определение объёмов строительных работ».

Контрольные вопросы:

Определение инвестиционной деятельности?

Участники инвестиционного комплекса?

Определение капитальное строительство?

Функции капитального строительства?

Источники формирования инвестиций?

Субъекты и объекты инвестиций?

Инвестиционный проект?

Определение проекта?

Разделы проекта?

Стадии проектирования?

Части СНиП?

Утверждение проектной документации?

Проведение экспертизы?

Перечень конструктивных элементов?

3. Сметное нормирование в строительстве

3.1 Нормативно-информационная база ценообразования

Новая сметно-нормативная база позволяет формировать договорные цены на строительную продукцию, определять её сметную стоимость на разных этапах инвестиционного цикла, обеспечивает вариантный и гибкий подход к определению цены строительной продукции без чрезмерной централизации и жёсткой регламентации.

Сметно-нормативная база - это совокупность правовых, методических, нормативных документов, устанавливающих порядок определения стоимости строительства.

Действующая система ценообразования и сметного нормирования в строительстве включает  в себя государственные сметные нормативы, необходимые для определения сметной стоимости строительства.

Основным методическим документом является Методика определения   стоимости строительной продукции на территории РФ (МДС 81-35.2004 далее – Методика).

Методика принята и введена в действие с 9 марта 2004г. Взамен Свода правил по определению стоимости строительства в составе предпроектной и проектно-сметной  документации (СП 81-01-94), Методических указаний по определению  стоимости строительной продукции на территории РФ (МДС 81-1.99), Указаний по применению ГЭСН 2001 на строительные и специальные строительные работы (МДС 81-28.2001),  Указаний по применению ГЭСНм 2001 на монтаж оборудования (МДС 81-29.2001),  Указаний по применению ГЭСНп 2001 на пусконаладочные работы (МДС 81-27.2001), , Общих  указаний по применению ГЭСНр 2001 на ремонтно-строительные работы, Временных методических указаний по определению стоимости работ при строительстве и ремонте автодорог (МДС-30.2002).

В Методике даны общие сведения о системе о системе ценообразования и сметного нормирования в строительстве, положения по определению стоимости строительства, порядок составления сметной документации и определения стоимости строительства в составе предпроектных проработок.

Существенные изменения внесены Методикой в перечень основных видов прочих работ и затрат, включаемых в сводный сметный расчёт стоимости строительства.

Не всё, что было отменено, есть в новой Методике (например «Порядок определения сметных затрат по оплате труда рабочих»).

Приняты также новые Методические указания по определению величины накладных расходов в строительстве )МДС 81-33.2004), введённые  в действие с 12 января 2004 года.  Методика исчисления сумм накладных расходов в процентах от фонда оплаты труда сохранилась, но изменены многие нормативы, как укрупнённые, так и по видам работ. Внесены изменения и в структуру  накладных расходов по статьям затрат.

Постановлением Госстроя России от 28.02.2001 №15 приняты и введены в действие с 01.03.2001 Методические указания по определению величины сметной прибыли в строительстве (МДС 81-25.2001). Надо отметить введение нормативов сметной прибыли по видам строительных и монтажных работ в процентах от фонда оплаты труда .

В практической работе применяются Методические рекомендации по определению размера средств  на оплату труда в договорных ценах и сметах на строительство и оплате труда работников строительно-монтажных и ремонтно-строительных организаций (МДС 83-1.99).  Документ разработан в соответствии с решением Госстроя России от 24.02.99 №5 «О ходе выполнения работ по реформированию сметно-нормативной базы ценообразования в строительстве и ЖКХ». В Методических рекомендациях отражены практические предложения по оплате труда работников строительных организаций в соответствии с договорными ценами, сметами на строительство и договорами подряда. В них приводятся общая нормативно-расчётная база определения средств на оплату труда в договорных ценах и сметах на строительство и организации заработанной платы в  строительно-монтажных и ремонтно-строительных организациях , методы определения размера средств на оплату труда, характеристика систем и форм оплаты труда,  принципы разработки  и применения единой тарифной сетки для оплаты труда работников любой строительной организации с конкретными примерами. 

Ценным является материал приложений к МДС 83-1.99 (перечень работ с тяжёлыми и вредными, особо тяжёлыми и особо вредными условиями труда, районные коэффициенты к заработанной плате работников по регионам РФ).

Методические указания по разработке сметных норм и расценок на эксплуатацию строительных машин и автотранспортных средств (МДС 83-3.99). Они разработаны структурными подразделениями Госстроя России  во главе с Центральным научно-исследовательским институтом экономики и управления в строительстве, приняты и введены в действие с 01.01.2000 постановлением Госстроя России от 17.12.99 №81. В них подробно, с примерами расчётов, освещены все вопросы разработки сметных норм и расценок в расчёте на 1маш.ч эксплуатации строительных машин и механизмов. На основе произведённого в МДС 83-3.99 методического материала можно решать любые вопросы, касающиеся затрат машинного времени в маш.-час и стоимости эксплуатации машин в расчёте на 1 маш.-час, включая оплату труда рабочих, управляющих машинами (руб.).

В новой структуре федеральных органов исполнительной власти Госстрой России  с 01.12.2004 вошёл в состав Министерства регионального развития РФ в качестве Федерального агентства по строительству и ЖКХ (в настоящее время называется Рострой России). Вопросами ценообразования и нормирования в строительстве занимается соответствующий департамент, а по регионам Региональные центры по ценообразованию в строительстве (РЦЦС) и Комитеты по строительству при администрациях регионов.

Основным нормативным документом в строительстве является СНиП (Строительные нормы и правила) в 5 частях:

Часть 1 - "Организация, управление, экономика".

Часть 2 - "Нормы проектирования".

Часть 3 - "Организация, производство и приемка работ".

Часть 4 - "Сметные нормы".

Часть 5 - "Нормы затрат материальных и трудовых ресурсов".

Действующая система ценообразования и сметного нормирования включает ч.4 «Сметные нормы» и «Государственные федеральные сметные нормативы» (ГФСН), а также другие сметные нормативы, необходимые для определения сметной стоимости строительства.

Сметные нормативы – это обобщенное название комплекса сметных норм, цен и расценок, объединяемых в отдельные сборники.  Вместе с определёнными правилами и методическими положениями, содержащими в себе необходимые требования, как основы определения сметной стоимости строительства, реконструкции и капитального ремонта зданий и сооружений, расширения и технического перевооружения предприятий любой формы собственности.

Отдельная сметная норма – совокупность ресурсов (затрат труда рабочих, времени работы строительных машин , потребности в материальных ресурсах), установленная на принятый измеритель строительных, монтажных и других работ.

Главной функцией сметных норм является определение нормативного количества материальных и трудовых ресурсов, необходимых для выполнения единицы измерения соответствующего вида работ, как основы для последующего перехода к стоимостным показателям.

Сметные нормы широко используются и при разработке проектов организаций строительства (ПОС) и проектов производства работ (ППР).

Сметными нормами предусмотрено  производство работ в нормальных условиях. При выполнении работ в особых условиях к сметным нормам применяются соответствующие коэффициенты, приводимые как в приложении 1 МДС 81-35.2004, так и в общих указаниях к сборникам нормативов.

Суммарный результат умножения элементов сметной нормы на соответствующие цены ресурсов даёт единичную расценку  - стоимость прямых затрат на измеритель работы.

Состав сметных нормативов по определённым критериям на рис. 3.1

По уровню применения:

- государственные (федеральные) (ГФСН 81);

- производственно-отраслевые (ПОСН 81);

- территориальные (ТСН 81);

фирменные (собственная нормативная база пользователя) (ФСН 81).

К государственным федеральным сметным нормативам (ГФСН-81) относятся сметные нормативы, вводимые в действие Госстроем России (Рис.3.4). Они применяются при определении стоимости строительства, осуществляемого в различных отраслях народного хозяйства Российской Федерации. К этим нормативам относятся, введенные в действие Госстроем России до 01.01.95, сборники ресурсных сметных нормативов (РСН) и сборники сметных нормативов СНиП часть 4, а также новые, введенные в действие Госстроем РФ с 01.01.2001 г., Государственные элементные сметные нормы на строительные работы (ГЭСН-2001), Государственные элементные сметные нормы на ремонтно-строительные работы (ГЭСНр-2001), Государственные элементные сметные нормы на монтажные работы (ГЭСНм-2001), Государственные элементные сметные нормы на пусконаладочные работы (ГЭСНп-2001), Федеральные сборники единичных расценок на ремонтно-строительные работы (ФЕРр-2001), Федеральные сборники единичных расценок на общестроительные работы (ФЕР-2001),  Территориальные  единичные расценки (ТЕР-2001), Территориальные  единичные расценки на ремонтные работы (ТЕРр-2001). 

Государственные элементные сметные нормы на строительные работы (ГЭСН-2001) и Государственные элементные сметные нормы на ремонтно-строительные работы (ГЭСНр-2001) предназначены для определения потребности в ресурсах (затраты труда рабочих, строительные машины, материалы) при выполнении строительных и ремонтных работ в промышленном и гражданском строительстве и составлению сметных расчетов (смет) ресурсным методом. Они отражают среднеотраслевые затраты на эксплуатацию строительных машин и механизмов, технологию и организацию по видам строительных и ремонтных работ и являются исходными нормативами для разработки единичных расценок, индивидуальных и укрупненных норм (расценок). ГЭСН обязательны для применения всеми предприятиями и организациями, независимо от форм собственности, их принадлежности, осуществляющих капитальное строительство с привлечением средств государственного бюджета всех уровней и целевых внебюджетных фондов, а для строек, финансируемых за счет собственных средств предприятий, организаций и физических лиц, являются рекомендательным материалом. 

К производственно-отраслевым сметным нормативам (ПОСН-81) относятся сметные нормативы, вводимые в действие министерствами и другими органами федерального управления для производственного строительства, осуществляемого в пределах соответствующей отрасли и, как правило, в отдельных районах (угольных бассейнах, объединениях, отдельных стройках и т.п.), для которых они разработаны (Рис.3.2.). Нормативы, подлежащие применению организациями нескольких министерств и органов государственного управления, утверждаются по согласованию с Госстроем России. Указанные нормативы не должны противоре​чить государственным федеральным сметным нормативам или дублировать их.
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Рис 3.2 Отраслевой уровень

К территориальным сметным нормативам (ТСН-81) (Рис.3.3) относятся сметные нормативы, вводимые в действие органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации для строительства, осуществляемого на территории соответствующего региона. Эти нормативы не должны противоречить государственным федеральным сметным нормативам или дублировать их.

В 2000 году выпущены Территориальные элементные сметные нормы и единичные расценки на ремонтно-строительные работы (ТЭСНиЕРр-2001) и Территориальные элементные сметные нормы и единичные расценки на общестроительные работы (ТЭСНиЕР-2001) для базового региона Российской Федерации - Московской области. Они предназначены для нормативного определения сметной стоимости прямых затрат, состава и потребности ресурсов на строительные и ремонтные работы, а также внутрипостроечное перемещение строительных материалов, деталей и конструкций от приобъектного склада до места укладки в дело на объектах строительства и ремонта зданий и сооружений.

В 2001 году «Территориальные элементные сметные нормы и единичные расценки на ремонтно-строительные работы» (ТЭСНиЕРр-2001) и «Территориальные элементные сметные нормы и единичные расценки на общестроительные работы» (ТЭСНиЕР-2001) были переименованы в «Государственные элементные сметные нормы, привязанные к условиям определенного региона (Московской области), и территориальные единичные расценки на общестроительные работы» (ГЭСНП и ТЕР-2001) и «Государственные элементные сметные нормы, привязанные к условиям определенного региона (Московской области), и территориальные единичные расценки на ремонтно-строительные работы» (ГЭСНП и ТЕРр-2001).

Сборники (ГЭСНП и ТЕР-2001 и ГЭСНП и ТЕРр-2001) являются обязательными при составлении сметной документации и расчетов за выполненные строительные и ремонтно-строительные работы на строительных объектах, финансируемых за счет средств федерального и территориального бюджетов всех уровней и целевых внебюджетных фондов. Сборники отражают среднеотраслевой территориальный уровень затрат по принятой технике, технологии и организации всех видов строительных и ремонтных работ. Они могут применяться для определения сметной стоимости строительных и ремонтно-строительных работ всеми заказчиками и подрядчиками, независимо от их ведомственной подчиненности и организационно-правовой формы.

ГЭСНП и ТЕР-2001 и ГЭСНП и ТЕРр-2001 разработаны на основе:

ГЭСН-2001 и ГЭСНр-2001, утвержденных Постановлением Госстроя России от 17 декабря 1999 г. №77;

заработной платы рабочих-строителей и машинистов, принятой по данным государственной статистической отчетности в строительстве и капитальном ремонте по Московской области на 01.01.2000 г. в размере 1600 рублей в месяц (1 чел-час - 9.62 рубля) при ставке рабочего-строителя четвертого разряда и среднемесячном количестве рабочих часов 166.25;

средних сметных цен на материалы, изделия и конструкции в базисном уровне цен по Московской области на 01.01.2000 г.;

средних сметных цен на эксплуатацию строительных машин и механизмов в базисном уровне цен по Московской области на 01.01.2000 г.
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Рис.3.3. Сметно-нормативная база территориальных организаций.

Рисунок не видно

К фирменным сметным нормативам (ФСН-81) или собственной нормативной базе пользователя (Рис.3.3.а) относятся индивидуальные сметные нормативы, учитывающие реальные условия деятельности конкретной фирмы – исполнителя работ. Эта нормативная база, как правило, основывается на нормативах государственного федерального, производственно- отраслевого, территориального уровня или банка данных о стоимости ранее построенных или запроектированных аналогичных объектов конкретной фирмой.
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Рис.3.3.а. Сметно-нормативная база строительных организаций

По степени укрупнения все сметные нормативы подразделяются на две группы:

элементные сметные нормы «ЭСН» и единичные расценки «ЕР»;

укрупнённые сметные нормы и показатели «УСН» и «УСП».

Элементные сметные нормативы (ЭСН) содержат норматив расхода ресурсов в натуральном или денежном выражении для определения сметной стоимости отдельной конструкции или единицы отдельного вида работ. ЭСНы являются первичными сметными нормативами. Они разрабатываются на все виды строительных работ, и на их основе разрабатываются единичные расценки в базисном уровне цен на строительные конструкции и работы, предназначенные для определения прямых сметных затрат. В ЭСН установлены нормативные показатели затрат труда рабочих, потребности в строительных машинах, материалах, изделиях и конструкциях, рассчитанные на единицу определенного вида строительных конструкций и работ. Потребность в ресурсах в ЭСН определяется:

по затратам труда рабочих, на основе действующих норм на строительно-монтажные работы;

по эксплуатации строительных машин, на основе производственных норм исходя из технической производительности машин, принятой в технологических картах;

по материалам, на основе производственных норм расхода материалов

по конструкциям, на основе спецификации к рабочим чертежам.

 По структуре и степени укрупнения:

шифр 1 - элементные сметные нормы и цены базисного уровня на виды ресурсов;

шифр 2 - элементные сметные нормы и расценки на строительные работы;

шифр 3 - ресурсные сметные нормы на монтажные и специальные строительные работы;

шифр 4 - элементные сметные нормы и расценки на ремонтно-строительные работы.

шифр 5 - сметные нормативы, выраженные в процентах;

шифр 6 - укрупненные показатели базисной стоимости (УПБС);

шифр 7 - укрупненные показатели по видам работ (сборники ПВР и сборник УПБС ВР);

шифр 8 - укрупненные ресурсные нормативы (УРН) и укрупненные показатели ресурсов (УПP) по отдельным видам строительства;

шифр 9 - укрупненные показатели стоимости строительства (УПСС), укрупненные сметные нормы (УСН) на здания, сооружения, конструкции и виды работ, прейскуранты на строительство зданий и сооружений (ПРЗС), укрупненные расценки (УР).

Полный шифр государственных федеральных сметных нормативов состоит из букв «ГФСН», шифра «81», означающего принадлежность к сметным нормативам, шифра от «1» до «9», означающего его структуру и степень укрупнения, порядкового номера сборника, а две последние цифры -- год утверждения данного вида норматива. Например, «ГФСН 81-2-12-01» означает, что это государственный федеральный сметный норматив ГФСН 81 на строительные работы (12 - - соответствующий их вид, приводимый в названии сборника). введен в действие в 2001 г.

Аналогично производится шифровка производственно-отраслевых сметных нормативов (с шифром «ПОСН 81» и с добавлением наименования отрасли или вида строительства), территориальных сметных нормативов (с шифром «ТСН 81 » и с добавлением наименования территории) и фирменных сметных нормативов (с шифром «ФСН 81» и с добавлением наименования фирмы).
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Рис. 3.4 Сметно-нормативная база федерального уровня

Укрупнённые сметные нормативы и показатели предназначены для определения простым и доступным образом стоимости объектов и работ исходя из конструктивных и других параметров зданий и сооружений или укрупненных единиц объемов работ.

К укрупненным сметным нормативам УСН относятся:

1.
Сметные нормативы, выраженные в процентах (шифр 5), в том числе:

нормативы накладных расходов; 

нормативы сметной прибыли;

сметные нормы дополнительных затрат при производстве работ в зимнее время;

сметные нормы на строительство временных зданий и сооружений;

нормы резерва средств на непредвиденные работы и затраты;

укрупнённые сметные нормативы на содержание дирекции, включая технический и авторский надзор.

2.
Укрупненные сметные нормативы и показатели (шифры 6, 7, 8, 9), в том числе:

укрупненные показатели базисной стоимости строительства зданий  и сооружений (УПБС на строительство зданий и сооружений);

укрупненные показатели базисной стоимости на виды работ (УПБС ВР);

сборники показателей стоимости на виды работ (ПВР);

укрупнённые ресурсные нормативы (УРН);

укрупнённые показатели ресурсов (УПР) по отдельным видам строительства.

3.2 Методы определения сметной стоимости строительной продукции в условиях рыночных отношений

В новой нормативно-сметной базе 2001 г. для осуществления договорных отношений между участниками инвестиционной деятельности и определения сметной стоимости строительной продукции заложены следующие условия:

возможность формирования договорных цен на строительную продукцию;

самостоятельность субъектов инвестиционной деятельности с соблюдением принципа равноправия участников инвестиционного процесса, обоюдного согласия сторон в определении цены строительной продукции;

определение стоимости строительной продукции на разных этапах инвестиционного цикла;

обеспечение полного набора сметных нормативов как укрупненных, так и элементных для более широкого выбора соответствующей нормативной базы при расчете затрат;

вариантный и гибкий подход к определению цены строительной продукции без чрезмерной централизации и жесткой регламентации;

рекомендательный характер Федеральной нормативно-сметной базы (ГФСН) для учета отраслевых, территориальных и местных условий осуществления строительства и отражения этих особенностей в сметных нормативах на этих уровнях.

Такой подход дает возможность быть в ключе общей ценовой политики Российской Федерации, соблюсти специфику строительной отрасли, определять стоимость строительной продукции с учетом местных условий, природных, географических и экономических факторов.

Формирование цены на строительную продукцию осуществляется с одновременным участием нескольких независимых субъектов инвестиционной деятельности - инвестор, заказчик, проектировщик и подрядчик, причем каждый со своими целями и задачами.

Основной задачей инвестора и заказчика является проектирование и строительство объекта в наиболее сжатые сроки, при минимальных затратах, что даст более быстрый доход. Главной задачей проектировщика и заказчика является рентабельность процесса производства строительной продукции за счет удорожания строительной продукции или за счет строительного прогресса. Это накладывает особые условия при определении цены строительной продукции, а противоречия решаются с применением определенных стимуляторов в процессе составления контракта и определении договорной цены.

Оценка стоимости строительной продукции осуществляется заказчиком и подрядчиком на равноправной основе в порядке заключения договора или подписания контракта. При подготовке инвестиционных предложений для оценки стоимости строительства на стадии ТЭО и на предпроектной стадии по заказу инвестора рекомендуется составлять инвесторские сметы (расчеты, калькуляция издержек). При подготовке к заключению договора подряда на капитальное строительство на основе разосланной инвестором тендерной документации рекомендуется составлять - сметы подрядчика {расчеты, сметы, калькуляция издержек строительного производства).

Сметы инвестора и подрядчика могут составляться на альтернативной основе различными методами, выбор которых зависит от договорных условий и общей экономической ситуации, в частности, ресурсным, ресурсно-индексным, базисно-индексным, базисно-компенсационным методами и аналоговым (применения банка данных о стоимости ранее построенных или запроектированных объектов-аналогов), (Рис.3.5).
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Рис.3.5 Методы определения сметной стоимости строительства.

Ресурсный метод определения стоимости - это калькулирование ресурсов (элементов затрат) в текущих (прогнозных) ценах и тарифах, необходимых для реализации проектного решения. Калькулирование ведется на основе выраженной в натуральных измерителях потребности в материалах, изделиях, конструкциях, данных о расстояниях и способах их доставки на место строительства, расхода энергоносителей на технологические цели, времени эксплуатации строительных машин и их состава, затрат труда рабочих. Указанные ресурсы выделяются из состава проектных материалов, нормативных и других источников. Ресурсный метод позволяет определить сметную стоимость строительной продукции на любой момент времени, в том числе учитывать дополнительные затраты на ресурсы в ходе осуществления строительства.


Ресурсно-индексный метод - это сочетание ресурсного метода с системой индексов на ресурсы, используемые в строительстве.


Базисно-индексный метод определения стоимости основан на использовании системы текущих и прогнозных индексов по отношению к стоимости, определённой в базисном уровне.

Приведение в уровень текущих (прогнозных) цен производится путём перемножения базисной стоимости по строкам сметы и каждому из элементов технологической структуры капитальных вложений на соответствующий индекс по отрасли, территории, региону, виду работ с последующим суммированием итогов сметного документа по соответствующим графам.

Базисно-компенсационный метод - это суммирование стоимости работ и затрат, исчисленных в базисном уровне цен, и дополнительных затрат, связанных с изменениями цен и тарифов на потребляемые в строительстве ресурсы (материальные, технические, энергетические, трудовые, оборудование, инвентарь, услуги и пр.) и уточнением этих расчетов в процессе проектирования в зависимости от реальных изменений.

Повременный метод предполагает расчёт стоимости по ценам за единицу рабочего времени и применяется в основном для незначительных по объёму работ, например, ремонтных или при бытовом подряде.

Аналоговый - может использоваться при наличии банка данных о стоимости ранее построенных или запроектированных объектов, аналогичных проектируемым или построенным в данный момент.

Стоимость строительства в сметной документации инвестора целесообразно проводить в двух уровнях:

в базисном (постоянном) уровне цен, определяемом на основе действующих сметных норм и цен;

в текущем или прогнозном уровне, определяемом на основе цен, сложившихся ко времени составления смет или прогнозируемых к периоду осуществления проекта.


Сметная документация составляется с учетом информации о текущем изменении цен на применяемые в строительстве ресурсы. Поэтому, для определения стоимости строительной продукции, предусмотренной рабочим проектом на различных стадиях инвестиционного процесса, необходимо использовать систему текущих и прогнозных индексов, дифференцированных по элементам структуры капитальных вложений.

Индекс - это относительный показатель, который характеризует отношение текущих (прогнозных) стоимостных показателей к базисным стоимостным показателям на сопоставимые по номенклатуре и структуре ресурсы, зависящие от изменения сложных экономических явлений, элементы которых не поддаются непосредственному суммированию. Индексы выражаются в безразмерных величинах, чаще всего, с двумя значащими цифрами после запятой. Индексы формируются на основе данных статистической отчетности по регионам и разрабатываются как в целом на стоимость подрядных работ, так и на стоимость потребляемых ресурсов или статей затрат.


Расчётная цена в текущем уровне (Цр т.у.) определяется по формуле:

Цр т.у.= Цб + Ip
где: Ip – индекс цен на определённый ресурс;

       Цб – цена на базисном уровне

      Расчетная цена в прогнозном уровне (ЦРпр.) определяется по формуле:

Цб х Ip
ЦРпр.= ----------------

Iинф

где: Iинф.= индекс инфляции


До наступления стабилизации экономической ситуации и завершения формирования рыночных структур и ценообразования, из всех возможных методов определения сметной стоимости приоритетное значение имеют ресурсный и ресурсно-индексный методы.

3.3 Структура и элементы сметной стоимости строительства,  порядок ее определения

В соответствии с технологической структурой инвестиций в виде капитальных вложений и сложившейся на современном этапе производственной деятельностью строительных организаций расходы, входящие в состав сметной стоимости, подразделяются на следующие группы затрат (рис.3.6):

строительные работы;

монтажные работы (работы по монтажу оборудования);

затраты на приобретение (в том числе и изготовление) основного и

вспомогательного технологического оборудования, приспособлений, инструментов, инвентаря, мебели;

прочие затраты.
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Рис 3.6 Общая сметная стоимость строительной продукции

К строительным работам относятся:


работы по возведению зданий и сооружений (земляные работы; устройство сборных и монолитных железобетонных и бетонных, кирпичных, блочных, металлических, деревянных и других строительных конструкций, полов, кровель; отделочные работы);


работы: буровзрывные (свайные; по закреплению грунтов; по устройству опускных колодцев; по бурению скважин; по защите строительных конструкций и оборудования от коррозии; теплоизоляционные, включая обмуровку и футеровку котлов, промышленных печей и других агрегатов);


работы по устройству внутреннего водопровода, канализации, отопления, газоснабжения, вентиляции и кондиционирования воздуха (включая стоимость отопительных котлов, радиаторов, калориферов-бойлеров и других санитарно-технических изделий и обустройств), а также других внутренних трубопроводов;


работы, выполняемые при специализированном строительстве. В том числе: автомобильные и железные дороги, мосты и трубы, тоннели и метрополитены, линии электропередачи, сооружения связи, радиовещания и телевидения, конструкции гидротехнических сооружении, промышленные печи и трубы, противоэрозийные и другие природоохранные сооружения, берегоукрепительные работы;


работы по строительству наружных сетей и сооружений водоснабжения, канализации, тепло- и энергоснабжения, газопроводов, сооружений для очинки сточных вод и для охраны атмосферы от загрязнения;

работы по озеленению;


работы по подготовке территории строительства (вырубка леса и кустарника, корчевание пней, планировка территории, намыв грунта и другие работы по созданию рельефа, снос и перенос строений, автоперевозки грунта и строительного мусора и т. п.;


работы по устройству оснований, фундаментов и опорных конструкций под оборудование, связанные со строительством зданий и сооружений, геологические и гидрогеологические (шурфование, откачка воды и др.);


другие работы, предусмотренные в сборниках расценок на строительные, ремонтно-строительные, реставрационно-восстановительные работы,

К монтажным работам относятся:


сборка и установка в проектное положение на месте постоянной эксплуатации, включая проверку и индивидуальное испытание) всех видов оборудования, в том числе компрессорных машин, насосов, вентиляторов, электротехнических установок, приборов, средств автоматизации и вычислительной техники;


прокладка линий электроснабжения и сетей к электросиловым установкам, присоединение к электрическим сетям и подготовка к сдаче под наладку электрических машин, устройство электроосвещения зданий;


прокладка технологических трубопроводов и устройство подводок к оборудованию воды, воздуха, пара, охлаждающих и других жидкостей в объемах, предусмотренных сборниками расценок на монтаж оборудования;


другие работы, предусмотренные в сборниках расценок на монтаж оборудования, в том числе демонтаж оборудования, установок, машин и устройств, осуществляемый при реконструкции и техническом перевооружении действующих предприятий, зданий и сооружений.

К стоимости оборудования, мебели и инвентаря, учитываемой в сметах на строительство, относятся:


стоимость приобретения (изготовления) и доставки на приобъектный склад комплектов всех видов (инженерного, технологического, энергетического, подъемно-транспортного насосно-компрессорного и другого) монтируемого и не монтируемого оборудования, в том числе нестандартизированного (включая стоимость его проектирования) оборудования электронно-вычислительных центров;


лабораторий, мастерских различного назначения, медицинских кабинетов;


транспортных средств, технологически связанных с процессом промышленного производства, включая принимаемый на баланс застройщика подвижной железнодорожный состав для перевозки грузов по путям, предусмотренный проектом, а также специальный подвижной состав других видов транспорта для перевозки немассовых грузов;


машин по уборке территорий, цехов и других объектов;


оборудования средств пожаротушения, контрольно-измерительных приборов, средств автоматизации и связи;


инструмента, инвентаря, штампов, приспособлений, оснастки, запасных частей, специальных контейнеров дли транспортировки полуфабрикатов или готовой продукции, включаемых в первоначальный фонд вводимых в действие производств;


оборудования, инструмента, инвентаря, мебели и других предметов внутреннего убранства, требующихся для первоначального оснащения объектов коммунального хозяйства, просвещения, культуры, здравоохранения, торговли;


стоимость конструирования машин и сложного технологического оборудования разовых (единичных) заказов с длительным циклом изготовления;

стоимость материалов, изделий и конструкций, учтенных в сборниках расценок на монтаж оборудования совместно с оборудованием.

К прочим затратам относятся:

-
все остальные затраты, не включаемые в стоимость строительных и монтажных работ, а также оборудования, мебели и инвентаря;


проектно-изыскательские и научно-исследовательские работы, подготовка эксплуатационных кадров, содержание службы заказчика-застройщика и др.;


пусконаладочные работы;


наладка отдельных видов оборудования и систем при их индивидуальном испытании для сдачи их рабочей комиссии для комплексного опробования;


наладка технологических процессов оборудования и систем при комплексном опробовании оборудования для выпуска продукции (оказания услуг), предусмотренной проектом в объеме, соответствующем нормам освоения проектных мощностей в начальный период.

Как правило, средства па покрытие прочих затрат определяются в целом по стройке или объекту. Прочие затраты, относящиеся к строительству в целом, учитываются в отдельных главах сводного сметного расчета в графе 7 в виде лимитов средств, расходуемых заказчиком для возмещения соответствующих затрат. Прочие затраты, относящиеся к отдельным объектам и работам, учитываются в соответствующих локальных и объектных сметах, определяю​щих сметную стоимость вида работ или объекта.

По содержанию и методам экономического расчета, стоимость строительных и монтажных (строительно-монтажных) работ складывается из прямых затрат, накладных расходов и сметной прибыли (рис 3.7).

Полную (общую) сметную стоимость ( С о6щ.) можно определить по формуле:

Собщ= Спр.затр+ Снакл. расх.+ Ссм.пр.

где:   Спр.затр -  сумма средств по прямым затратам, тыс. руб.;

Снакл. расх -  сумма средств по накладным расходам, тыс. руб.;

          Ссм.пр. -  сумма средств по сметной прибыли, тыс. руб. 

В общем виде сумма средств по прямым затратам может быть выражена формулой:

Спр.затр= СУММА ( m=1; m) Wi- x Si -

где:    Wi- объём i-ro вида работ или конструктивных элементов в натуральных единицах измерения;

Si - стоимость i-ro вида работ или конструктивных элементов по единичным расценкам (прямые затраты на единицу измерения), руб.;

m - число работ на объекте.

Общую сумму прямых затрат (Спр.затр.). с учетом статей затрат (рис.2.4.2), можно определить по формуле:

Спр.затр= См + Сз.пл.+ Сэ.м.+ Спроч.з.

 где:  См   -  затраты по материальным ресурсам;

Сз.пл. -затраты по основной заработной плате рабочих; 

Сэ.м. - затраты по эксплуатации машин и механизмов;

Спроч.з - прочие прямые затраты включаются в отдельные графы сметной документации и могут относиться как к строительству в целом, так и к отдельным объектам и работам.
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Рис.3.7 Структура затрат, определяющих сметную стоимость строительных работ.

3.3.1 Затраты по материальным ресурсам

Затраты по материальным ресурсам оцениваются в локальных сметных расчётах или локальных ресурсных ведомостях. Они определяются исходя из данных о нормативной потребности материалов, изделий (деталей), конструкций (в физических единицах измерения: м3, т, м2 и пр.) и соответствующий цены на вид материального ресурса (рис.3.8).

Потребность в материальных ресурсах определяется:

по проектным материалам;

исходя из расхода материалов-представителей;

по фактическим расходам материалов, используемых при строительстве объекта или выполнении строительно-монтажных работ.

Стоимость материальных ресурсов (калькуляция стоимости) чаще всего осуществляется по элементам основных затрат:

отпускная цена;

транспортные расходы;

тара, упаковка, реквизит;

наценки сбытовых и снабженческих организаций;

заготовительно-складских расходы

Сметная цена строительных материалов, изделий, конструкций
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Рис.3.8 Структура затрат, определяющих сметную стоимость строительных материалов.

Итоговая оценка стоимости материальных ресурсов осуществляется в нескольких уровнях:

в базисном уровне цен по действующим региональным (территориальным) сборникам (каталогам) сметных цен;

в текущем уровне цен по фактической стоимости материалов, изделий, конструкций с учетом транспортных и заготовительно-складских расходов, оплаты процентов за кредит, наценок, комиссионных вознаграждений, уплаченных снабженческим внешнеэкономическим организациям, оплаты услуг товарных бирж, таможенных пошлин. Текущий уровень цен на материальные ресурсы может быть определен на основе базисного уровня сметных цен и региональных индексов изменения стоимости материалов, на основе данных подрядных строительно-монтажных организаций и результатов статистических наблюдений о ценах на строительные материалы, детали и конструкции в каждом регионе.

Стоимость материальных ресурсов включается в состав сметной документации независимо от того, кто их приобрел - подрядчик или заказчик.

Для строительства объектов, финансируемых из бюджетов различных уровней, стоимость материальных ресурсов оценивается по «Сборникам Федеральных сметных цеп па материалы, изделия и конструкции, применяемые в строительстве (сборник части 1 - V)» утвержденных постановлением Госстроя России № 40 от 20.05.2003 г.

3.3.2 Затраты на оплату труда работников строительных организаций в договорных ценах на строительную продукцию

Затраты по основной заработной плате строительных рабочих, занятых в основной деятельности, заказчик и подрядчик вправе определять самостоятельно по согласованным расчетам в составе договорной цены на строительную продукцию (работы, услуги). В соответствии с «Методическими рекомендациями по определению размера средств на оплату труда в договорных ценах и сметах на строительство и оплате труда работников строительно-монтажных и ремонтно-строительных организаций» МДС 83-1.99 предприятия, организации и учреждения, участвующие в инвестиционно-строительной деятельности, по системам, формам и условиям оплаты труда работников условно подразделяют на три группы:

- предприятия организации и учреждения органов государственной власти и управления. В них труд работников оплачивается по должностным окладам с надбавками за квалификационный разряд, выслугу лет, особые условия государственной службы, а также предусмотрена выплата премий и материальной помощи в пределах установленного фонда оплаты труда.

предприятия, организации и учреждения, финансируемые из бюджетных источников. В них оплата труда работников производится на основе «Единой тарифной сетки» с соответствующими надбавками, доплатами, поощрительными выплатами, регулируемыми постановлениями Правительства РФ.

предприятия, организации и учреждения других форм собственности и организационно-правового статуса. В них самостоятельно решаются вопросы оплаты труда работников на основе действующего законодательства в области социально-трудовых отношений.

Основой всех форм и систем оплаты труда, применяемых в строительных организациях является тарифная система, обеспечивающая, в соответствии с квалификацией, оплату труда работников, зависящую от сложности выполняемых ими работ.

Для определения размера средств на оплату труда рабочих в сметах и договорных ценах на строительство может использоваться один из следующих методов.

1.
При применении ресурсного метода, когда в процессе составления локальных сметных расчетов (смет) размер средств на оплату труда (3 расч) в текущем (прогнозном) уровне цен требуется определить на основе показателей трудоемкости работ, выраженных в человеко-часах, можно определять по следующей формуле:

3расч.= Т  х Зфактмес /t
где      3расч. - расчетная величина средств на оплату труда рабочих в текущем (прогнозном) уровне цен по объекту (части его), учитываемая в составе прямых затрат локального ресурсного сметного расчета (сметы), руб. или тыс. руб.;

Т - трудоемкость работ (затраты труда рабочих - строителей и механизаторов), которая определяется по нормам, применяемым в подрядной организации, по объекту (его части), чел.-ч;

Зфактмес - фактическая (на момент расчета) по данным статистической отчетности, или прогнозируемая (договорная) на будущий период среднемесячная оплата труда одного рабочего (строителя и механизатора) в подрядной организации.

t - среднемесячное количество часов, фактически отработанное одним рабочим в конкретной организации, не превышающее нормативной величины, устанавливаемой Минтрудом России, (чел-мес.).

Указанную формулу можно использовать также при определении стоимости строительства базисно-индексным и другими методами.

При применении индексного метода составления сметной документации, когда расчеты строятся на основе сметной величины заработной платы, учтенной в действовавшей нормативной базе, для определения размера средств на оплату труда рабочих (3расч.) в составе прямых затрат может быть применена следующая формула:

3расч.= (3с + 3м) х   Иот

где 3с и 3м - суммарная по объекту (его части) величина основной заработной платы соответственно рабочих - строителей и механизаторов в уровне сметных норм и цен.

Иот - индекс текущего (прогнозного) уровня средств на оплату труда в строительстве, который определяется как отношение среднемесячной фактической оплаты труда одного рабочего Зфактмес - к месячной тарифной ставке рабочего среднего разряда.

3. При применении метода определения в составе прямых затрат размера средств на оплату труда (3расч.) по видам и комплексам работ, конструктивным элементам и объекту в целом на основе тарифных ставок, устанавливаемых отраслевыми тарифными соглашениями по строительству и промышленности строительных материалов Российской Федерации, может применяться следующая формула:

3расч.= Т х (С1 +Кт(1+ СУММА Кi)х Кр х Кп + ПВ)/  tp
где: Т - затраты труда рабочих на выполнение конкретных объемов работ по их видам, комплексам, конструктивным элементам или по объекту в целом, чел.-ч;

С1 - месячная тарифная ставка рабочего 1-го разряда при работе в нормальных условиях труда, предусмотренная в отраслевых тарифных соглашениях, руб.;

Кт - тарифный коэффициент соответствующего разряда работ, принимаемый по дейст​вующей тарифной сетке;

Кi - коэффициенты, учитывающие доплаты и надбавки к тарифным ставкам и окладам за работу с тяжелыми и вредными, особо тяжелыми и особо вредными условиями труда (0,12 и 0,24 соответственно), на работах по реконструкции, техническому перевооружению, капитальному ремонту, ликвидации последствий аварий и стихийных бедствий (от 0,10 до 0,25), за разъездной и подвижной характер работ (0,15 - 0,20 и 0,30 - 0,40 соответственно), надбавки за профмастерство, расширение зон обслуживания, выполнение особо важных заданий (0,16 -0.24)и другие;

Кр - районный коэффициент к заработной плате, устанавливаемый директивными органами;

Кп - коэффициент, учитывающий премиальные выплаты, производимые по действующим в организации системам и формам премирования, определяемый по сложившемуся уровню и принимаемый в договоре подряда по соглашению сторон;

ПВ - прочие выплаты, производимые за счет средств на оплату труда, включаемых в прямые затраты в соответствии с Типовыми методическими рекомендациями по планированию и учету себестоимости строительных работ (от 04.12.95 № БЕ-11-260/7), (руб./мес);

tp - расчетное число часов работы одного рабочего в месяц (не менее фактического и не более нормативного), ч.

Коэффициент (Кр) не применяется в случаях, когда тарифные ставки и оклады в организации установлены с учетом районного коэффициента.

Тарифный коэффициент (Кт) определяется по среднему разряду работ, указанному в укрупненных нормах, или на основе квалификационного состава звена (бригады) рабочих, выполняющих этот вид работ.

3.3.3. Затраты по эксплуатации машин и механизмов

Затраты по эксплуатации машин и механизмов определяются исходя из данных о времени использования (нормативная потребность) необходимых машин (маш.-час) и соответствующей цены 1 маш.-часа эксплуатации машин.

Нормативная потребность в строительных машинах может определяться:

по данным проекта организации строительства (ПОС);

по данным проекта производства работ (ППР);

по фактическим затратам на эксплуатацию машин и механизмов, используемых при строительстве объекта или выполнении строительно-монтажных работ с последующим сопоставлением полученных результатов с данными ПОС или ППР.

Методы определения стоимости 1 маш.-часа эксплуатации строительных машин

Стоимость 1 маш.-ч эксплуатации строительных машин определяется по следующей формуле:

Смаш = А + З + Б + Э + С + Г + Р + П,              (1)

где Смаш –размер 1маш.-ч эксплуатации строительной машины, руб.;

А - размер постоянных эксплуатационных затрат - нормативные амортизационные отчисление на полное восстановление машин, руб./маш.-ч;

З -  размер оплаты труда рабочих, управляющих строительными машинами, руб./маш.-ч;

Б - размер затрат на замену быстроизнашивающихся частей, руб/маш.-ч;

Э -  размер затрат энергоносителей, руб./маш.-ч;

С - размер затрат смазочных материалов, руб./маш.-ч;

Г - размер затрат гидравлической жидкости, руб./маш.-ч;

Р - размер затрат на все виды ремонтов машин, их техническое обслуживание и диагностирование, руб./маш.-ч;

П - размер затрат на перебазирование машин с одной стройплощадки (базы механизации) на другую строительную площадку, руб/маш.-ч.

1.Размер постоянных эксплуатационных затрат, амортизационные отчисления на полное восстановление машин определяются по формуле:

А = (Ц х На)/ 100Т                      (2)

где Ц - балансовая (инвентарно-расчетная) стоимость машины, руб.;

На – годовая норма амортизационных отчислений на полное восстановление по данному виду строительных машин, % /год;

Т - нормативный годовой режим эксплуатации машин, маш.-ч/ год.

2. Размер оплаты труда звери (команды) рабочих, управляющих машинами, определяется по ее фактическому (прогнозируемому) уровню или по применяемым в организации тарифным ставкам соответствующих разрядов с учетом доплат, надбавок, премий и других выплат.

Состав звена и тарифные разряды рабочих определяются согласно руководствам по эксплуатации машин с учетом Единого тарифно-квалификационного справочника работ и Профессий рабочих (ЕТКС).

3. Размер затрат на замену быстроизнашивающихся частей определяется по формуле:

Б = Цч /Тч                                 (3)

где Цч - средневзвешенная свободная (рыночная) иена быстроизнашивающихся частей или их комплекта на машину, руб.;

Тч- средневзвешенный нормативный ресурс быстроизнашивающихся частей или их комплекта на машину, маш.-ч.

4. Размеры затрат на энергоносители, смазочные материалы и гидравлическую жидкость определяются путем умножения действующих текущих сметных цен на нормы их расхода.

Нормы расхода указанных материалов принимаются по соответствующим документам, паспортным данным или расчетным путем.

5. Размеры затрат на ремонт и техническое обслуживание машин данного вида, типа или типоразмерной группы определяются по формуле:

Р = (Ц Нр )/ 100Т                       (4)

где Ц, Т - показатели, определяемые в порядке, изложенном выше;

Нр - норма годовых затрат на ремонт и техническое обслуживание машин, %/год.

Этот нормативный показатель определяется по формуле:

Нр  = (Зр х Бс )/ 100Т                    (5)!

Зр - где величина среднегодовых затрат на все виды ремонтов и техническое обслуживание машин данного вида, типа или типоразмерной группы, руб.;

Бс - среднегодовая балансовая стоимость машин данного вида, типа или типоразмерной группы, руб.

6. При разработке нормативов на перебазирование машин, на которые эти нормативы отсутствуют в Сборнике сметных норм и расценок на эксплуатацию строительных машин и автотранспортных средств, а также при разработке индивидуальных сметных норм и расценок на эксплуатацию строительных машин учитываются дополнительные условия выполнения работ по перебазированию:

способ перебазирования - своим ходом, на буксире, на трейлере (с демонтажом и без демонтажа машины);

расстояние (время) перебазирования, включая затраты на монтаж, демонтаж, погрузку, разгрузку и перевозку машины;

состав автотранспортных средств - количество и марка тягачей, прицепов машин сопровождения;

вид и типоразмерная группа крана, применяемого на монтаже, демонтаже, погрузке и разгрузке машины;

количественный и квалификационный состав звена рабочих, занятых на работах по перебазированию машин, без учета машиниста машины, подлежащей перебазированию

В случаях, когда фактические затраты на перебазировку строительных машин отличаются от нормативных показателей, приводимых в указанном Сборнике, более чем на 10 процентов нормативные показатели корректируются в локальных сметах отдельной строкой.

Примечание. В норме годовых затрат на ремонт и техническое обслуживание машин Нр и соответственно в величине среднегодовых затрат Зр учитываются также накладные расходы базы механизации, у которой на балансе числится техника.

3.3.4 Накладные расходы

Накладные расходы учитывают часть затрат, возмещаемых подрядным организациям, связанных с созданием общих условий строительного производства, его организации, управления и обслуживания. Нормы накладных расходов и рекомендации по их применению в условиях развивающихся рыночных отношений, сложившихся в Российской Федерации, приведены в «Методических указаниях по определению величины накладных расходов в строительстве» МДС81 – 33.2004.

Положения, приведенные в Методических указаниях, обязательны для всех предприятий и организаций независимо от принадлежности и форм собственности, осуществляющих капитальное строительство с привлечением средств государственного бюджета всех уровней и целевых внебюджетных фондов. Для строек, финансирование которых осуществляется за счет собственных средств предприятий, организаций и физических лиц, Методические указа​ния носят рекомендательный характер.

При определении стоимости строительства на различных стадиях инвестиционного про​цесса следует использовать систему норм накладных расходов. По своему функциональному назначению и масштабу применения нормы подразделяются на следующие виды:

укрупненные нормативы по основным видам строительства;

нормативы но видам строительных и монтажных работ;

-индивидуальные нормы для конкретной строительно-монтажной или ремонтно-строительной организации;

-предельные нормы накладных расходов на строительные, монтажные и специальные строительные работы, предназначенные для определения стоимости работ в базисном уровне цен.

Накладные расходы нормируются косвенным способом в процентах от выбранной базы исчисления:

средств на оплату труда рабочих (строителей и механизаторов) в составе прямых затрат;

сметной стоимости прямых затрат в базисном уровне сметных норм и цен. Нормативы накладных расходов по видам строительных и монтажных работ следует применять на стадии разработки рабочей проектно-сметной документации, а также при расчетах за выполненные работы.

Укрупненные нормативы накладных расходов по видам строительства и нормативы накладных расходов по видам строительных и монтажных работ могут корректироваться Госстроем России в связи с изданием новых законодательных и нормативных актов, а также по результатам наблюдений и анализа фактических затрат по накладным расходам строительных организаций.

Индивидуальные нормы накладных расходов подрядных организаций определяются на основе расчетных затрат, необходимых для управления, организации и обслуживания процесса производства строительных работ, и должны учитывать реальные условия конкретного строительства, отличающиеся от усредненных, предусмотренных в укрупненных нормативах накладных расходов. Расчет индивидуальных норм накладных расходов целесообразно осуществлять методом постатейного калькулирования. Калькулирование предусматривает расчет массы накладных расходов для конкретных подрядных

организаций расчетно-аналитическим методом по статьям затрат с отнесением ее к фонду оплаты труда рабочих - строителей и механизаторов 

Постатейное калькулирование затрат при расчете индивидуальной нормы накладных расходов следует осуществлять:

по нормируемым статьям затрат - на основе действующих законодательных и нормативных документов, регламентирующих их величину;

но ненормируемым статьям затрат - в соответствии с данными бухгалтерского учета подрядных организаций.

При расчете индивидуальной нормы накладных расходов не должны учитываться накладные (цеховые) расходы подсобных, вспомогательных производств, обслуживающих и прочих хозяйств, находящихся на самостоятельном (отдельном) балансе или в составе подразделений подрядных организаций. Указанные расходы относятся на себестоимость продукции или услуги этих хозяйств.

При разработке индивидуальных норм накладных расходов необходимо учитывать, что в соответствии с положениями о взаимоотношениях организаций генерального подрядчика с субподрядчиком, предусмотренных заключенным между ними договором на строительство, субподрядчик перечисляет за счет накладных расходов плату генподрядчику на покрытие следующих расходов:

-административно-хозяйственных, связанных с обеспечением технической документацией и координацией работ, приемкой и сдачей работ, материально-техническим снабжением, обеспечением пожарно-сторожевой охраной, техники безопасности, временными (нетитульными) зданиями и сооружениями и др. При этом сумму отчислений субподрядчик относит на указанные статьи накладных расходов, а генподрядчик соответственно уменьшает расходы по аналогичным статьям.

Норматив накладных расходов в сметах зависит от метода определения сметной стоимости строительно-монтажных работ и стадийности проектной документации.

При применении ресурсного метода, когда в процессе составления локальных сметных расчетов (смет) средства на оплату труда рабочих определены в текущем уровне цен, величина накладных расходов () может быть определена по формуле:

на стадии проекта: 

Н= (3 Нс)/ 100

на стадии рабочей документации:

Н= (3 Нn )/ 100

Н= (3 Нрi|  )/ 100

где Н - величина накладных расходов, руб.;

3 - величина средств на оплату труда рабочих - строителей и механизаторов, учитывае​мая в составе прямых затрат локального сметного расчета (сметы), руб.;

Нс- укрупненный норматив накладных расходов по видам строительства, приведенный в табл.3.1 (в%);

Нn - индивидуальная норма накладных расходов для подрядной организации (в процентах);

Нрi| - норматив накладных расходов по i-тому виду строительных и монтажных работ, приведенных в табл.3.2(в %).

Таблица 3.1

МДС81 – 33.2004

Укрупнённые нормативы накладных расходов по основным видам строительства 

	Виды строительства
	Размер накладных расходов (в процентах) от фонда оплаты труда рабочих – строителей и механизаторов
	Область применения

	Промышленное
	106
	Объекты производственного назначения для всех отраслей народного хозяйства, кроме объектов энергетического и сельскохозяйственного строительства

	Жилищно-гражданское
	112
	Объекты жилищно-гражданского назначения для всех отраслей, кроме крупнопанельного и объёмно-блочного жилищного строительства

	Сельско-

хозяйственное
	115
	Объекты сельского хозяйства производственного назначения, за исключением водохозяйственного строительства

	Транспортное
	110
	Объекты железодорожного, морского, речного, автомобильного и воздушного транспорта

	Водохозяйст-

венное
	106
	Объекты мелиорации, включая сельхозводоснабжение

	Энергетическое
	108
	ГЕС, ГРЕС, ТЭЦ и другие объекты

	Прочие отрасли
	100
	

	Капитальный ремонт

жилых и общественных зданий
	95
	

	Работы по реставрации памятников истории и культуры
	110
	


Таблица 3.2

Нормативы накладных расходов

по видам строительных и монтажных работ

	№

п/п
	Виды строительных и монтажных работ
	Нормативы накладных расходов в % к фонду оплаты труда рабочих (строителей и механи-заторов)
	Область применения (Номера сборников ГЭСН, ГЭСНм, ГЭСНп) (ФЕР, ФЕРм, ФЕРп)

	1
	2
	3
	4

	1

1.1

1.2

1.3

1.4
	Земляные работы, выполняемые: механизированным способом

ручным способом

с применением средств гидромеханизации по другим вилам работ (подготовительным, сопутствующим укрепительным)
	95

80

85

80


	ГЭСН-2001-01

табл. 01-01-001-138; 01-02-001-011;

табл. 01-02-055-064; табл. 01-01-144-155; табл. 01-02-017-049; 01-02-065-135;

	2
	Горновскрышные работы
	101
	ГЭСН-2001-02

	3
	Буровзрывные работы
	
	ГЭСН-2001-03

	4
	Скважины
	
	ГЭСН-2001-04

	5

5.1

5.2

5.3
	Свайные работы

Опускные колодцы

Закрепление грунтов
	130

87

87
	ГЭСН-2001-05, раздел 01 раздел 02 раздел 03

	6.

6.1

6.2
	Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в строительстве:

промышленном

жилищно-гражданском


	105

120
	ГЭСН-2001-06

раздел 01 (подразделы 1-4)

раздел 01

(подразделы 16,17,18)

	7.

7.1

7.2
	Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в строительстве:

промышленном

жилищно-гражданском


	130

155


	ГЭСН-2001-07

разделы 01-04,06,07 и табл. 07-08-002, 003;

раздел 05  и табл. 07-08-001.07-08-006

	8.
	Конструкции из кирпича и блоков
	122
	ГЭСН-2001-08

	9
	Строительные металлические конструкции
	90
	ГЭСН-2001-09

	10.
	Деревянные конструкции
	118
	ГЭСН-2001-10

	11.
	Полы
	123
	ГЭСН-200Ы1

	12.
	Кровли
	120
	ГЭСН-2001-12

	13.
	Защита строительных конструкций и оборудо​вания от коррозии
	90
	ГЭСН-2001-13

	1.4

14.1

14.2
	Конструкции в сельском строительстве:

металлические

железобетонные
	90

130
	ГЭСН-2001-14

	14.3

14.4
	каркаснообшивные

строительство теплиц
	118

103
	

	15
	Отделочные работы
	105
	ГЭСН-2001-15

	16
	Сантехнические работы - внутренние (трубопроводы, водопровод, канализация, отопление, газоснабжение, вентиляция и кондиционирование воздуха)
	128
	ГЭСН-2001-16

ГЭСН-2001-17

ГЭСН-2001-18

ГЭСН-2001-19

ГЭСН-2001-20

	17
	Временные сборно - разборные здания и сооружения
	96
	ГЭСН-2001-21

	18
	Наружные сети водопровода, канализации, теп​лоснабжения, газопроводы
	130
	ГЭСН-2001-22

ГЭСН-2001-23

ГЭСН-2001-24

	19
	Магистральные и промысловые трубопроводы
	120
	ГЭСН-2001-25

	20
	Теплоизоляционные работы
	100
	ГЭСН-2001-26

	21
	Автомобильные дороги
	142
	ГЭСН-2001-27

(кроме раздела10)

	22
	Железные дороги
	114
	ГЭСН-2001-28

	23

23.1

23.2
	Тоннели и метрополитены

- закрытый способ работ

- открытый способ работ
	145

125
	ГЭСН-2001-29

	24
	Мосты и трубы
	110
	ГЭСН-2001-30

	25
	Аэродромы
	115
	ГЭСН-2001-31

	26
	Трамвайные пути
	112
	ГЭСН-2001-32

	27
	Линии электропередачи
	105
	ГЭСН-2001-33

	28

28.1


	Сооружения связи, радиовещания и телевидения:

прокладка и монтаж сетей связи


	100


	ГЭСН-2001-34 ГЭСНм-2001-10 (отдел 06, раздел 2, раздел 3 (при прокладке городских волоконно-оптических кабелей),  раздел 5



	28.2


	монтаж радиотелевизионного и электронного оборудования


	92


	ГЭСНм-2001-10 (отделы 04,05) ГЭСНм-2001-11 (отдел 04)



	28.3


	прокладка и монтаж междугородных линий связи
	120
	ГЭСНм-2001-10 (отдел 06, раздел 1, раздел 3 (при прокладке междугород ных (зоновых) волоконно-оптических кабелей)

	29

29.1

29.2
	Горнопроходческие работы:

в угольной промышленности

в других отраслях
	108

95
	ГЭСН-2001-35

	30
	Земляные конструкции гидротехнических сооружений
	95
	ГЭСН-2001-36

	31
	Бетонные и железобетонные конструкции гидротехнических сооружении
	120
	ГЭСН-2001-37

	32
	Каменные конструкции гидротехнических сооружений
	122
	ГЭСН-2001-38

	33
	Металлические конструкции гидротехнических сооружений
	90
	ГЭСН-2001-39

	34
	Деревянные конструкции гидротехнических сооружений
	118
	ГЭСН-2001-40

	35
	Гидроизоляционные работы в гидротехнических сооружениях
	104
	ГЭСН-2001-41

	36
	Берегоукрепительные работы
	89
	ГЭСН-2001-42

	37
	Судовозные пути стапелей и слипов
	97
	ГЭСН-2001-43

	38
	Подводностроительные (водолазные) работы
	115
	ГЭСН-2001-44

	39
	Промышленные печи и трубы
	105
	ГЭСН-2001-45

	40
	Озеленение. Защитные лесонасаждения
	115
	ГЭСН-2001-47

	41
	Скважины на нефть и газ
	108
	ГЭСН-2001-48

	42
	Скважины на нефть и газ в морских условиях
	108
	ГЭСН-2001-49

	43
	Монтаж оборудования
	80
	ГЭСНм-2001-17, ГЭСНм-2001-9, ГЭСНм-2001-10 (отделы 0103 раздел 4 отдела 06, отделы 0809), ГЭСНм-2001-11 (кроме отдела 04), ГЭСНм-2001-12 (кроме отдела 18), ГЭСНм-2001-1419,2137, ГЭСНм-2001-39 (кроме контроля монтажных сварных соединений при мон​таже оборудования АЭС), ГЭСНм-2001-413;

	44
	Монтаж оборудования на атомных электростан​циях
	101
	ГЭСНм-2001-13,39 (контроль монтажных сварных соединений при монтаже оборудования АЭС)

	45

45.1

45.2
	Электромонтажные работы:

на атомных электростанциях

на других объектах
	110

95
	ГЭСНм-2001-8

ГЭСНм-2001-8

ГЭСНм-2001-20 {отдел 02)

	46
	Устройство сигнализации, централизации, блокировки и связи на железных дорогах
	92
	ГЭСНм-2001-20 (отдел 01) ГЭСНм-2001-10 (отдел 07)

	47
	Устройство средств посадки самолетов и систем управления воздушным движением на аэродромах
	95
	ГЭСНм-2001-8, ГЭСНм-2001-10, ГЭСНм-2001-11

	48
	Пусконаладочные работы
	65
	ГЭСНл-2001

	49
	Работы по реконструкции зданий и сооружений (усиление и замена существующих конструкций, разборка и возведение отдельных конструктивных элементов)
	110
	ГЭСН-2001-46


Примечания:

При определении сметной стоимости ремонтных работ в жилых в общественных зданиях, аналогичных технологическим процессам в новом строительстве (в том числе возведение новых конструктивных элементов в ремонтируемом здании), с использованием сборников ТЕР-2001 .(ФЕР-2001) нормативы накладных расходов следует применять с коэффициентом 0,9. Указанный коэффициент не применяется при определении стоимости работ по капитальному ремонту наружных инженерных сетей, улиц и дорог общегородского, районного и местного значения, мостов и путепроводов.

При реконструкции объектов метрополитена, а также мостов, путепроводов, искусственных сооружений, относящихся к категории сложных, к нормативам накладных расходов применяется коэффициент 1,2.

При выполнении работ по капитальному ремонту оборудования (ГЭСНмр-2001-41) в жилых и общественных зданиях норматив накладных расходов принимается с коэффициентом 0,9.

При выполнении пусконаладочных работ по отраслевому технологическому оборудованию норма накладных расходов принимается в размере 65 % от фонда оплаты труда пусконаладочного персонала.

При реконструкции и капитальном ремонте действующих атомных электростанций и других объектов с ядерными реакторами к нормативам накладных расходов применяется коэффициент 1,2.

Таблица 3.3

НОРМАТИВЫ НАКЛАДНЫХ РАСХОДОВ 

ПО ВИДАМ РЕМОНТНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ

	№

п/п
	Виды ремонтно-строительных работ
	Нормативы накладных расходов в процентах от фонда оплаты труда рабочих-строителей и механизаторов
	Область применения

	1
	2
	3
	4

	1.

1.1

1.2
	Земляные работы, выполняемые: механизированным способом ручным способом
	78

75
	ГЭСНр-2001-51

таблица ГЭСНр 51-5 все таблицы, кроме ГЭСНр 51-5

	2
	Фундаменты
	93
	ГЭСНр-2001-52

	3
	Стены
	86
	ГЭСНр-2001-53

	4
	Перекрытия
	85
	ГЭСНр-2001-54

	5
	Перегородки
	89
	ГЭСНр-2001-55

	6
	Проемы
	82
	ГЭСНр-2О01-5б

	7
	Полы
	80
	ГЭСНр-2001-57

	8
	Крыши, кровли
	83
	ГЭСНР-2001-58

	9
	Лестницы, крыльца
	76
	ГЭСНр-2001-59

	10
	Печные работы
	78
	ГЭСНр-2001-60

	11
	Штукатурные работы
	79
	ГЭСНр-2001-61

	12
	Малярные работы
	80
	ГЭСНр-2001-62

	13
	Стекольные, обойные и облицовочные работы
	77
	ГЭСНр-2001-63

	14
	Лепные работы
	74
	ГЭСНр-2001-64

	15

15.1 15.2
	Внутренние санитарно-технические работы: демонтаж и разборка

смена труб
	74

103
	ГЭСНр-2001-65

	16 16.1

16.2
	Наружные  нженерные сети: разборка, очистка

замена труб
	74

108
	ГЭСНр-2001-66

	17
	Электромонтажные работы
	85
	ГЭСНр-2001-67

	18
	Благоустройство
	104
	ГЭСНр-2001-68

	19
	Прочие ремонтно-строительные работы
	78
	ГЭСНр-2001-69


При применении базисно-индексного метода, когда расчёт средств на оплату труда рабочих производится на основе сметной величины основной заработной платы, учтённой в сметно – нормативной базе, могут быть применены следующие формулы:

на стадии «проект»: 

Н= ((Зс + Зп) х Иот х Нс) / 100

на стадии «рабочая документация»:

Н= ((Зс + Зм) х Иот х Нс) / 100

Н= Иот/ 100 х СУММА (i=1; n) (3сi + 3мi) x Hpi
где Зс и Зм - суммарная по объекту сметная величина основной заработной платы рабочих - строителей и механизаторов в уровне сметных норм и цен в базисном уровне цен, руб;

Иот - индекс текущего уровня средств на оплату труда в строительстве по отношению к уровню сметной заработной платы рабочих, учтенной сметными нормами и ценами в базисном уровне цен;

3сi и 3мi - суммарные по i-тому виду работ сметные величины основной заработной платы рабочих - строителей и механизаторов в базисном уровне сметных цен, руб.; 

n- общее количество видов работ по данному объекту.

Для вновь образованных организаций в базисной стоимости работ следует использовать предельную норму накладных расходов в размере 14,2% от сметных прямых затрат.

При составлении сметной документации на строительство объектов, когда неизвестна субподрядная организация, выполняющая отдельные виды строительных работ, рекомендуется сметную стоимость таких работ определять с применением нормы накладных расходов для генеральной подрядной организации, При расчетах генподрядчика с субподрядчиком за выполненные работы применяется норма накладных расходов субподрядчика.

Для определения стоимости строительных работ, выполняемых индивидуальными предпринимателями (физическими лицами) по договорам бытового или строительного подряда, величину накладных расходов рекомендуется рассчитывать на основе индивидуальной нормы путем калькулирование по статьям затрат, принимая для расчета только те статьи затрат и расходов, которые соответствуют фактическим условиям выполнения работ по бытовому или строительному подряду. При этом индивидуальная норма не должна превышать 50% от фактической величины средств на оплату труда рабочих - строителей и механизаторов.

Структура статей затрат накладных расходов в строительной отрасли приведена на рис3.9
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Рис 3.9 Структура затрат по статье «Накладные расходы».

Для экспертной оценки расходов по статьям накладных расходов можно использовать данные о среднеотраслевой структуре накладных расходов, приведённых в таб. 3.4 Эти данные носят справочный характер.

Таблица 3.4

СРЕДНЕОТРАСЛЕВАЯ СТРУКТУРА НАКЛАДНЫХ РАСХОДОВ ПО СТАТЬЯМ ЗАТРАТ

                                                       (справочное)

	№ п/п
	Наименование статей затрат накладных расходов
	Удельный вес статей затрат (%)

	1
	2
	3

	1
	Административно-хозяйственные расходы
	43,45

	1.1
	Расходы на оплату труда административно-хозяйственного персонала (АХП)
	24,5

	1.2
	Отчисления на единый социальный налог
	8,7

	1.3
	Почтово-телеграфные и телефонные расходы аппарата управления
	1,3

	1.4
	Расходы на содержание и эксплуатацию вычислительной техники
	0,7

	1.5
	Расходы на типографские работы, на содержание и эксплуатацию машинописной, множительной и др. оргтехники
	0,4

	1.6
	Расходы на содержание и эксплуатацию зданий, сооружений, помещений, занимае​мых АХП (отопление, освещение, энергоснабжение, водоснабжение, канализация и содержание в чистоте); расходы, связанные с платой за землю
	2,25

	1.7
	Оплата консультационных, информационных, лицензионных, юридических и ауди​торских услуг
	0,3

	1.8
	Расходы на приобретение канцелярских принадлежностей, периодических изданий для целей производства и управления им, приобретение технической литературы, переплетные работы
	0,25

	1.9
	Расходы на проведение всех видов ремонта (отчисления в ремонтный фонд основных фондов, используемых АХП)
	0,7

	1.10
	
	0,2

	
	пределах пункта нахождения организации
	

	1.11
	Расходы на содержание и эксплуатацию служебного легкового автотранспорта
	0,6

	1.12
	Затраты на компенсацию работникам АХП расходов за использование личного легкового автотранспорта для служебных поездок
	0,05

	1.13
	Расходы на наем служебных легковых автомобилей
	0,2

	1.14
	Расходы, связанные с оплатой затрат работников АХП по переезду и оплатой подъемных
	0,12

	1.15
	Расходы на служебные командировки работников АХП
	0,28

	1.16
	Отчисления, производимые структурными подразделениями на содержание аппарата управления
	0,2

	1.17
	Амортизационные отчисления (арендная плата) по основным фондам, предназначен​ным для обслуживания аппарата управления
	2,4

	1.18
	Другие АХР (оплата банковских услуг по выдаче заработной платы работникам строительной организации через учреждения банков, представительские расходы)
	0,3

	2
	Расходы на обслуживание работников строительства
	37,32

	2.1
	Затраты, связанные с подготовкой и переподготовкой кадров
	3,1

	2.2
	Отчисления на единый социальный налог от расходов на оплату труда рабочих
	28,2

	2.3
	Расходы по обеспечению санитарно-гигиенических и бытовых условий
	3,02

	2.4
	Расходы на охрану труда и технику безопасности, включая затраты на взносы по обя​зательному социальному страхованию от несчастных случаев на производстве
	3

	3
	Расходы на организацию работ на строительных площадках
	15,7

	3.1
	Износ и расходы по ремонту инструментов и производственного инвентаря
	4,33

	3.2
	Амортизационные отчисления (арендная плата), расходы на проведение всех видов ремонтов, а также перемещение производственных приспособлений и оборудования, учитываемых в составе основных фондов и не включенных в сборники ГЭСН-2001
	2,6

	3.3
	Износ и расходы, связанные с ремонтом, содержанием и разборкой временных (нети​тульных) сооружений, приспособлений и устройств
	1,3

	3.4
	Содержание пожарной и сторожевой охраны
	2,01

	3.5
	Расходы по нормативным работам
	0,01

	3,6
	Расходы, связанные с изобретательством и рационализаторством
	0,01

	3.7
	Расходы по геодезическим работам
	0,5

	3.8
	Расходы по проектированию производства работ
	0,7

	3.9
	Расходы на содержание производственных лабораторий
	1,21

	3.10
	Расходы, связанные с оплатой услуг военизированных горноспасательных частей (ВГСЧ) при производстве горно-капитальных подземных работ
	0,01

	3.12
	Расходы по подготовке объектов строительства к сдаче
	1,21

	3.13
	Расходы по перебазированию линейных строительных организаций и их структурных подразделений в пределах стройки
	0,2

	4
	Прочие накладные расходы
	3,53

	4.1
	Амортизация по нематериальным активам производственного характера
	0,3

	4.2
	Платежи по кредитам банков
	2,53

	4.3
	Расходы на рекламу
	0,7

	
	Итого:
	100,0


3.4 Сметная прибыль

Сметная прибыль в составе сметной стоимости строительной продукции - это сумма средств, необходимых для покрытия отдельных (общих) расходов строительно-монтажных организаций на развитие производства, социальной сферы и материальное стимулирование. Сметная прибыль является нормативной частью стоимости строительной продукции и не от​носится на себестоимость работ.

Нормы сметной прибыли и рекомендации по ее применению в условиях развивающихся рыночных отношений, сложившихся в Российской Федерации, приведены в «Методических указаниях по определению величины сметной прибыли в строительстве» МДС 81-25.2001, в письме № АП – 5536/06. О порядке применения нормативов сметной прибыли в строительстве.

Положения, приведённые в Методических указаниях, обязательны для всех предприятий и организаций независимо от принадлежности и формы собственности, осуществляющих капитальное строительство за счёт средств федерального бюджета, средств бюджетов субъектов Российской Федерации, государственных кредитов, получаемых под государственные гарантии.

Для строек, финансирование которых осуществляется за счет собственных средств предприятий, организаций и физических лиц, положения Методических указаний носят рекомендательный характер.

Сметная прибыль определяется с использованием следующих баз:

общеотраслевых нормативов, устанавливаемых для всех исполнителей работ;

нормативов по видам строительных и монтажных работ

индивидуальной нормы, разрабатываемой для конкретной подрядной организации.

 Выбор варианта исчисления величины сметной прибыли принимается инвестором, заказчиком-застройщиком и подрядчиком на равноправной основе.

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОМУ ХОЗЯЙСТВУ

г. Москва, 18.11.2004

Письмо №АП-5536/06

О порядке применения нормативов сметной прибыли в строительстве

Федеральное агентство по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству разъясняет порядок применения нормативов сметной прибыли, приведенных в "Методических указаниях по определению величины сметной прибыли в строительстве" МДС 81-25.2001, введённых в действие постановлением Госстроя России от 28.02.2001 № 15.

Порядок начисления нормативов сметной прибыли при составлении сметной документации изложен и разделе 4 МДС 81-25.2001.

При использовании в локальных сметах (сметных расчётах) нормативов сметной прибыли по видам строительных, монтажных и ремонтно-строительных работ начисление нормативов производится на комплексы работ, определяемых в соответствии с наименованием сборников ГЭСН-2001. ГЭСНм-2001, ГЭСНп-2001,ГЭСНр-2001.

Привязка нормативов сметной прибыли по видам работ с указанием разделов и таблиц соответствующих сборников (область применения) приведена в приложениях 1,2 к настоящему письму. 

С выходом указанного письма утрачивает силу приложение 3 к МДС 81-25.2001. Приложение: по тексту на 6 л. в 1 экз.

Таблица 3.5

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ НОРМАТИВЫ СМЕТНОЙ ПРИБЫЛИ ПО ВИДАМ СТРОИТЕЛЬНЫХ И МОНТАЖНЫХ РАБОТ

	№ п/п
	Виды строительных и монтажных работ
	Нормативы сметной прибыли в % к фонду оплаты труда рабочих (строителей и механизаторов)
	Область применения (Номера сборников ГЭСН, ГЭСНм, ГЭСНп) (ФЕР, ФЕРм, ФЕРп)

	1
	2
	3
	4

	1

1.1

1.2

1.3

1.4
	Земляные работы, выполняемые: механизированным способом

ручным способом

с применением средств гидромеханизации

по другим видам работ (подготовительным, сопутствующим, укрепительным)
	50 45 50 45
	ГЭСН-2001-01

табл. 01-01-001+138;

01-02-01+11;

табл. 01-02-55+64;

табл. 01-01-144+155,

табл. 01-02-17+49;

01-02-65+135;

	2
	Горновскрышные работы
	50
	ГЭСН-2001-02

	3
	Буровзрывные работы
	82
	ГЭСН-2001-03

	4
	Скважины
	51
	ГЭСН-2001-04

	51

5.2

5.3
	Свайные работы Опускные колодцы Закрепление фунтов
	80 60 60
	ГЭСН-2001-05 раздел 01

раздел 02

раздел 03

	6

6.1

6.2
	Бетонные и монолитные железобетонные конструкции в строительстве:

промышленном

жилищно-гражданском
	65 77
	ГЭСН-2001-06

раздел 01(отделы1+14

раздел 01 (отделы 16,17,18)

	7

7.1
	Бетонные и железобетонные сборные конструкции в строительстве:

промышленном
	85
	ГЭСН-2001-07

разделы 01,02,03,04,06,07,08 (табл. 07-08-002,003)

	7.2
	жилищно-гражданском


	100
	разделы 05,08 (табл. 07-08-001,07-08-006);

	8
	Конструкции из кирпича и блоков
	80
	ГЭСН-2001-08

	9
	Строительные металлические конструкции
	85
	ГЭСН-2001-09

	10
	Деревянные конструкции
	63
	ГЭСН-2001-10

	11
	Полы
	75
	ГЭСН-2001-11

	12
	Кровли
	65
	ГЭСН-2001-12

	13
	Защита строительных конструкций и оборудования от коррозии
	70
	ГЭСН-2001-13

	14

14.1

14.2

14.3

14.4
	Конструкции в сельском строительстве:

металлические

железобетонные

каркаснообшивные

строительство теплиц
	85

70

62

75
	ГЭСН-2001-14

	15
	Отделочные работы
	55
	ГЭСН-2001-15

	16
	Сантехнические работы - внутренние (трубопроводы, водопровод, канализация, отопление, газоснабжение, вентиляция и кондиционирование воздуха)
	83
	ГЭСН-2001-16; 17,18,19,20

	17
	Временные сборно-разборные здания и сооружения
	50


	ГЭСН-2001-21



	18
	Наружные сети водопровода, канализации, теплоснабжения, газопроводы
	89
	ГЭСН-2001-22; 23,24

	19
	Магистральные и промысловые трубопроводы
	60
	ГЭСН-2001- 25

	20
	Теплоизоляционные работы
	70
	ГЭСН-2001-26

	21
	Автомобильные дороги
	95
	ГЭСН-2001- 27(за исключением раздела 10)

	22
	Железные дороги
	65
	ГЭСН-2001-28

	23

23.1

23.2
	Тоннели и метрополитены

-закрытый способ работ

-открытый способ работ
	75

60
	ГЭСН-2001-29



	24
	Мосты и трубы
	80
	ГЭСН-2001-30

	25
	Аэродромы
	85
	ГЭСН-2001-31

	26
	Трамвайные пути
	63
	ГЭСН-2001-32

	27
	Линии электропередачи
	60
	ГЭСН-2001-33

	28

28.1
	Сооружения связи, радиовещания и

телевидения:

прокладка и монтаж сетей связи

монтаж радиотелевизионного и

электронного оборудования

прокладка и монтаж междугородных линий

связи
	65

65

70
	ГЭСН-2001-34

ГЭСНм-2001-10

(отдел 06,раздел 2,

раздел 3(при прокладке городских волоконно-оптических кабелей раздел5

городских волоконнооптических кабелей)),раздел 5

ГЭСНм-2001-10

(отделы 04, 05)

ГЭСНм-2001-11

(отдел 04)

ГЭСНм-2001-10

(отдел 06, раздел 1,раздел 3 (при

прокладке междугородных

(зоновых) волоконнооптических кабелей)

	29

29.1

29.2
	Горнопроходческие работы:

в угольной промышленности

в других отраслях
	50

50
	ГЭСН-2001-35



	30
	Земляные конструкции гидротехнических

сооружении
	50
	ГЭСН-2001-36

	31
	Бетонные и железобетонные конструкции

гидротехнических сооружений
	65
	ГЭСН-2001-37

	32
	Каменные конструкции гидротехнических

сооружений
	65
	ГЭСН-2001- 38

	33
	Металлические конструкции гидротехнических сооружений
	85
	ГЭСН-2001-39

	34
	Деревянные конструкции гидротехнических сооружений
	60
	ГЭСН-2001-40

	35
	Гидроизоляционные работы в гидротехнических сооружениях
	65
	ГЭСН-2001-41

	36
	Берегоукрепительные работы
	70
	ГЭСН-2001-42

	37
	Судовозные пути стапелей и слипов
	65
	ГЭСН-2001-43

	38
	Подводностроительные (водолазные) работы
	65
	ГЭСН-2001-44

	39
	Промышленные печи и трубы
	75
	ГЭСН-2001-45

	40
	Озеленение. Защитные лесонасаждения.
	90
	ГЭСН-2001-47

	41
	Скважины на нефть и газ
	65
	ГЭСН-2001-48

	42
	условиях
	65
	ГЭСН-2001-49

	43
	Монтаж оборудования
	60
	ГЭСНм-2001-1+7,9,10 (отделы 01-03,отдел 06,раздел 4,отделы 08-09),11 (кроме отдела 04), 12 (кроме отдела

37,39(кроме контроля монтажных сварных соединений при монтаже оборудования АЭС),413;

	44
	Монтаж оборудования на атомных электростанциях
	60
	ГЭСНм-2001-13,39 (контроль монтажных сварных соединений при монтаже оборудования АЭС)

	45

45.1

45.2
	Электромонтажные работы:

на атомных электростанциях

на других объектах
	68

65
	ГЭСНм-2001

ГЭСНм-2001-8,20

(отдел 02)

	46
	Устройство сигнализации, централизации, блокировки и связи на железных дорогах
	50
	ГЭСНм-2001-20

(отдел 01)

ГЭСНм-2001-10

	47
	Устройство средств посадки самолетов и систем управления воздушным движением на аэродромах
	55
	ГЭСНм-2001-8,10,11

	48
	Пусконаладочные работы
	40
	ГЭСНп-2001

	49
	Работы по реконструкции зданий и сооружений (усиление и замена существующих конструкций, разборка и возведение отдельных конструктивных элементов)
	70
	ГЭСН-2001-46


Примечания:

При определении сметной стоимости ремонтных работ, аналогичных технологическим процессам в новом строительстве (в том числе возведение новых конструктивных элементов в ремонтируемом здании), с использованием сборников ТЕР-2001 (ФЕР-2001) нормативы сметной прибыли следует применять с коэффициентом 0,85.

Для организаций, использующих упрощённую систему налогообложения, нормативы сметной прибыли применяются с коэффициентом 0,9.

Таблица 3.6

Рекомендуемые нормативы сметной прибыли по видам 

ремонтно-строительных работ

	№

п/п
	Виды ремонтно-строительных работ
	Нормативы сметной прибыли в % от фонда оплаты труда рабочих-строителей и механизаторов
	Область применения

	1
	2
	3
	4

	1

1.1

1.2


	Земляные работы, выполняемые:

Механизированным способом

Ручным способом


	48

45
	ГЭСНр-2001-5?

	2
	Фундаменты
	75
	ГЭСНр-2001-52

	3
	Стены
	70
	ГЭСНр-2001-53

	4
	Перекрытия
	80
	ГЭСНр-2001-54

	5
	Перегородки
	65
	ГЭСНр-2001-55


	№

п/п
	Виды ремонтно–строительных работ
	Нормативы сметной прибыли в процентах от фонда оплаты труда рабочих- строителей и механизаторов
	Область применения

	1
	2
	3
	4

	6
	Проемы
	62
	ГЭСНр-2001-5

	7
	Полы
	68
	ГЭСНр-2001-5

	8
	Крыши, кровли
	65
	ГЭСНр-2001-5

	9
	Лестницы, крыльца
	60
	ГЭСНр-2001-5

	10
	Печные работы
	63
	ГЭСНр-2001-6

	11
	Штукатурные работы
	50
	ГЭСНр-2001-6

	12
	Малярные работы
	50
	ГЭСНр-2001-6

	13
	Стекольные, обойные и облицовочные работы
	50
	ГЭСНр-2001-6

	14
	Лепные работы
	50
	ГЭСНр-2001-6

	15

15.1

15.2
	Внутренние санитарно-технические работы:

Демонтаж и разборка

Смена труб
	50

60
	ГЭСНр-2001-6

	16

16.1

16.2
	Наружные инженерные сети:

Разборка, очистка

Замена труб
	50

68
	ГЭСНр-2001-6

	17
	Электромонтажные работы
	65
	ГЭСНр-2001-6

	18
	Благоустройство
	60
	ГЭСНр-2001-6

	19
	Прочие ремонтно-строительные работы
	50
	ГЭСНр-2001-6


Примечание:

Для организаций, использующих упрощённую систему налогообложения, нормативы сметной прибыли применяются с коэффициентом 0,9.

Затраты, осуществляемые за счёт статьи «Сметная прибыль», предусмотренной в договорной цене на строительную продукцию можно разделить на следующие виды (рис. 3.10).
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Рис. 3.10 Структура затрат по статье «Сметная прибыль».

А. 1. Затраты общие для всех строительных организаций.

1.1. Расходы на уплату налога на прибыль по установленной законом ставке.

1.2. Налог на имущество

Затраты на развитие производства.

2.1.Модернизация оборудования, реконструкция объектов основных фондов.

2.2.Частичное пополнение собственных оборотных средств.

Затраты на материальное стимулирование работников.

3.1.Материальная помощь работникам, в т. ч. безвозмездная для первоначального взноса на кооперативное жилищное строительство и частичное погашение кредита.

3.2.Проведение мероприятий по охране здоровья и отдыха, не связанных непосредственно с участием работников в производственном процессе.

3.5.Затраты на развитие социальной сферы.

Организация помощи и бесплатных услуг учебным заведениям.

 Затраты, связанные с инфраструктурой строительных организаций.

    1. Содержание находящихся на балансе строительных организаций объектов и учреждений здравоохранения, народного образования, культуры и спорта, детских дошкольных учреждений, детских лагерей отдыха, жилищного фонда, расходов при долевом участии организаций.

2. Затраты на финансирование строительства жилья и других объектов непроизводственного назначения.

3. Затраты на финансирование строительства новых объектов производственного назначения.

Начисление норматива сметной прибыли в сметной документации зависит от метода определения сметной стоимости строительной продукции, стадийности проектирования и производится:

при составлении локальных сметных расчётов (смет) без деления на разделы в конце расчёта (сметы);

при формировании сметы по разделам – в конце каждого раздела.

В текущем  уровне цен величина сметной прибыли определяется по формулам:

 на стадии "проект":

П= (3 х Нз  )/100

 на стадии "рабочая документация":

П= (СУММА (n=1; i) 3 х Нcni  )/100

где 

П - величина сметной прибыли;

 3 - величина средств на оплату труда рабочих-строителей и механизаторов, тыс. руб.; Нз-общеотраслевой норматив сметной прибыли, установленный к фонду оплаты труда рабочих (строителей и механизаторов) в составе прямых затрат;

Нcni - норма сметной прибыли по i-му виду строительных и монтажных работ в процен​тах (табл.3.5);

n - общее количество видов работ по данному объекту.

При    применении    базисно-индексного    метода    определения    сметной    стоимости строительной продукции, величина сметной прибыли определяется по формулам: 

на стадии "проект":

П= (3б х Иот  х Нз)/100

на стадии "рабочая документация":

П= Нcni  /100 х  (СУММА (n=1; i) (3ci  + 3mi) x Иот
где Зб - величина средств на оплату труда рабочих-строителей и механизаторов, учитываемая в составе прямых затрат локального сметного расчета (смет), составленного с использованием сметных норм и цен базисного уровня, тыс. руб.;

Зci и Зmi, - суммарные по /- му виду работ сметные величины оплаты труда (основной заработной платы) рабочих строителей и механизаторов, тыс. руб.;

Иот - индекс текущего уровня средств на оплату труда в строительстве по отношению к уровню оплаты труда (основной сметной заработной платы рабочих), учтённой сметными нормами и ценами базисного уровня;

п- общее количество видов работ по данному объекту.

В тех случаях, когда прибыль, расчитанная на основе общеотраслевых нормативов не покрывает расходы подрядных организаций на развитие производства и материальное стимулирование работников по согласованию с заказчиком-застройщиком разрабатывается индивидуальный норматив сметной прибыли (за исключением строек, финансируемых из федерального бюджета).

Расчет индивидуальной нормы сметной прибыли осуществляется по формуле:

Нип=   П п x100/З

где Нип - норма индивидуальной прибыли, в процентах;

Пп - размер прибыли, определенный по расчету для конкретной подрядной организации, тыс. руб.;

- величина средств на оплату труда рабочих (строителей и механизаторов в составе прямых затрат), тыс.руб.

При определении стоимости строительно-монтажных работ, выполняемых индивидуальными предпринимателями (физическими лицами) по договорам бытового или строительного подряда, величина сметной прибыли определяется по индивидуальной норме, согласованной с заказчиком.

При финансировании строительства с привлечением средств государственного бюджета всех уровней структура сметной стоимости слагается с фиксированных нормативов по трудоемкости, машиноемкости строительных работ и транспортных расходов, средних цен на строительные материалы, изделия и конструкции, единых нормативов сметной прибыли и накладных расходов в процентах, индексов пересчета стоимости и т.п.(Рис3.11)
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Рис. 3.11. Государственные элементы управления стоимостью строительной продукции.
3.5 Методика определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации

Сметная стоимость, определяемая в составе сметной документации, является основой для планирования капитальных вложений, финансирования строительства, расчетов за выпол​ненные подрядные работы, оплаты расходов по приобретению оборудования и доставке его на стройки, а также возмещения других затрат за счет средств, предусмотренных сводным сметным расчетом.

Основанием для определения сметной стоимости служат:

-проект и рабочая документация, включая чертежи, ведомости объёмов строительных, монтажных, мелиоративных, земельных и других видов работ, спецификации и ведомости на оборудование, основные решения по организации производства и очерёдности строительства, принятые в ПОС. и ППР, пояснительная записка к проектным материалам;

действующие сметные нормативы (в т.ч. ресурсные), а также отпускные цены на транспортные расходы, оборудование, материалы;

-
решения и постановления органов государственного управления.
Применительно к составлению сметной документации, объектом строительства является:

отдельно стоящее здание (производственный корпус или цех, склад, вокзал, овощехранилище, жилой дом, клуб и т. п.) или сооружение (мост, тоннель, платформа, плотина и т.п.), со всеми относящимися к нему обустройствами (галереями, эстакадами и т. п.), оборудованием. мебелью, инвентарем, подсобными и вспомогательными устройствами, а также, при необходимости, с прилегающими к нему инженерными сетями и общеплощадочными работами (вертикальная планировка, благоустройство, озеленение и т.п.).

Объектом строительства может быть и совокупность зданий и сооружений, имеющих общее технологическое или другое назначение (блок цехов, котельная вместе со складом топлива, несколько резервуаров, группа водозаборных, очистных или иных сооружений). При строительстве предприятий, производственных или жилищно-гражданских комплексов отдельными объектами являются наружные сети с обслуживающими и вспомогательными сооружениями на них (водоснабжение, канализация, теплофикация, газификация, энергоснабжение и т.п.), подъездные пути, внутризаводские или внутри квартальные дороги и другие общеплощадочные работы.

Сметную документацию можно условно подразделить на 3 группы (рис.3.12):

основная;

вспомогательная;

нормативно-информационная.

Основная сметная документация, как правило, обязательная для всех рабочих проектов, служит для определения сметной стоимости строительства проектируемых предприятий, зданий, сооружений или их очередей. Состоит из локальных смет (локальных сметных расчетов), объектных смет (объектных сметных расчетов), сметных расчетов на отдельные виды затрат, сводных сметных расчетов стоимости строительства, сводок затрат, ведомость договорной цены и др.

Вспомогательная (или дополнительная) сметная документация является дополнением к основной и в отдельных случаях предшествует её составлению или в ней появляется необхо​димость из-за специфики проекта. К вспомогательной сметной документации можно отнести:

калькуляцию транспортных расходов;

калькуляцию стоимости материалов, изделий, конструкций;

индивидуальные единичные расценки;

сметы на выполнение научно-исследовательских и экспериментальных работ, необходимость которых возникла в связи с проектированием и строительством данных мероприятий и сооружений;

ведомость сметной стоимости объектов и работ по охране окружающей среды.

Нормативно-информационная сметная документация является обязательной методической основой для разработки основных и вспомогательных документов. Это целая система документов по ценообразованию и сметному нормированию, утвержденных постановлениями Госстроя РФ и Правительством РФ.

Формы, порядок и методика составления сметной документации установлены Госстроем Р.Ф. –«Методика определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации» - МДС81-35.2004.

Формы сметной документации позволяют составлять её в определённой последователь​ности, постепенно переходя от мелких к более крупным элементам строительства. Это можно представить в следующей последовательности: вид работ (затрат) - объект - пусковой комплекс - очередь строительства - строительство в целом (стройка).

Применительно к составлению сметной документации существуют следующие понятия.

Объект строительства – отдельно стоящее здание или сооружение  со всеми относящимися к нему обустройствами, оборудованием, мебелью, инвентарем, подсобными и вспомогательными устройствами, а также с прилегающими к нему инженерными сетями и общеплощадочными работами.

Пусковой комплекс – группа объектов (или их составляющих), являющихся частью стройки или ее очереди, ввод которых в эксплуатацию обеспечивает выпуск продукции или оказание услуг принятых проектом.

Очередь строительства – часть строительства, состоящая из одного или нескольких пусковых комплексов, сооружений и устройств ввод которых в эксплуатацию обеспечивает выпуск продукции или оказание услуг, предусмотренных проектом.

Стройка – это совокупность зданий и сооружений различного назначения, возведение (расширение, реконструкция или ремонт) которых осуществляется на объем продукции, определенный в предпроектных обоснованиях инвестиций по единой проектно-сметной документации, объединенной сводным сметным расчетом или сводкой затрат.

3.5.1.Локальные сметные расчеты (сметы).

Локальные сметные расчеты (сметы) являются первичными сметными документами и составляются на отдельные виды работ и затрат по зданиям и сооружениям или по общеплощадочным работам на основе объемов, определившихся при разработке рабочего проекта, рабочей документации (рабочих чертежей). Локальные сметные расчеты составляются также на отдельные виды работ и затрат по зданиям и сооружениям или на общеплощадочные работы в тех случаях, когда объемы работ и размеры затрат окончательно не определились и подлежат уточнению, как правило, на основании рабочей документации.

Локальные сметные расчеты (сметы) на отдельные виды строительных и монтажных работ, а также на стоимость оборудования составляются исходя из следующих данных:

-параметров зданий, сооружений, их частей и конструктивных элементов, принятых в проектных решениях;

-объемов работ, принятых из ведомостей строительных и монтажных работ и определяемых по проектным материалам;

-номенклатуры и количества оборудования, мебели и инвентаря, принятых из заказных спецификаций, ведомостей и других проектных материалов;

-действующих сметных нормативов и показателей на виды работ, конструктивных элементов, а также рыночных и регулируемых цен и тарифов на продукцию производственно-технического назначения и услуги.

Локальные сметные расчеты (сметы) составляются: 

а) по зданиям и сооружениям:

-на строительные работы;

-специальные строительные работы;

-внутренние санитарно-технические работы;

-внутреннее электроосвещение;

-электросиловые установки;

на монтаж и приобретение технологического и других видов оборудования, контрольно-измерительных приборов (КИП) и автоматики, слаботочных устройств (связь, сигнализация и т.п.);

-приобретение приспособлений, мебели, инвентаря;

-другие работы;

б) по общеплощадочным работам:

-на вертикальную планировку;

-устройство инженерных сетей, путей и дорог;

-благоустройство территории;

-малые архитектурные формы и др.

При проектировании сложных зданий и сооружений, осуществлении разработки технической документации для строительства несколькими проектными организациями, а также при формировании сметной стоимости по пусковым комплексам допускается составление на один и тот же вид работ двух и более локальных сметных расчетов (смет).

В локальных сметных расчетах (сметах) производится группировка данных в разделы по отдельным конструктивным элементам здания (сооружения), видам работ и устройств. Порядок группировки должен соответствовать технологической последовательности работ и учитывать специфические особенности отдельных видов строительства. По зданиям и сооружениям может быть допущено разделение на подземную часть (работы "нулевого цикла") и надземную часть.


Рис. 3.12 Виды и состав сметной документации

Локальный сметный расчет (смета) может иметь разделы:

-по строительным работам - земляные работы; фундаменты и стены подземной части;

-стены, каркас, перекрытия, перегородки, полы и основания, покрытия и кровли, заполнение проемов, лестницы и площадки, отделочные работы, разные работы (крыльца, отмостки и прочее) и т.п.;

-по специальным строительным работам - фундаменты под оборудование; специальные основания; каналы и приямки; обмуровка, футеровка и изоляция; химические защитные покрытия и т.п.;

-по внутренним санитарно-техническим работам - водопровод, канализация, отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха и т.п.;

-по установке оборудования - приобретение и монтаж технологического оборудования; технологические трубопроводы; металлические конструкции (связанные с установкой оборудования) и т.п.

-по стоимости отдельных видов строительных, специальных и сопутствующих работ (работы по подготовке территории участка и почвы к посадке, посеву, приобретению соответствующего посевного оборудования).

При составлении локальных сметных расчетов приоритет имеют укрупненные сметные нормативы и стоимостные показатели.

Стоимость, определяемая локальными сметными расчетами (сметами), включает в себя прямые затраты, накладные расходы и сметную прибыль.

Начисление накладных расходов и сметной прибыли при составлении локальных сметных расчетов (смет) без деления на разделы производится в конце расчета (сметы) за итогом прямых затрат. При формировании по разделам - в конце каждого раздела и в целом по сметному расчету (смете). При формировании по видам работ начисления накладных расходов и сметной прибыли производится по каждому виду строительно-монтажных и ремонтно-строительных работ.

Локальные сметные расчеты (сметы) на отдельные виды строительных и монтажных работ, а также на стоимость оборудования составляются по МДС 81-35. 2004 (смотри приложения)

В случаях, когда в соответствии с проектными решениями осуществляются разборка конструкций или снос зданий и сооружений по конструкциям, материалам и изделиям, пригодным для повторного применения, за итогом локальных сметных расчетов (смет) на разборку, снос (перенос) зданий и сооружений справочно приводятся возвратные суммы, т.е. суммы, уменьшающие размеры выделяемых заказчиком капитальных вложений. Эти суммы не исключаются из итога локального сметного расчета (сметы) и из объема выполненных работ. Они показываются отдельной строкой под названием "В том числе возвратные суммы" и определяются на основе приводимых также за итогом расчета (сметы) номенклатуры и количества, получаемых для последующего использования конструкций, материалов и изделий. Стоимость таких конструкций, материалов и изделий в составе возвратных сумм определяется по цене возможной реализации за вычетом из этих сумм расходов по приведению их в пригодное для использования состояние и доставке в места складирования.

В случае невозможности использования или реализации материалов от разборки или попутной добычи, подтвержденной соответствующими документами, их стоимость в возвратных суммах не учитывается.

Конструкции, материалы и изделия, учитываемые в возвратных суммах, следует отличать от так называемых оборачиваемых материалов (опалубка, крепление и т.п.), применяемых в соответствии с технологией строительного производства по несколько раз при выполнении отдельных видов работ. Неоднократная их оборачиваемость учтена в сметных нормах и составляемых на их основе расценках на соответствующие конструкции и виды работ.

Стоимость оборудования, мебели и инвентаря включается в локальные сметные расчеты (сметы) в соответствии с принятыми положениям.

Технической основой для составления локальных смет являются перечни видов и объёмов работ, технические схемы и описания их производства, предусмотренные рабочим проектом (рабочей документацией). Определение объёмов работ по видам и конструктивным элементам производится по чертежам рабочего проекта, рабочей документации и другим проектным данным или принимаются из ведомостей объёмов соответствующих работ. Величина необходимых прямых затрат также определяется на основании проектных решений о видах, характере и назначении этих затрат, с учётом геологических, гидрогеологических, топографических, почвенных и климатических условий табл.(3.7)

После определения объёмов работ следует приступить к составлению сметы. В смете показываются виды и объёмы работ, производится расчёт сметной стоимости с указанием источника обоснования принятой единичной сметной стоимости. Сметная стоимость отдельных видов работ определяется как произведение объёма, подлежащих выполнению работ, на их единичную сметную цену.

Таблица 3.7

Ведомость объемов работ

	Наименование работ и затрат, единица измерения
	Количество единиц измерения
	Формула подсчета объемов работ

	1
	2
	3

	
	
	


3.5.2. Объектные сметные расчеты (сметы).


Объектные сметные расчеты (сметы) являются сметными документами, на основе которых осуществляются расчеты между заказчиками и подрядчиками по сметной стоимости строительной продукции отдельного объекта. Объектные сметные расчеты (сметы) в дальнейшем подлежат уточнению на основе рабочей документации.


Объектные сметные расчеты (сметы) определяют сметную стоимость строительства крупных производственных объектов, групп однородных объектов, объектов жилищного и культурно- бытового назначения, встроенных и пристроенных к домам объектов торговли, общественного питания, бытового обслуживания населения; водохранилищ, магистральных и межхозяйственных каналов; коллекторов с сооружениями; стоимостные затраты на внутрихозяйственную оросительную и коллекторно-дренажную сеть с сооружениями; на культуртехнические работы; на приобретение дождевальной техники; на дороги и т.п.


Объектные сметные расчеты (сметы) составляются в текущем уровне цен в соответствии с МДС81-35. 2004 (см. приложения) и, согласовываются в установленном порядке с подрядными организациями, утверждаются заказчиком. Они служат основанием для определения сметной стоимости строительной продукции. В них объединяются все итоговые затраты из локальных смет по соответствующим графам сметной стоимости, составляемых по отдельным частям проекта.


Объектный сметный расчет (смета) содержит 10 вертикальных граф. В графе 2 указываются номера сметных расчетов, которые используются для начисления стоимости работ или затрат по всему объекту, перечисленных в графе 3. В графах 4 и 5 указывается сметная стоимость отдельно строительных и монтажных работ, рассчитанных по соответствующим прейскурантам, укрупненным сметным показателем или другим источникам. В графе 6 отдельно приводятся стоимость технического оборудования, приспособлений и инвентаря, необходимых в процессе эксплуатационной деятельности объекта и предусмотренного проектом и локальной сметой. В графе 7 даются стоимостные показатели прочих работ, связанных с производством работ в зимнее время, применением сдельно-премиальной оплаты труда, организационным набором рабочих и др., если сводным сметным расчетом предусмотрено их разделение по объектам. В графе 8 отражается общая сметная стоимость строительства. В графе 10 указываются показатели единичной стоимости работ.

Объектная смета не составляется, если по объекту имеется только один вид работ. В этом случае в сводную смету отдельной строкой включается стоимость этого вида работ (затрат), определённая по локальной смете.

На основе смет, составляемых по каждому объекту или локальных смет, не входящих в объектные сметные расчеты (сметы), формируется сводный расчет в целом по проекту.

3.5.3. Сводный сметный расчет (ССР) стоимости строительства

Сводный сметный расчет стоимости строительства предприятий, зданий, сооружений, их очередей составляются на основе объектных сметных расчетов, объектных смет и сметных расчетов на отдельные виды затрат в том числе и локальных смет.

Сводный сметный расчет стоимости строительства является документом, определяющим сметный лимит средств, необходимых для полного завершения строительства всех объектов, предусмотренных проектом. Утвержденный в установленном порядке сводный сметный расчет стоимости строительства служит основанием для определения лимита капитальных вложений и открытия финансирования строительства. Сводные сметные расчеты стоимости

строительства составляются и утверждаются отдельно на производственное и непроизводственное строительство.

Сводный сметный расчет стоимости к проекту на строительство предприятия, здания, сооружения или его очереди составляется в соответствии с МДС81-35. 2004 (см. приложения). В него включаются отдельными строками итоги по всем объектным сметным расчетам (сметам) без сумм на покрытие лимитированных затрат, а также сметным расчетам на отдельные виды затрат. Позиции сводного сметного расчета стоимости строительства предприятий, зданий и сооружений должны иметь ссылку на номер указанных сметных документов. Сметная стоимость каждого объекта, предусмотренного проектом, распределяется по графам, обозначающим сметную стоимость "строительных работ", "монтажных работ", "оборудования, мебели, инвентаря", "прочих затрат" и "общая сметная стоимость".

Сводный сметный расчет на строительство составляется в текущем уровне цен.

В сводных сметных расчетах стоимости производственного и жилищно-гражданского строительства средства распределяются по 12 главам.

"Подготовка территории строительства".

"Основные объекты строительства".

"Объекты подсобного и обслуживающего назначения".

"Объекты энергетического хозяйства".

"Объекты транспортного хозяйства и связи".

"Наружные сети и сооружения водоснабжения, канализации, теплоснабжения и газоснабжения".

"Благоустройство и озеленение территории".

"Временные здания и сооружения".

"Прочие работы и затраты".

"Содержание дирекции (технического надзора) строящегося предприятия".

"Подготовка эксплуатационных кадров".

"Проектные и изыскательские работы, авторский надзор".

Распределение объектов, работ и затрат внутри глав производится согласно сложившейся для соответствующей отрасли народного хозяйства номенклатуре сводного сметного расчета стоимости строительства. При наличии нескольких видов законченных производств или комплексов, каждый из которых имеет несколько объектов, внутри главы может быть осуществлена группировка по разделам, наименование которых соответствует названию производств (комплексов).

Для отдельных отраслей народного хозяйства, промышленности и видов строительства на основании нормативных документов по проектированию, утверждаемых министерствами и другими федеральными органами исполнительной власти, наименование и номенклатура глав сводного сметного расчета могут быть изменены.

Для объектов капитального ремонта жилых домов, объектов коммунального и социально-культурного назначения в составе сводного сметного расчета средства рекомендуется распределять по 9 главам.

"Подготовка площадок (территории) капитального ремонта".

"Основные объекты".

"Объекты подсобного и обслуживающего назначения".

"Наружные сети и сооружения (водоснабжения, канализации, теплоснабжения, газоснабжения и т.п.)".

"Благоустройство и озеленение территории".

"Временные здания и сооружения".

"Прочие работы и затраты".

Технический надзор".

"Проектные и изыскательские работы, авторский надзор".

Сводный сметный расчет составляется в целом на строительство независимо от числа генеральных подрядных строительно-монтажных организаций, участвующих в нем. Сметная стоимость работ и затрат, подлежащих осуществлению каждой генеральной подрядной организацией, оформляется в отдельную ведомость, составляемую применительно к форме сводного сметного расчета.

К сводному сметному расчету, предъявляемому на утверждение в составе проекта, прилагается пояснительная записка. В пояснительной записке приводится:

- месторасположение строительства;


-перечень каталогов сметных нормативов, принятых для составления смет на строительство;


-наименование генеральной подрядной организации (в случае, если она известна);


-нормы накладных расходов (для конкретной подрядной организации или по видам строительства);


-нормы сметной прибыли;

-Особенности определения сметной стоимости строительных работ для данной стройки;


-особенности определения сметной стоимости оборудования и его монтажа для данной стройки;


-особенности определения для данной стройки средств по гл. 8 - 12 сводного сметного расчета;


-расчет распределения средств по направлениям капитальных вложений (для жилищно-гражданского строительства);


-другие сведения о порядке определения стоимости, характерные для данной стройки, а также ссылки на соответствующие решения правительственных и других органов государственной власти по вопросам, связанным с ценообразованием и льготами для конкретного строительства.

В сводном сметном расчете стоимости строительства в графах 4-8 приводятся следующие итоги:

-
-по каждой главе (при наличии в главе разделов - по каждому разделу);


-по сумме глав 1-7, 1-8, 1-9, 1-12;

-
-после начисления суммы резерва средств на непредвиденные работы и затраты - "Всего по сводному сметному расчету".

В сводном сметном расчете капитального ремонта приводятся итоговые данные:


-по каждой главе;


-по сумме глав 1-5, 1-6, 1-7,1-9;


-после начисления суммы резерва средств на непредвиденные работы и затраты - "Всего по сводному сметному расчету".

Каждая позиция сводного сметного расчёта должна иметь ссылку на номер объектной, локальной сметы или расчёт на отдельные виды затрат.

3.5.3.1.Определение средств по главе 1 ССР "Подготовка территории строительства"

В главу 1 "Подготовка территории строительства" включаются средства на работы и затраты, связанные с отводом и освоением застраиваемой территории. Размер средств должен учитывать также стоимость работ, необходимых для размещения, на подготавливаемой территории временных зданий и сооружений. Стоимость работ и затрат, включаемая в главу 1, определяется на основе проектных объемов и действующих расценок. К этим работам и затратам относятся:

См. лист

отвод земельного участка, выдача архитектурно – планировочного задания и выделение красных линий застройки (определяются на основе расчёта);

разбивка основных осей зданий и сооружений и закрепление их пунктами и знаками;

освобождение территории строительства имеющихся на ней строений, лесонасаждений, промышленных отвалов и других мешающих предметов, переселение жильцов из сносимых домов, перенос и переустройство инженерных сетей, коммуникаций, сооружений, путей и дорог снятие и хранение плодородного слоя почвы и т.п.; 

компенсация стоимости сносимых (переносимых) строений и насаждений, принадлежащих организациям и (или) физическим лицам.

осушение территории стройки, проведение и ней других мероприятий, связанных прекращением или изменением условий водопользования, а также с защитой окружающей среды и ликвидацией неблагоприятных условий строительства;

затраты на разминирование территории строительства в районах бывших боевые действий;

плата за аренду земельного участка, предоставляемого на период проектирования строительства объекта;

приведение земельных участков, предоставленных во временное пользование на период строительства, в состояние, пригодное использования в сельском, лесном, рыбном хозяйстве, или для других целей в соответствии проектом восстановления (рекультивации) нарушенных земель; 

плата за землю при изъятии (выкупе) земельного участка для строительства, а так выплата земельного налога (аренды) в период строительства;

затраты, связанные с оплатой работ (услуг) выполняемых коммунальными эксплуатационными организациями, по выдаче; исходных данных на проектирование, технических условий и требований на присоединение проектируемых объектов к инженерным сетям коммуникациям общего пользования, а также проведению необходимых согласований проектных решений;

затраты, снизанные с выполнением требованию органов местного самоуправления исполнительной контрольной съемки построенных инженерных сетей;

затраты, связанные с выполнением археологических раскопок в пределах строительной площадки;

возмещение собственникам земельных участков, землепользователям, землевладельцам и арендаторам земельных участков убытков, причиненных изъятием или временным занятием земельных участков, ограничением собственников земельных участков землепользователей, землевладельцев и арендаторов земельных участков, либо ухудшением качества земель в результате других лиц.

Стоимость работ, включаемая в главу 1, определяется на основе проектных объемов и действующих норм и расценок. Рекомендации по определению размера отдельных видов затрат, учитываемых в главе 1 сводных сметных расчетов стоимости строительства, приведены в приложении № 6 МДС 81 – 35.2004

В размере средств, рекомендуется учитывать стоимость работ, необходимых для размещения на подготавливаемой территории временных зданий и сооружений.

3.5.3.2. Формирование стоимости строительства по главам 2-7 сводного сметного расчета.

В главу 2 «Основные объекты строительства» включается сметная стоимость зданий, сооружений и видов работ основного производственного назначения.

В главу 3 «Объекты подсобного и обслуживающего назначения» включается сметная стоимость объектов подсобного и обслуживающего назначения:

для промышленного строительства здания ремонтно-технических мастерских, заводоуправлений, эстакады, галереи, складские помещения и др.;

для жилищно-гражданского строительства - хозяйственные корпуса, проходные, теплицы в больничных и научных городках, мусоросборники и др., а также стоимость зданий и сооружений культурно-бытового назначения, предназначенных для обслуживания работающих (отдельно стоящие поликлиники, стоповые, магазины, объекты бытового обслуживания населения, другие объекты), расположенные в пределах территории, отведенной для строительства предприятий.

В том случае, когда разрабатывается отдельный проект со сводным сметным расчетом стоимости строительства таких объектов, как котельная, линия электроснабжения, тепловые сети, благоустройство, дороги и другие, который обычно указываются в главах 3-7 сводного сметного расчета к комплексному проекту, сметная стоимость этих объектов  включаться в главу 2 в качестве основных объектов. 

В главах 4-7 включаются объекты, перечень которых соответствует наименованиям глав.

В том случае, когда разрабатывается отдельный проект со сводным сметным расчетом стоимости строительства таких объектов, как котельная, линия электроснабжения, тепловые сети, благоустройство, дороги и другие, которые обычно указываются в гл. 3 - 7 сводного сметного расчета к комплексному проекту, сметная стоимость этих объектов должна включаться в гл. 2 в качестве основных объектов.

В главе 4 «Объекты энергетического хозяйства» включаются затраты на строительство трансформаторных подстанций, высоковольтных линий, электростанций и др.

В главу 5 «Объекты транспортного хозяйства и связи» включаются затраты на устройство дорог, дорожных сооружений, линий телефонной и радиосвязи, других инженерных коммуникаций.

В главу 6 «Наружные сети и сооружения водоснабжения канализации, теплоснабжения и газоснабжения» включаются затраты на внешние сети газоснабжения, водоснабжения, теплоснабжения, канализации, водоподъёмные и очистные сооружения, артезианские колодцы.

В главу 7 «Благоустройство и озеленение территории» включаются расходы на благоустройство территории: озеленение, устройство тротуаров, архитектурное оформление, малые архитектурные формы и пр.

3.5.3.3. Определение размера средств на временные здания и сооружения (глава 8 ССР).

В главе 8 «Временные здания и сооружения» включаются средства на строительство и разборку титульных временных зданий и сооружений (специально возводимых или приспособляемых на период строительства производственных, складских, вспомогательных, жилых и общественных зданий и сооружении, необходимых для производства строительно-монтажных работ и обслуживания работников строительства). Рекомендуемый перечень работ и затрат, относящихся к титульным временным зданиям и сооружениям, приведен в приложении № 7 МДС 81 – 35.2004.

Размер средств, предназначенных для возведения титульных зданий и сооружений, может определяться:

по расчету, основанному на данных ПОС в соответствии с необходимым набором титульных временных здании и сооружений;

по нормам, приведенным в Сборнике сметных норм затрат на строительство временных зданий и сооружений ГСН 81-05-01-2001 и ГСНр 81-05-01-2001), в процентах от сметной стоимости строительных (ремонтно - строительных) и монтажных работ по итогам глав 1-7 (1-5) свободного сметного расчёта и дополнительными затратами не учтёнными сметными нормами.

Одновременное использование указанных способов не рекомендуется.

Определенная одним из вышеуказанных способов сумма средств включается в графы 4, 5 и 8 образца № 1.

Расчеты за временные здания и сооружения могут производиться по установленным нормам или за фактически построенные временные здания и сооружения. При этом расчеты за фактически построенные временные здания и сооружения производятся на основе проектно-сметной документации, а по установленной норме - в соответствии с договорными условиями.

МДС 81-35.2004

Рекомендуемый перечень работ и затрат, относящихся к титульным временным зданиям и сооружениям, которые учтены сметными нормами.


1. Временное приспособление вновь построенных постоянных зданий и сооружений для обслуживания работников строительства, восстановление и ремонт их по окончании использования.


2. Аренда и приспособление существующих помещений с последующей ликвидацией обустройств.


3. Временное приспособление вновь построенных и существующих постоянных зданий и сооружений для производственных нужд строительства, восстановление и ремонт их по окончании использования.


4. Перемещение конструкций и деталей производственных, складских, вспомогательных, жилых и общественных контейнерных и сборно-разборных мобильных (инвентарных) зданий и сооружений на строительную площадку, устройство оснований и фундаментов, монтаж с необходимой отделкой, монтаж оборудования, ввод инженерных сетей, создание и благоустройство временных поселков (в том числе вахтовых), разборка и демонтаж, восстановление площадки, перемещение конструкций и деталей на склад.


5. Амортизационные отчисления (арендная плата), расходы на текущий ремонт мобильных (инвентарных) зданий контейнерного сборно-разборного типа.


6. Временные материально-технические склады на строительной площадке закрытые (отапливаемые и не отапливаемые) и открытые для хранения материалов, конструкций и оборудования, поступающих для данной стройки.


7.Временные обустройства (площадки с типом покрытия, установленным ПОСом, платформы и др.) для материалов, изделий, конструкций и оборудования, а также для погрузочно-разгрузочных работ.


8. Временные производственные мастерские многофункционального назначения (ремонтно-механические, арматурные, столярно-плотничные и др.).


9. Электростанции (для нужд электроснабжения титульных временных зданий и сооружений и освещения территории строительной площадки), трансформаторные подстанции, котельные, насосные, компрессорные, водопроводные, канализационные, калориферные, вентиляторные (приобретение, монтаж и затраты на эксплуатацию) и т.п. здания (сооружения) временного пользования, включая пусконаладочные работы.


10. Временные станции для отделочных работ.


11. Временные установки для очистки и обеззараживания поверхностных источников водоснабжения.


12. Временные камнедробильно-сортировочные установки, бетонорастворные узлы и установки для приготовления бетона и раствора с обустройствами на территории строительства или передвижные на линейном строительстве.


13. Временные установки для приготовления грунтов, обработанных органическими и неорганическими вяжущими, временные цементно-бетонные и асфальтобетонные заводы для приготовления бетонных и асфальтобетонных смесей с битумохранилищами и т.п.


14. Полигоны для изготовления железобетонных и бетонных изделий и доборных элементов с пропарочными камерами.


15. Площадки, стенды для укрупнительной и предварительной сборки оборудования.


16. Звеносборочные базы для сборки звеньев железнодорожного пути.


17. Здения и обустройства во временных карьерах, кроме дорог.


18. Временные конторы строительных участков, поездов, строительно-монтажных управлений и подобных организаций.


19. Временные лаборатории для испытаний строительных материалов и изделий на строительных площадках.


20. Временные гаражи.


21. Временные сооружения, связанные с противопожарными мероприятиями.


22. Устройство оснований и фундаментов под машины и механизмы (кроме устройства оснований для обеспечения устойчивой работы сваебойного оборудования при забивке свай и подкрановых путей для грузоподъемных кранов).


23. Специальные и архитектурно оформленные заборы и ограждения из сборных железобетонных или металлических конструкций.


24. Устройство и содержание временных железных, автомобильных и землевозных дорог и проездов, проходящих по стройплощадке или трассе, в том числе соеденительных участков между притрассовой дорогой и строящимся линейным сооружением, с искусственными сооружениями, эстакадами и переездами. Разборка дорог и проездов.


25. Устройство временных подвесных дорог и кабель-кранов для перемещения материалов и деталей, а также разборка их.


26. Устройство и разборка временных коммуникаций для обеспечения электроэнергией, водой, теплом, сетей связи и других коммуникаций, проходящих по стройплощадке.

Размер средств, предназначенных для возведения титульных зданий и сооружений, в соответствии с правилами, предусмотренными СП 81-01-94, может определяться:


-по расчету, основанному на данных ПОС. в соответствии с необходимым набором титульных временных зданий и сооружений;


-по нормам, приведенным в ГСН 81-05-01-2001 "Сборник сметных норм затрат на строительство временных зданий и сооружений" в процентах от сметной стоимости строительных и монтажных работ по итогам глав 1-7 сводного сметного расчета.

Одновременное использование указанных способов не допускается. Определенная одним из вышеуказанных способов сумма средств включается в графы 4, 5 и 8 сводного сметного расчета (формы № 1).

Нормы затрат по временным зданиям и сооружениям, применяемые для объектов, строящихся в г. Москве, приведены в МТСН 81.10-98 и исчисляются в процентах от сметной стоимости строительно-монтажных работ глав 1-7 сводного сметного расчета (табл. 3.8).

Расчеты между заказчиками и подрядчиками за временные здания и сооружения в соответствии с договором подряда могут производиться по установленной норме или за фактически построенные временные здания и сооружения. Возвратные суммы от реализации материалов и деталей, полученных от разборки временных зданий и сооружений, определяются расчетами но ценам возможной реализации за вычетом расходов по приведению их в пригодное состояние и доставке в места складирования, или применяются в размере 15 % затрат по этой главе и записываются отдельной строкой за итогом сводного сметного расчёта.

Таблица 3.8

Нормы затрат на временные здания и сооружения по ГСН 81-05-01-2001

	№ п.п.
	Наименование видов строительства предприятий, зданий и сооруже​ний
	Сметная норма, % от стоимости СМР по итогам глав 1 -7 (графы 4 и 5) свободного

сметного расчета

	
	3. Транспортное строительство
	

	3.5.1
	Автомобильные дороги общегосударственного значения и местные (с твердым покрытием) 1-4 категории без тоннелей и мостов длиной более 50 м при использовании для строительства дорог временных передвижных асфальтобетонных и цементобетонных заводов
	6.4

	3.5.2.
	Автомобильные дороги общегосударственного значения и местные (с твердым покрытием) 1-4 категории без тоннелей и мостов длиной более 50 м при использовании для строительства дорог временных передвижных асфальтобетонных и цементобетонных заводов
	4.1

	
	4. Жилищно-гражданское строительство в городах и рабочих поселках
	

	4.1
	Жилые дома и благоустройство:
	

	4.1.1
	Жилые дома, в том числе со встроенными помещениями: магазинами, прачечными помещениями и т.д. (включая наружные сети и благоустройство)
	1.1

	4.1.2
	Микрорайоны, кварталы, комплексы жилых и общественных зданий (включая наружные сети и благоустройство)
	1.2

	4.1.3
	Благоустройство городов и поселков (включая работы по устройству

улиц, проездов, тротуаров, зеленых насаждений)
	1.5

	4.2
	Школы, детские сады, ясли, магазины, административные здания,
	1.8

	4.3
	кинотеатры, театры, картинные галереи и другие здания гражданского строительства
	

	4.4
	Учебные и лечебные здания и сооружения, научно-исследовательские, конструкторские и проектные институты
	1.8

	4.5
	Объекты коммунального назначения (бани, прачечные, крематории)
	1.6

	4.6
	Наружные сети водопровода, канализации, тепло- и газоснабжения в черте города (линейная часть)
	1.5

	4.9
	Водоснабжение и канализация городов (комплекс инженерных сооружений в составе трубопроводов, насосных станций, очистных сооружений и т.п.)
	2.4

	
	Санатории, дома отдыха, турбазы, пансионаты, профилактории, пионерские лагеря
	2.3

	5.4
	5.Прочис виды строительства
	

	5,5
	Сельскохозяйственное строительство, включая жилищное и гражданское строительство в сельской местности (кроме строительства автомобильных дорог и электрофикацни)
	3.1

	5.6
	Водохозяйственное строительство и гидротехнические сооружения, рыбоводно-мелиоративные и прудовые сооружения рыбхозов, рыбоводных заводов по воспроизводству рыбных запасов и нерестово-выростных хозяйств
	4.6

	5.6.1
	Магистральные трубопроводы вне городов:
	

	5.6.2
	Водоснабжение, канализация
	2.9

	5.6.2.2
	Газопроводы и нефтепроводы, площадочные сооружения (компрессорные и насосные станции, газораспределительные станции)
	7.2

	5.6.3
	Линейная часть (включая электрохимизацию и технические линии связи)
	2.7

	5.7
	Тепловые сети
	2.2

	
	Очистные сооружения, водопроводные и канализационные станции, возводимые по самостоятельному проекту
	3.8


Нетитульные временные здания и сооружения учитываются в составе норм накладных расходов, к ним относятся:


-приобъектные конторы и кладовые прорабов и мастеров;


-складские помещения и навесы при объекте строительства;


-пастилы, стремянки, лестницы, переходные мостики, ходовые доски, обноски при разбивке зданий;


-душевые, кубовые, неканализованные уборные и помещения для обогрева рабочих


-сооружения, приспособления и устройства по технике безопасности;


-леса и подмости, не предусмотренные в сметных нормах на строительные работы;


- временные разводки от магистральных и разводящих сетей электроэнергии, воды, пара, газа и воздуха в пределах рабочей зоны территории (в пределах 25 метров от периметра зданий или осей линейных сооружений);

расходы, связанные с приспособлением строящихся и существующих на строительных площадках зданий, вместо строительства указанных выше (нетитульных) временных зданий и сооружений.

3.5.3.4. Определение размера средств, включаемых в главу 9 ССР «Прочие работы и затраты»

В главу 9 «Прочие работы и затраты» свободного расчёта на строительство включаются средства на основные виды прочих работ и затрат в текущем уровне цен. Основные виды работ и затрат, а также правила и порядок определения стоимости работ приведены в таблице. Для специфических условий строительства по согласованию с заказчиком и при соответствующем обосновании в гл.9 могут учитываться другие виды прочих затрат.

В случае необходимости возможно подразделение отдельных затрат по главе 9 на «затраты подрядчика» и «затраты заказчика» (см. приложение № 8 к МДС 81 – 35.2004).

По главе 9.1 «Дополнительные затраты при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время" дополнительные затраты определяются по ГСН 81-05-02-2001 "Сборник сметных норм дополнительных затрат при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время" в процентах от сметной стоимости строительных и монтажных работ, выполненных при положительной температуре окружающей среды, по итогам глав 1 - 8 свод​ного сметного расчета стоимости строительства в зависимости от температурной зоны. В сборнике приведены два раздела. Раздел I "Сметные нормы по видам строительства" и раздел II "Сметные нормы дополнительных затрат по конструкциям и видам работ"

Нормы раздела I используется при составлении сметной документации и определении сметного лимита на дополнительные затраты, связанные с производством работ в зимнее время, а также для расчетов за выполненные работы между заказчиком и исполнителем.

Нормы раздела II используется при осуществлении расчетов за выполненные строительные и монтажные работы между генподрядными и субподрядными организациями независимо от ведомственной принадлежности. 

В главе 2 ГСН 81-05-02-2001 приводятся нормы затрат па временное отопление отдельных законченных вчерне зданий в течение отопительного периода (или их частей) для производства внутри зданий строительных и монтажных работ, которые согласно техническим условиям и правилам производства работ необходимо выполнять при положительной температуре. Затраты определяются исходя из проектных данных о строительном объеме зданий и необходимой по проекту организации строительства продолжительности отопления.

В табл. 3.9 приведены сметные нормы дополнительных затрат для строительства жилых и общественных зданий.

Нормы дополнительных затрат при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время" по ГСН 81 -05-02-2001

Таблица 3.9

	Вид строительства
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	11. Строительство жилых и общественных зданий

	11.1. Жилые здания крупнопанельные и объемно-блочные
	0.3
	0.5
	1.0
	1.4
	1.8
	2.9
	4.0
	4.7

	11.2. Жилые здания кирпичные и из

блоков
	0.4
	0.7
	1.2
	1.7
	2.2
	3.7
	4.4
	5.8

	11.3. Жилые здания деревянные
	0.4
	0.8
	1.2
	1.9
	2.5
	4.2
	4.4
	5.4

	11.4. Здания общественного назначения (школы, учебные заведения, детские сады и ясли, больницы и санатории, дома отдыха, и др.) и объекты коммунального хозяйства
	0.5
	1.0
	1.5
	2.2
	3.0
	4.0
	6.5
	7.5

	14.4. Посадка и пересадка деревьев и кустарников с подготовкой посадочных мест (включая стоимость деревьев и кустарников)
	0,7
	1,8
	3,9
	5,6
	6,84
	13,4
	-
	-


3.5.3.5. Определение размера средств на содержание службы заказчика-застройщика (единого заказчика, дирекции строящегося предприятия) и технического надзора (глава 10 ССР)


В главу 10 «Содержание службы заказчика-застройщика (технического надзора) строящегося предприятия» включаются в графы 7 и 8 средства на содержание аппарата заказчика-застройщика (единого заказчика, дирекции строящегося предприятия) и технического надзора как для строительства, так и при выполнении ремонтных и реставрационных работ. В отдельных случаях, при соответствующих расчетных обоснованиях, допускается установление индивидуальных нормативов для конкретной стройки или службы заказчика-застройщика, согласованных в установленном порядке.

3.5.3.6. Определение размера средств на подготовку эксплуатационных кадров для строящихся предприятий (глава 11 ССР)


В главу 11 «Подготовка эксплуатационных кадров» включаются (в графы 7 и 8) средства на подготовку эксплуатационных кадров для вновь строящихся и реконструируемых предприятий, определяемые расчетами исходя из:

количества и квалифицированного состава рабочих, обучение которых намечается осуществить в учебных центрах, учебно-курсовых комбинатах, технических школах, учебных полигонах, непосредственно на предприятиях с аналогичными производствами и т.п.;

сроков обучения;

расходов на теоретическое и производственное обучение рабочих кадров;

заработной платы (стипендии) обучающихся рабочих с начислениями к ней;

стоимости проезда обучаемых до места обучения (стажировки) и обратно;

прочих расходов, связанных с подготовкой указанных кадров.

3.5.3.7. Определение размера средств на проектно-изыскательские работы,авторский надзор (глава 12 ССР)


В главу 12 «Проектные и изыскательские работы, авторский надзор» включаются (в графы 7 и 8) средства на:

выполнение проектно-изыскательских работ (услуг) – раздельно на проектные и изыскательские;

проведение авторского надзора проектных организаций за строительством;

проведение экспертизы предпроектной и проектной документации;

испытание свай, проводимое подрядной строительно-монтажной организацией в период разработки проектной документации по техническому заданию заказчика строительства;

подготовку тендерной документации.

Стоимость проектных и изыскательских работ для строительства определяется на основе справочников базовых цен с использованием индексов изменения стоимости проектных и изыскательских работ (утвержденных в установленном порядке) и включается в графы 7 и 8 сводного сметного расчета.


Средства на проведение авторского надзора проектных организаций за строительством (ремонтом) рекомендуется определять расчетом в текущем (прогнозном) уровне цен, но не более 0,2 % от полной сметной стоимости ,учтенной в главах 1-9 сводного сметного расчета, и включаются в графы 7 и 8 сводного сметного расчета.


Необходимость проведения авторского надзора определяется заказчиком.


Стоимость экспертизы предпроектной и проектной документации определяется в установленном порядке.


Средства, связанные с испытанием свай, проводимым подрядной строительно-монтажной организацией в период разработки проектной документации по техническому заданию заказчика строительства (приобретение свай, их транспортировка и погружение в основание, устройство приспособлений для нагрузки, испытаний свай в грунте динамической и статической нагрузками, осуществление технического руководства и наблюдения в период испытаний, обработка данных испытаний и другие связанные с этим затраты в текущем (прогнозном) уровне цен), определяются сметным расчетом на основании проектных данных и сборников сметных норм и расценок на строительные конструкции и работы с начислением накладных расходов и сметной прибыли. Эти средства включаются в графы 4 и 8 сводного сметного расчета на строительство.


Средства, связанные с разработкой тендерной документации, определяются расчетом и учитываются в графах 7 и 8 сводного сметного расчета.


Образцы оформления сметной документации на проектные (изыскательские) работы приведены в приложении № 3 (образцы 1п, 2п, 3п).

3.5.3.8. Резерв средств на непредвиденные работы и затраты.


В сводный сметный расчет стоимости строительства включается резерв средств на непредвиденные работы и затраты, предназначенный для возмещения стоимости работ и затрат, потребность в которых возникает в процессе разработки рабочей документации или в ходе строительства в результате уточнения проектных решений или условий строительства по объектам (видам работ), Предусмотренным в утвержденном проекте.


Резерв средств на непредвиденные работы и затраты определяется от итога глав 1-12 (1-9 по объектам капитального ремонта) и показывается отдельной строкой с распределением по графам 4-8 в зависимости от стадии проектирования.


Резерв средств может определяться в размере не более 2 % для объектов социальной сферы и не более 3 % - для объектов производственного значения.


По уникальным и особо сложным объектам строительства размер средств на непредвиденные работы и затраты может быть установлен в размере до 10 % по согласованию с соответствующим уполномоченным федеральным органом исполнительной власти в области строительства.


При составлении сметных расчетов по объектам-аналогам и другим укрупненным нормативам на предпроектной стадии резерв средств на непредвиденные работы и затраты возможно принимать в размере до 10 %.


Резерв средств на непредвиденные работы и затраты предназначен для компенсации дополнительных затрат, связанных с:

уточнением объемов работ по рабочим чертежам, разработанным после утверждения проекта (рабочего проекта);

ошибками в сметах, включая арифметические, выявленных после утверждения проектной документации;

изменениями проектных решений в рабочей документации и т.д.

При расчетах за выполненные работы по договорам с установленной твердой договорной ценой, резерв средств на непредвиденные работы и затраты в актах приемки выполненных работ не расшифровывается и оплачиваются заказчиком по норме, согласованной при формировании договорной цены.

3.5.3.9. Средства на возмещение затрат, возникающих в связи с введением в действие новых нормативных актов.

Дополнительные средства на возмещение затрат, выявившихся после утверждения проектной документации в связи с введением в действие новых нормативных актов, рекомендуется включать в сводный сметный расчет отдельной строкой (в соответствующие главы) с последующим изменением итоговых показателей стоимости строительства.

При составлении смет на дополнительные работы, выявленные в процессе строительства (ремонта), резерв средств на непредвиденные работы и затраты не учитывается.

3.5.3.10. Средства, предусматриваемые за итогом сводного сметного расчета

За итогом сводного сметного расчета стоимости строительства рекомендуется указывать возвратные суммы, учитывающие стоимость:

от реализации заказчиком материалов и деталей, полученных от разборки временных зданий и сооружений, определяемые расчетами по ценам возможной реализации за вычетом расходов по приведению их в пригодное состояние и доставке в места складирования;

материалов и деталей, получаемых от разборки конструкций, сноса и переноса зданий и сооружений, в размере, определяемом по расчету;

мебели, оборудования и инвентаря, приобретенных для меблировки жилых и служебных помещений для иностранного персонала, осуществляющего шефмонтаж оборудования;

материалов, получаемых в порядке попутной добычи.

Перечисленные материально-технические ресурсы находятся в распоряжении заказчика.

Возвратные суммы, приводимые за итогом сводного сметного расчета, слагаются из итогов возвратных сумм, показанных справочно в объектах и локальных сметных расчетах (сметах).

Суммарную по итогам объектных и локальных расчетов и смет балансовая (остаточная) стоимость оборудования, демонтируемого или переставляемого в пределах действующего реконструируемого или технически перевооружаемого предприятия. В этом случае технико-экономические показатели проекта определяются с учетом полной стоимости строительства, включающей также стоимость переставляемого оборудования.

Суммы средств на долевое участие предприятий и организаций в строительстве объектов общего пользования или обще узловых объектов.

Итоговые данные о распределении общей сметной стоимости строительства микрорайона или комплекса жилых, общественных зданий по направлениям капитальных вложений в случае, когда в составе этого строительства предусмотрены встроенные, пристроенные или отдельно стоящие здания и сооружения, относящиеся к различным направлениям капитальных вложений.

Сметная стоимость сооружений, устройств и отдельных работ, общих для всех объектов, входящих в состав микрорайона или комплекса, распределяется:

по внутриквартирным (дворовым) сетям водоснабжения, канализации, тепло- и энергоснабжения и др. – пропорционально потребности объектов;

по благоустройству и озеленению территории – пропорционально площадям участков;

в других случаях – пропорционально общей площади зданий (сооружений).

Расчет распределения средств по направлениям капитальных вложений рекомендуется приводить в составе пояснительной записки к сводному сметному расчету стоимости строительства.

Суммы налога на добавленную стоимость (НДС).

Сумма средств по уплате НДС принимается в размере, устанавливаемом законодательством Российской Федерации, от итоговых данных по сводному сметному расчету на строительство и показывается отдельной строкой (в графах 4-8) под наименованием «Средства на покрытие затрат по уплате НДС».

В тех случаях, когда по отдельным видам объектов строительства законодательством Российской Федерации установлены льготы по уплате НДС, в данную строку включаются только средства, необходимые для возмещения затрат подрядных строительно-монтажных организаций по уплате ими НДС поставщикам материальных ресурсов и другим организациям за оказание услуг (в том числе по проектно-изыскательским работам). Размер этих средств определяется расчетом в зависимости от структуры строительно-монтажных работ.

3.5.4. Включение средств на отдельные виды затрат.

Средства на выполнение работ, связанных с осуществлением архитектурно- художественных решений (произведений) в натуре силами строительных организаций, включаются в графу 4 объектного сметного расчета (сметы) и соответственно сводного сметного расчета стоимости строительства на основе отдельно составленного локального сметного расчета (сметы) на указанные работы.

Средства на осуществление затрат по созданию на объектах строительства художественных произведений, выполненных силами творческих организаций, определяются в аналогичном порядке, но с включением в графу «прочих затрат» (гр.7)сметных документов.

Стоимость художественных произведений станкового характера и изделий декоративно-прикладного искусства, которые являются предметами убранства внутри помещений (отдельно висящие картины, эстампы, скульптуры, вазы, декоративные тарелки и т.п.); так же, как и других предметов, свободно размещаемых внутри здания или сооружения (мебель, напольные и настольные светильники и часы, ковры, занавеси и т.п.), учитывается в графе сметной стоимости «оборудования, мебели и инвентаря» (гр. 6) сметных документов.

Затраты на проведение пусконаладочных работ «вхолостую» включаются в главу 9 «Прочие работы и затраты» (графы 7 и 8) сводного сметного расчета.

Лимит средств на выполнение пусконаладочных работ «вхолостую» в сводном сметном расчете стоимости строительства предусматривается проектной организацией в размере, согласованном с заказчиком (инвестором) на основании данных объектов-аналогов.

Расчеты за пусконаладочные работы осуществляются на основании локальной сметы, которая по поручению заказчика может быть составлена как проектной, так и пусконаладочной организацией. Затраты на составление сметной документации финансируются за счет основной деятельности эксплуатирующей организации и

При отнесении затрат на выполнение пусконаладочных работ «вхолостую» на капитальные вложения рекомендуется руководствоваться следующей структурой полного комплекса пусконаладочных работ (Табл. 3.10).

Таблица 3.10

	№№ сборников
	№№ отделов
	№№ разделов
	№№ таблиц
	Доля пусконаладочных работ «вхолостую», %
	Доля пусконаладочных работ «под нагрузкой», %

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	№ 1 «Электротехнические устройства»
	
	
	
	80
	20

	№ 2 «Автоматизированные системы управления
	
	
	
	80
	20

	№ 3 «Системы вентиляции и кондиционирования воздуха»
	1
	
	
	75
	25

	
	2
	
	
	-
	100

	№ 4 «Подъемно-транспортное оборудование»
	
	
	
	55
	45

	№5 «металлообрабатывающее

оборудование»
	
	
	
	70
	30

	№ 6 «Холодильные и компрессорные установки»
	1
	1
	1
	14
	86

	
	
	
	2
	28
	72

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	3
	36
	64

	
	
	
	4,5
	35
	65

	
	
	2
	
	57
	43

	
	
	3
	
	47
	53

	
	2
	1
	1,2
	53
	47

	
	
	
	3
	50
	50

	
	
	2
	25
	75
	

	
	3
	1
	1
	50
	50

	
	
	2-13
	22
	78
	

	№ 7 «Теплоэнергетическое оборудование»
	1-7, 9
	
	
	60
	40

	
	8
	
	
	-
	100*

	
	10
	
	
	-
	100

	№ 8 «Деревообрабатывающее оборудование»
	
	
	
	60
	40

	№ 9 «Сооружения водоснабжения и канализации»
	1
	
	
	25
	75

	
	2
	
	
	30
	70

	
	3
	
	
	10
	90

	Прочие виды технологического оборудования
	
	
	
	Принимается по данным

заказчика


Примечание:

Работы по отделу 02 сборника № 3 и по отделу 08 сборника № 7 не относятся к пусконаладочным и выполняются на действующих предприятиях по отдельному договору с заказчиком.

Пусконаладочные работы «под нагрузкой», как расходы не капитального характера, могут относиться на сметную стоимость, которая будет производиться (оказываться) при эксплуатации построенных объектов, и в сметной документации на строительство, как правило, не предусматривается.

Сметная стоимость пусконаладочных работ в текущем уровне цен может быть рассчитана:

ресурсным методом – на основе ГЭСНп – 2001;

базисно-индексным методом – на основе единичных расценок (ФЕРп – 2001, ТЕРп – 2001) с использованием текущих и прогнозных индексов по отношению к затратам, исчисленным в базисном уровне цен по состоянию на 1 января 2000 года.

Сметная стоимость пусконаладочных работ по объектам и вспомогательного производства, определяется на основании локальных сметных расчетов (локальных смет), оформляемых по образцу № 1 пн (приложение № 3).

3.5.5 Сводка затрат

Сводка затрат - это сметный документ, определяющий стоимость строительства предприятий, зданий и сооружений или их очередей в случаях, когда наряду с объектами производственного назначения составляется проектно-сметная документация на: объекты жилищно-гражданского назначения; базы строительной индустрии; объекты подсобного сельского хозяйства и бытового обслуживания населения, на межхозяйственные инженерные коммуникации для проектируемых хозяйств, объекты городского наземного пассажирского транспорта, дороги, путепроводы, на мелиоративное строительство и тому подобные инженерные сооружения. Сводка затрат предназначена для определения общего объёма капитальных вложений, учитываемых в сводных сметах на реализацию комплексного проекта.

3.5.6 Ведомость сметной стоимости объектов, входящих в пусковой комплекс

Ведомость сметной стоимости объектов, входящих в пусковой комплекс, составляется в том случае, когда строительство и ввод в эксплуатацию предприятия, здания или сооружения предусматривается осуществлять отдельными пусковыми комплексами. Эта ведомость включает в себя сметную стоимость входящих в состав пускового комплекса объектов, а также общеплощадочных работ и затрат.

Контрольные вопросы.

1. Определение сметно – нормативной базы?

2. Определение сметной нормы?

3. Определение сметных нормативов?

4. Что является главной функцией сметных норм?

5. Что является главной функцией составленных нормативов?

6. Методы определения сметной стоимости?

7. Структура и элементы сметной стоимости строительства?

8. Определение накладных расходов?

9. Виды накладных нормативов?

10. Структура затрат по статье «Накладные расходы»?

11. Определение сметной прибыли?

12. Виды нормативов сметной прибыли?

13. Группы сметной документации?

14. Локальный сметный расчет?

15. Объектный сметный расчет)?

16. Сводный сметный расчет?

17. Главы сводного сметного расчета?

18. Лимитированные затраты?

19. Объект строительства?

20. Пусковой комплекс?

21. Очередь строительства?

22. Стройка?

Состав договорной цены (контракта) на строительную продукцию

Переход к рыночным отношениям в сфере производства и распределения строительной продукции и услуг обуславливает необходимость обеспечить органическое сочетание и единство интересов всех субъектов инвестиционного процесса: заказчика, проектного предприятия, подрядной организации, предприятий изготовителей изделий, материалов, сервисных организаций.

В этих условиях существенно возрастает роль договорных отношений и договорной цены на выполнение работ и услуг.

Договорная цена - стоимость, устанавливаемая условиями контракта или соглашения по договорённости между подрядчиком и заказчиком (продавцом и покупателем). Договорная цена строительных услуг складывается в результате соперничества на подрядных торгах подрядчиков, субподрядчиков, поставщиков продукции, проектировщиков и др.

Можно встретить различные толкования по установлению договорной цены, например:


-договорную цену представляют как результат, не связанный с реальными условиями производства, а как свободно сложившуюся цену, зависящую только от финансовых и ресурсных возможностей подрядчика и заказчика. Этот подход снижает объективные производственно-экономические факторы, и процесс установления договорной цены носит стихийный характер.

-договорная цена приравнивается к обычной сметной стоимости, т.е. она является жёстко регламентированным показателем, что в условиях рыночных отношений неправомерно.

В действительности в условиях рыночных отношений договорная цена должна складываться из двух составных частей:


-базовой (инвесторской) сметной стоимости;


-надбавок и наценок к базовой стоимости.

Инвесторская сметная стоимость, т.е. базовый показатель договорной цены, определяется по государственным сметным ценам и нормам, а при внебюджетном финансировании -по расчетам инвестора (заказчика). Базовый показатель (Сб.) рассчитывается по формуле:

Сб=Спр+Спроч

где: Спр. - прямые затраты на производство, включающие материальные затраты, заработную плату основных рабочих, амортизационные отчисления по основному производству;

Спроч - прочие затраты (арендная плата, страховые платежи, риски, проценты по кредитам банков, суточные и подъемные, включаемые в себестоимость строительных работ, налоги, отчисления во внебюджетные и ремонтный фонды, оплата за услуги: связи, информационно-вычислительные, пассажирского транспорта, охраны, аудиторских организаций, банков, служб коммунального хозяйства, управленческих организаций и др.).

Надбавка и наценка - дополнительные показатели, учитывающие факторы рыночной экономики и включающие расходы по договорённости двух сторон:


-сумму наценок по капиталу подрядчика;


-сумму надбавок по выполняемым работам.

Сумма наценок по капиталу учитывает постоянные расходы подрядчика и желаемую прибыль за выполняемые работы. 

Сумму наценок по капиталу (.) можно определить по формуле:

Нк.п= С пост. + (Кподр  П подр)   /100

'

где С пост. - постоянные расходы подрядной организации на содержание управленческого аппарата (накладные расходы);

К подр. - годовой капитал подрядной организации;

П. подр - ежегодная прибыль подрядной организации.

Сумма надбавок учитывает экономические, технические и организационные аспекты подрядной организации, а именно:


-надбавка за сокращение сроков строительства;


-надбавка за применение в проекте новейших научно-технических достижений;


-надбавка за качество;


-надбавка по налогу на добавленную стоимость.

Формулу договорной цены (контракта) (С к) можно представить в следующем виде:

Ск= Сб + Нк.п.  х {1 + (Нср стр + Нн.т.д + Н кач). /100 } x 3обор x (1+ Нобоp/100) x (Нндс +100)/100

где С б. - базовая сметная стоимость;

Н к - сумма наценок по капиталу подрядчика;

Н ср стр. - надбавка за сокращение сроков строительства, %;

Н н.т.д.- надбавка за применение в проекте новейших научно-технических достижений и технологий, %;

Н кач. - надбавка за качество, %;

3 обор. - затраты на приобретение нового технологического оборудования, не предусмотренного проектной документацией;

Н обоp - надбавка за расходы по приобретению и эксплуатации нового оборудования:

Н ндс - налог на добавленную стоимость, %.

Формирование договорной цены на строительную продукцию, как правило, реализуется на конкурсной основе через проведение подрядных торгов. При проведении подрядных торгов договорная цена устанавливается после оценки и сопоставления предложений, представленных подрядчиками. В случаях, когда торги не проводятся, договорная цена устанавливается на основании согласования её между заказчиком и подрядчиком. 

Форма контрактов, как правило, имеет два раздела:

1.Общие условия, включающие:


-определения и толкования, законодательные положения;


-функции строительной фирмы и ее представителей, их полномочия;


-распределение работ, качество работ;


-срок начала работ и задержки;


-авансы, сертификаты и платежи;


-урегулирование споров, особые риски, уведомления, изменение стоимости;


-валюта и валютные курсы.

2. Конкретные условия, включающие:


-гарантии, платежи, льготы, убытки, страхование;


-нормативы, субподрядчики, рабочая сила, материалы, оборудование, эксплуатационные расходы, завершение работ.

В настоящее время в инвестиционной сфере существует несколько типов контрактов на выполнение подрядных работ.

1. Контракт с установленной твердой общей суммой без дифференцирования составляющих ее частей или слагаемых, предусматривающий выплату заказчиком подрядчику заранее обусловленной суммы после выполнения работ, определенных проектом или спецификацией. Обусловленная сумма не подлежит пересмотру, за исключением случаев внесения изменений самим заказчиком в проект в ходе его выполнения. Такая цена называется паушальной (с немецкого pauschal - всего, в общем, на круг) и употребляется когда речь идет

об установлении одной общей суммы за партию однородных или разнородных товаров, работ, услуг, или цена на круг для общего количества товара без различия по сортам, качеству.

Контракт с паушальной ценой для инвестора (заказчика) имеет следующие преимущества:


-минимальный финансовый риск, поскольку подрядчик гарантирует непревышение договорной цены;


-точное определение издержек реализации проекта на ранней стадии;


-меньшие инвестиционные расходы;


-сокращение и упрощение обязанностей по управлению и надзору за ходом выполнения работ, ограничиваясь только контролем за соблюдением сроков и качеством выполняемых работ.

Для подрядчика такой тип контракта имеет следующие недостатки:


-увеличение финансового риска в связи с ростом цен на материалы, конструкции, оборудование, проектно-изыскательские работы, заработную плату, на субподрядные работы;


-риски и расходы по срыву обусловленного срока выполнения работ в связи с погодными факторами, просчетами и ошибками;

-
-риски и расходы по экономической, политической и социальной нестабильности;

Общие недостатки применения контракта с паушальной ценой заключаются в большом объеме проектных работ, его большой сложности, увеличения сроков детальной проработки проекта, своеобразном характере работ. Это необходимо прежде всего для подрядчика, который заблаговременно до срока подачи заявок на торги должен четко знать виды и объемы работ, конкретные условия строительства, сроки сдачи объекта прежде всего для оценки своих затрат и финансовых возможностей.


2.Контракт с оплатой по объему работ основан на определении стоимости работ исходя из объемов работ и рыночных расценок. Первоначально оцениваются предварительные объемы предполагаемых работ по проектным или эскизным материалам, а фактические объемы замеряются и оцениваются по завершению работ.


3.Контракт с возмещением издержек основан на оплате заказчиком подрядчику фактических расходов, которые он понес в ходе выполнения работ, а также дополнительных выплат по покрытию накладных расходов и сметной прибыли, неучтенных затрат и т.п. Дополнительные затраты определяются в настоящее время как фиксированный процент от заработной платы основных рабочих, либо в процентах от прямых затрат, либо как переменная величина.


4.Срочный контракт, предусматривающий выполнение подрядчиком определенной работы, услуг в установленный срок. Оплата может производиться за полностью выполненную работу, или по этапам.

Контракты 1 - 4 типов могут заключаться с твёрдой и открытой ценой.

Твердая цена формируется в ценах на момент начала строительства и принимается постоянной на весь инвестиционный проект. При этом твердая цена не может пересматриваться, за исключением случаев внесения изменений в проект или спецификации, а также при несовпадении планируемых и фактических работ. В контракте с твердой ценой подрядчик берет на себя весь риск, связанный с инфляционными процессами. Поэтому при подписании контракта необходимо предусматривать дополнительные надбавки на покрытие непредвиденных расходов в графе «Прочие затраты». Такой контракт заключается на короткие сроки, например, до года. Контракт с фиксированной ценой не идентичен контракту с паушальной ценой.

Открытая цена формируется в текущем уровне цен на момент окончания работ, которая уточняется в соответствии с условиями договора и от фактических затрат, которые несет подрядчик. Такие контракты заключаются на длительные сроки, свыше года.

Образец.

Заказчик 


(наименование организации)

Подрядчик 


(наименование организации)

Составлен (а) на основе 


(ссылка на сметную или иную документацию)

И является приложением к договору подряда от ________ 200 _____ г

.№ ______


на 


(наименование строительной продукции)

Протокол согласования (ведомость)

договорной цены

на 


тыс. руб.

	№ п/п
	Номера сметных расчетов (смет) или иных документов
	Наименование объектов, работ и затрат
	Стоимость, включаемая в договорную цену
	Всего договорная цена на строительную продукцию

	
	
	
	Подрядных работ, в том числе
	Других затрат и работ по договору
	

	
	
	
	строительных
	монтажных
	Прочих затрат
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


Руководитель предприятия (организации) заказчика________________

                                                               подпись (инициалы, фамилия)

Руководитель подрядной строительно-монтажной организации________

                                                                 подпись (инициалы, фамилия)

В современных рыночных условиях при оказании строительных услуг заказчик может требовать от подрядчика взятия на себя гарантийных обязательств с внесением предварительно соответствующих залоговых сумм. Гарантийные обязательства могут быть нескольких видов.


1.Гарантийный залог при подаче подрядчиком предложений в тендерный комитет в размере около 2 % от общей суммы оферты (предложения). Залог выставляется в банке страны, проводящей торги. Если претендент государственная организация, то залог может быть заменен банковской гарантией.


2.Гарантийный залог по выполнению контракта в размере 10 % от стоимости контракта и охватывает весь период строительства. Залог предназначен для покрытия убытков, связанных с невыполнением подрядчиком условий контракта. Сумма ущерба определяется сторонами по взаимному согласию или через арбитраж.


3.Гарантия состоятельности подрядчика свидетельствует о его финансовых возможностях по оплате работ субподрядчиков, приобретении материалов, выплате заработной платы рабочим.


4.Гарантия эксплуатационного периода в размере 5-10 % от стоимости объекта. Гарантийный период определяется условиями контракта и служит залогом для покрытия расходов, связанных с устранением дефектов, появившихся в процессе эксплуатации. Эта сумма удерживается заказчиком на гарантийный срок, либо дается банковская гарантия на эту сумму.
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Рис. 4.1. Структура основных затрат при формировании договорной цены

Контрольные вопросы.

1. Определение договорной цены?

2. Структура формирования договорной цены?

3. Перечислите общие условия контрактов?

4. Перечислите конкретные условия контрактов?

5. Типы контрактов?

Приложение №1

Договор строительного подряда (образец)

«_______»_________г                                                                № ___

____________________________________________________________

(наименование юридического лица, Ф.И.О. индивидуального предпринимателя)

именуемое в дальнейшем «Заказчик», в лице________, действующего

                                                                     (должность, Ф.И.О.)

на основании_______________________________________________

(Устав, Положение, Доверенность, №, дата, № свидетельства государственной регистрации индивидуального препринимателя)

с одной стороны, и____________________________________________,

( наименование юридического лица, Ф.И.О. индивидуального предпринимателя)

именуемое в дальнейшем «Подрядчик», в лице____________________,

                                                                                   (должность, Ф.И.О.)

действующего на основании________________________________

(Устав, Положение, Доверенность, №, дата, № свидетельства государственной регистрации индивидуального препринимателя)

с другой стороны, заключили договор о нижеследующем:

1. Предмет договора

1.1  Предметом настоящего договора является выполнение Подрядчиком следующих  работ: (указывается вид работ).

1.2  Подрядчик обязуется выполнить указанные работы в соответствии с Техническим  

заданием , являющимся неотъемлемой частью настоящего договора, а Заказчик обязуется создать Подрядчику необходимые условия для выполнения работ, принять их результат и оплатить обусловленную в настоящем договоре цену. 

В договоре может быть предусмотрена обязанность Подрядчика в течении определённого срока обеспечить сопровождение эксплуатации объекта после его принятия Заказчиком.

1.3 Техническая документация по настоящему договору готовится и 

предоставляется_в срок.

                    (Заказчиком или Подрядчиком)

В состав технической документации входят:

1)

2)

3)

1.4 Риск случайной гибели или случайного повреждения объекта выполняемых по настоящему договору работ до его приёмки Заказчиком несёт Подрядчик.

2. Цена договора. Порядок расчётов

2.1 Цена настоящего договора устанавливается в соответствии со сметой, являющейся его неотъемлемой частью. В цену включается стоимость материалов, конструкций и оборудования, приобретаемых Подрядчиком для выполнения работ.

2.2 Оплата работ осуществляется в следующем порядке и в сроки: 

Расчёты могут осуществляться как в ходе строительства, так и после полного завершения работ по договору. Договором может быть предусмотрено предоставление аванса Подрядчику. Окончательный расчёт осуществляется после выполнения всех работ, включая устранение выявленных в ходе приёмки дефектов, за вычетом перечисленных ранее сумм. В договоре может быть предусмотрена оплата полностью или частично за счёт кредитных средств.

2.3 В случае выявившейся в ходе строительства необходимости проведения дополнительных работ  и увеличения сметной стоимости строительства Подрядчик обязан сообщить об этом Заказчику. Заказчик обязан ответить на данное сообщение в срок_________________________________________________________.

(ст. 743 ГК установлен срок 10 дней, однако в договоре он может быть другим)

Оплата работ в данном случае осуществляется в соответствии с дополнительной сметой. В случае неполучения ответа от Заказчика в установленный срок Подрядчик приостанавливает выполнение работ с отнесением убытков,  вызванных простоем, на счёт Заказчика.

3. Права и обязанности сторон

3.1 Обязанности Подрядчика:

-  застраховать______________________________________________________ 

                   (указываются  риски, вытекающие из настоящего договора)

на условиях_________________________________________________

- предоставить Заказчику нотариальную копию заключённого договора страхования (включение данной обязанности подрядчика в договор отнесено на усмотрение сторон, т. е. Не является необязательным);

- исполнять полученные в ходе работ указания Заказчика, не противоречащие условиям настоящего договора;

- соблюдать при осуществлении работ требования правовых актов об охране окружающей среды и о безопасности строительных работ;

- устранять по требованию Заказчика и за его счёт недостатки, за которые Подрядчик не несёт ответственности, в срок ___________________.

Последняя обязанность Подрядчика является дополнительной и может не включаться в договор. Если стороны согласились на такое условие, они дложны оговорить порядок оплаты работ Подрядчика, выполненных в соответствии с ним.

3.2 Права Подрядчика:

 - требовать пересмотра сметы, если по независящим от него причинам стоимость работ превысила смету на 10 и более процентов;

- требовать возмещения расходов, которые могут быть понесены им в связи с установлением и устранением дефектов в технической документации.

При определении указанных расходов можно руководствоваться ч.4 СниП «Сметные нормы и правила». Расходы должны быть технически и экономически обоснованы.

3.3 Обязанности Заказчика:

 - своевременно производить оплату работ Подрядчика;

 - своевременно предоставить земельный участок для строительства;

 - передавать Подрядчику в пользование необходимые здания и сооружения, обеспечивать транспортировку  грузов в его адрес, временную подготовку сетей энергоснабжения, оказывать другие услуги;

 - немедленно организовать и произвести приёмку результатов работ (этапа работ) по получении сообщения Подрядчика о готовности к сдаче-приёмке;

 - оплатить Подрядчику в полном объёме стоимость выполнееых работ в случае их приостановления и консервации объекта по независящим от сторон причинам.

3.4    Права Заказчика:

        -  вносить изменения в техническую документацию, при этом дополнительные работы по стоимости не должны превышать 10 процентов указанной в смете общей стоимости строительства и не менять характера предусмотренных в договоре работ. Внесение изменений в техническую документацию в большом объёме осуществляется на основе согласованной сторонами дополнительной сметы (в случае если обеспечение технической и сметной документации осуществляется Подрядчиком, её изменение возможно только после согласования  с Заказчиком, при этом в договоре надо указать срок, в течение которого допускается такое изменение);

           - осуществлять контроль и надзор за ходом и качеством осуществляемых работ, соблюдением графика их выполнения, не вмешиваясь при этом в оперативно-распорядительную деятельность Подрядчика.

                Обо всех случаях обнаруженных нарушений технических условий Заказчик делает соответствующую запись в журнале производства работ. В соответствии с положением о техническом надзоре Госстроя РСФСР от 3 декабря 1991 г. Подрядчик обязан устранить недостатки в срок________________________.

4. Сдача-приёмка работ

4.1  Сдача приёмка работ по настоящему договору осуществляется после полного завершения работ в срок_________________________.

Договором может предусматриваться поэтапная сдача-приёмка с подписанием промежуточных актов. Договором может предусматриваться также проведение предварительных испытаний.

4.2 Сдача-приёмка работ оформляется актом, подписанным обеими сторонами договора.

4.3 Организация сдачи-приёмки работ возлагается на Заказчика и осуществляется за его счёт.

5. Ответственность сторон

5.1 Заказчик несёт ответственность за качество предоставленных им материалов, сырья, оборудования и за обнаружившуюся невозможность их использования в процессе выполнения работ. Если Заказчикне докажет, что такая невозможность возникла по обстоятельствам, за которые отвечает Подрядчик, то он обязан произвести замену некачественных материалов и оборудования и отодвинуть сроки выполняемых работ.

Приложение №2

Задание на проектирование






УТВЕРЖДАЮ

___________________________






(должность)

________________________________

(подпись)                  (Ф.И.О.)

М.П. «____»_____________20__г.

Задание на проектирование

____________________________________________________________

(наименование объекта)

____________________________________________________________

(месторасположения)

Основание для проектирования

Заказчик

Генпроектировщик

Генподрядчик

Вид строительства

Особые условия строительства

Источник финансирования

Стадийность проектирования

Категории сложности объекта

Требования к вариантной и конкурсной разработке

Назначение и основные показатели проекта (этажность, общая площадь квартир, число секций и квартир, вместимость, пропускная способность). Расчётная общая площадь квартир, приходящаяся на одного человека

Рекомендуемые типы, площади квартир и их соотношение (для жилых домов)

Назначение встроенно-пристроенных в жилые дома учреждений обслуживания, их мощность, вместимость

Основные требования к архитектурно-планировочному  решению, к отделке здания

Основные требования к конструктивным решениям, к материалам несущих и ограждающих конструкций

Основные требования к инженерному обеспечению, инженерному и технологическому оборудованию

Требования к разработке сметной документации

Основные требования к ПОС

Сроки и очерёдность строительства

Состав и содержание проекта

Требования о необходимости ведения авторского надзора

      30. Другие требования

      _________________________________

заполняются при необходимости

Согласовано:

Главное управление по делам ГО и ЧС                            Заказчик

______________________                               ______________________

      (подпись) (Ф.И.О.)                                 (подпись)              (Ф.И.О.)

           Комитет по труду

 и социальной защите населения                           Генпроектировщик

_______________________________           _______________________

           (подпись)      (Ф.И.О.)                    (подпись)              (Ф.И.О.) 

                       М.П.                                                                    М.П.

Приложение №3

Образцы сметной документации

к МДС 81-35.2004

Образец № 1

Заказчик ____________________________________________

(наименование организации)

«Утвержден» «         » _____________________ 20___ г.

Сводный сметный расчет в сумме ________________________ тыс. руб.

В том числе возвратных сумм ___________________________ тыс. руб.

_____________________________________________________________

(ссылка на документ об утверждении)

«_____» _____________________ 20___ г.

СВОДНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА 

(КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА)

_____________________________________________________________

(наименование стройки (ремонтируемого объекта))

Составлен в ценах по состоянию на __________________ 20___ г. 

тыс.руб.

	№ п.п.
	Номера сметных расчетов и смет
	Наименование глав, объектов, работ и затрат
	Сметная стоимость

	
	
	
	строительных (ремонтно-строительных работ)
	монтаж-

ных

работ
	оборудования, мебели и инвентаря
	прочих затрат
	общая сметная стоимость

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


Руководитель 

проектной организации ________________________________

[подпись (инициалы, фамилия)]

Главный инженер

проекта _____________________________________________

[подпись (инициалы, фамилия)]

Начальник __________ отдела __________________

(наименование)

[подпись (инициалы, фамилия)]

Образец №2

Заказчик ____________________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)
Заказчик ____________________________________________________________

(наименование организации)
«Утверждена» «__» _________ 20__ г.

Сводка затрат в сумме _____________________________тыс. руб.

В том числе возвратных сумм _________________________тыс. руб.

(ссылка на документ об утверждении)

«__»____________20__г.

СВОДКА ЗАТРАТ

_____________________________________________________________

(наименование стройки)

Составлена в ценах по состоянию на _______________________20__г.

тыс.руб.

	№ п.п.
	Наименование затрат
	Объекты производственного назначение
	Объекты жилищно-гражданского назначения
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5

	1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.

2.1.

2.2.
	Сметная стоимость:

строительных и монтажных работ

оборудования, мебели и инвентаря

прочих затрат

Общая сметная стоимость:

в том числе:

возвратных сумм

НДС
	
	
	


Руководитель

Проектной организации____________________________________

подпись (инициалы, фамилия)

Главный инженер

проекта__________________________________________________

подпись (инициалы, фамилия)

Начальник_________________________отдела_____________________

                        (наименование)              подпись (инициалы, фамилия)

Заказчик______________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Образец №3

_____________________________________________________________

(наименование стройки)

ОБЪЕКТНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЁТ №____

(ОБЪЕКТНАЯ СМЕТА)

Сметная стоимость________________________________________________тыс. руб.

Средства на оплату труда_____________________________________________________тыс. руб.

Расчётный измеритель единичной стоимости_____________________

Составлен(а) в ценах по состоянию на__________________20___г.

тыс.руб.
	№

п.п
	номера сметных расчётов
	Наименование работ и затрат
	Сметная стоимость
	Средства на оплату труду
	Показатели единичной стоимости

	
	
	
	Строительно (ремонтно-строительных работ)
	монтажных работ
	оборудования, мебели,инвентаря
	прочих затрат
	Всего
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Главный инженер проекта____________________________________

[подпись (инициалы, фамилия)]



Начальник_________________________отдела__________________

                   (наименование)                    [подпись (инициалы, фамилия)]

Составил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Проверил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Образец №4

_____________________________________________________________

наименование стройки (ремонтируемого объекта)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЁТ №____

(локальная смета)

Основание: чертежи №_________________________________________________

Сметная стоимость________________________________тыс. руб.

Средства на оплату труда_____________________________тыс. руб.

Составлен(а) в текущих (прогнозных)ценах по состоянию на___________20____г.

	№

п.п
	Шифр и номер позиции норматива
	Наименование работ и затрат, единица измерения
	Количество
	Стоимость единицы
	Общая стоимость
	Затраты труда рабочих, чел.-ч, не занятых обслуживанием машин

	
	
	
	
	всего
	эксплуатации машин
	Всего
	оплата труда
	эксплуатация машин
	

	
	
	
	
	оплаты труда
	в т. ч. оплаты труда
	
	
	в т. ч. оплаты труда
	на единицу
	всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Главный инженер проекта___________________________________

[подпись (инициалы, фамилия)]

Начальник_________________________отдела_____________________

                    (наименование)           [подпись (инициалы, фамилия)]

Составил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Проверил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Образец № 5

_____________________________________________________________

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНАЯ РЕСУРСНАЯ ВЕДОМОСТЬ №____

на___________________________________________________________

(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: чертежи №№___________________________________

	№ п. п
	Шифр, номера нормативов и коды ресурсов
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования и его масса
	Единица измерения
	Количество

	
	
	
	
	на единицу
	общая

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Составил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Проверил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Образец № 5.1

_____________________________________________________________

наименование (объекта стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ РЕСУРСНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЁТ №____

(ЛОКАЛЬНАЯ РЕСУРСНАЯ СМЕТА)

на___________________________________________________________

(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: чертежи №№_______________________________________

Сметная стоимость________________________тыс. руб.

Средства на оплату труда___________________тыс.руб.

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на ________20__г. руб.

	№ п. п
	Шифр, номера нормативов и коды ресурсов
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования и его масса, расход ресурсов на единицу измерения
	Единица измерения
	Количество единиц по проектным данным
	Сметная стоимость

	
	
	
	
	
	на единицу
	общая

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


Составил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия)

Проверил_____________________________________________________

должность, подпись (инициалы, фамилия) 
Образец 6

Приложение к __________________________________________

                         (договору, дополнительному соглашению)

СМЕТА

на проектные и изыскательские работы

Наименование строительства и стадии проектирования___________

Наименование проектной организации – генерального проектировщика________

Наименование организации заказчика________________тыс.руб.

	№

п.п.
	Перечень выполняемых работ
	Характеристика проектируемого объекта
	Ссылка на № смет по формам № 2 п и 3 п
	Стоимость работ

	
	
	
	
	изыскательских
	проектных
	всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Итого по смете______________________________________

(сумма прописью)

Руководитель проектной организации____________________________

подпись (инициалы, фамилия)

Главный инженер проекта____________________________

подпись (инициалы, фамилия)

Место печати «_____»_____________________20___г.

Согласована:

Ответственный представитель заказчика_____________________

подпись (инициалы, фамилия)

Место печати «_____»_____________________20___г.

Образец 7

Приложение к __________________________________________

(договору, дополнительному соглашению)

СМЕТА №

на проектные (изыскательские) работы

Наименование предприятия, здания, сооружения, стадии проектирования, этапа, вида проектных или изыскательских работ______________________________________________________________

Наименование проектной (изыскательской)организации____________

Наименование организации заказчика____________________________

                                                                                                       тыс. руб.

	№

п.п.
	Характеристика предприятия, здания, сооружения или виды работ
	Номер частей, глав, таблиц,процентов, параграфов и пунктов указаний к разделу Справочника базовых цен на проектные и изыскательские работы для строительства
	Расчёт стоимости 

(a+bx)x Ki. или 

(объём строительно-монтажных работ) х проц.
	Стоимость

	
	
	
	100

или

количество х цена
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Итого по смете_____________________________________________

(сумма прописью)

Главный инженер проекта_________________________________

подпись (инициалы, фамилия)

Составитель сметы____________________________________

подпись (инициалы, фамилия)

Образец № 8

Приложение к _____________________________________________

(договору, дополнительному соглашению)

СМЕТА №

на проектные (изыскательские) работы

Наименование предприятия, здания, сооружения, стадии проектирования, этапа, вида проектных или изыскательских работ _________________________

Наименование проектной (изыскательской) организации ___________

Наименование организации заказчика _________________

руб.

	№ п/п
	Перечень выполняемых работ
	Исполнители
	Количество человеко-дней
	Средняя оплата труда за 1 день
	Оплата труда (всего)

	
	
	количество
	должность
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Итого оплата труда, в тыс. руб.

Другие прямые затраты ______________________________________

Накладные расходы _________________________________________

Итого прямые затраты и накладные расходы _______________________

Накопления (прибыль) ______________________________________

Всего (тыс. руб.) __________________________________________

(сумма прописью)

Руководитель проектной организации _____________________

                                                        [подпись (инициалы, фамилия)]

Главный инженер проекта _______________________________

                                                   [подпись (инициалы, фамилия)]


Составитель сметы ___________________________________

                                              [подпись (инициалы, фамилия)]

Образец № 9

____________________________________________________________

наименование (объекта) стройки (предприятия, здания, сооружения

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЁТ № ______

на пусконаладочные работы

на __________________________________________________

(наименование пусконаладочных работ, наименование объекта)

Основание: (спецификация, чертежи, схемы и т.п.)

Схемная стоимость __________________________________ тыс. руб.

Составлен в ценах по состоянию на ______________________ 200__г.

руб.

	№ п/п
	Обоснование (шифр; номер расценки, обоснование коэффициентов и др.)
	Наименование и техническая характеристика оборудования или видов работ
	Ед. измер.
	Количество по проекту
	Стоимость

	
	
	
	
	
	Ед. измер.
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Составил _____________________________________________

[подпись (инициалы, фамилия)]

Проверил ______________________________________________

[подпись (инициалы, фамилия)]

Образец № 10

___________________________________ (наименование стройки)

ВЕДОМОСТЬ

СМЕТНОЙ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА ОБЪЕКТОВ,

ВХОДЯЩИХ В ПУСКОВОЙ КОМПЛЕКС

тыс. руб.

	Наименование объектов (зданий и сооружений) и затрат, включенных в пусковой комплекс
	Полная сметная стоимость объектов и затрат по объекту
	Сметная стоимость объектов и затрат, включённых в пусковой комплекс

	
	всего
	в том числе:
	прочихзатрат
	в том числе:

	
	
	строительно-монтажных работ
	оборудования
	
	всего
	строительно-монтажных работ
	оборудование
	прочих затрат

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Всего:

В том числе по объектам пускового комплекса (наименование объектов)

Итого:

Средства, предусмотренные в главах 1,8 – 12 сводного сметного расчёта:

………………

Резерв средств на непредвиденные работы и затраты
	
	
	
	
	
	
	
	


Главный инженер проекта__________________________________

подпись (инициалы, фамилия)

Образец № 11

(наименование стройки)

ВЕДОМОСТЬ

СМЕТНОЙ СТОИМОСТИ ОБЪЕКТОВ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ

СРЕДЫ

тыс. руб.

	Наименование объектов и работ
	Номера объективных (локальных)

смет

и расчётов
	Сметная стоимость

	
	
	Использование твёрдых отходов промышленного производства
	Охрана и рациональное использование водных ресурсов
	Охрана атмосфер

ного воздуха
	Охрана и рациональное использование земель

(кроме мелиорации)
	Охраняемые территории, флора

и фауна
	Охрана недр и рациональное использование минеральныхресурсов
	Др мероприятия)
	Всего по

гр. 3-9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Итого по отдельнымобъектам(наименование объектов)

Строительно-монтажные работы

Обородование

………………….

средства, предусмотренные в главах 1,8 – 12 сводного сметного расчёта:

………………….

Резерв средств на непредвиденные работы и затраты:

…………………

Всего по пусковому комплексу или по стройке в целом: строительно-монтажных работ и оборудования
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Главный инженер проекта_______________________________________



                               подпись (инициалы, фамилия)

КМДС 81-35.2004

 РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ ВИДОВ ПРОЧИХ РАБОТ И ЗАТРАТ, ВКЛЮЧАЕМЫХ В СВОДНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЁТ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА

	№

п.п.
	Наименование глав, работ и затрат
	Порядок определения стоимости прочих работ и затрат в текущем уровне цен (ссылки на законодательные и нормативные документы)

	1
	2
	3

	
	Глава 1. Подготовка территории строительства
	

	1.
	Оформление земельного участка и разбивочные работы
	

	1.1.
	Затраты по отводу земельного участка, выдаче архитектурно-планировочного задания и выделению красных линий застройки
	Определяются на основе расчёта (графы 7 и 8)

	1.2.
	Затраты по разбивке основных осей зданий и сооружений, переносу их в натуру и закреплению пунктами и знаками.
	Определяется на основе сборников и справочных базовых цен на изыскательские работы для строительства и индексов цен изменения стоимости (графы 7 и 8)

	1.3
	Плата за землю при изъятии (выкупе) земельного участка для строительства, а также выплата земельного налога (аренды) в период строительства
	Определяется  расчётом в соответствии с действующим законодательством (графы 7 и 8)

	1.4
	Затраты, связанные с получением заказчиком и проектной организацией исходных данных, технических условий на проектирование и проведение необходимых согласований по проектным решениям, а также выполнением по требованию органов местного самоуправления исполнительной контрольной съёмки построенных инженерных сетей
	Определяется на основании расчётов и цен на эти услуги (кроме услуг, оказываемых органами местного самоуправления, государственного надзора и другими заинтересованными организациями, находящимися на бюджетном финансировании),(графы 7 и 8)

	1.5
	Затраты по разминированию территорий строительства в районах бывших боевых действий
	Определяется на основании расчётов и цен на эти услуги. (графы 7 и 8)

	1.6.
	Затраты, связанные с выполнением археологических раскопок в пределах строительной площадки
	Определяется на основании расчётов и цен на эти услуги. (графы 7 и 8)

	1.7
	Плата за аренду земельного участка, предоставляемого на период проектирования и строительства объекта 
	Определяется на основании расчёта с учётом ставок за аренду земельного участка, устанавливаемых местной администрацией (графы 7 и 8)

	2
	Основание территории строительства
	

	2.1
	Затраты, связанные с компенсацией за сносимые строения и садово-огородные насаждения, посев, вспашку и другие сельскохозяйственные работы, ущерба, наносимого природной среде, произведённые на отчуждаемой территории, возмещением убытков и потерь, по переносу зданий и сооружений (или строительству новых зданий и сооружений взамен сносимых), по возмещению убытков, причинённых проведением водохозяйственных мероприятий, прекращением или изменением условий водопользования, по возмещению потерь сельскохозяйственного производства при отводе земель
	Определяются на основе расчётов исходя из положений, приведённых в постановлении Правительства Российской Федерации от 07,05,03 № 262 «Об утверждении правил возмещения собственникам земельных участков, землепользователям, землевладельцам и арендаторам земельных участков, убытков, причинённых изъятием или временным занятием земельных участков, ограничением прав собственников земельных участков, землепользователей, землевладельцев и арендаторов земельных участков, либо ухудшением качества земель в результате деятельности других лиц» (графы 4, 7 и 8)

	2.2
	Затраты, связанные с неблагоприятными гидрогеологическими условиями территории строительства и необходимостью устройства объездов для городского транспорта
	Определяются сметными расчётами на основании ПОС (графы 4, 5, 7 и 8)

	
	Глава 9. Прочие работы и затраты
	

	9.1
	Дополнительные затраты при производстве строительно-монтажных (ремонтно-строительных) работ в зимнее время
	Определяются от стоимости строительно-монтажных работ по итогу глав 1-8 на основе ГСН 81-05-02-2001 или от стоимости ремонтно-строительных работ по итогу глав 1-6 на основе сметных норм: ГСН 81-05-01-2001 с К= 0,8 на объектах промышленного строительства и ГСНр 81-05-02-2001 на объектах жилищно-гражданского назначения (графы 4, 5 и 8)

	9.2
	Затраты на содержание действующих постоянных автомобильных дорог и восстановление их после окончания строительства
	Определяются локальным сметным расчётом на основе ПОС в соответствии с проектными объёмами работ по расценкам сборника № 27 «Автомобильные дороги» (графы 4 и 8)

	9.3
	Затраты по перевозке автомобильным транспортом работников строительных и монтажных организаций или компенсация расходов по организации специальных маршрутов городского 
	Определяются расчётами на основе ПОС с учётом обосновывающих данных транспортных предприятий (графы 7 и 8)

	
	пассажирского транспорта
	

	
	Затраты, связанные с осуществлением работ вахтовым методом (за исключением вахтовой надбавки к тарифной ставке, учитываемой в локальных сметах)
	Определяются расчётами на основе ПОС, которые должны учитывать затраты на содержание и эксплуатацию вахтовых посёлков, перевозку вахтовых рабочих до места вахты и оплату суточных в период нахождения в пути (графы 7 и 8)

	
	Затраты, связанные с использованием военно-строительных частей, студенческих отрядов и других контингентов (организованный набор рабочих)
	То же

	
	Затраты, связанные с командированием рабочих для выполнения строительных, монтажных и специальных строительных работ
	Определяются рачётами на основании ПОС, исходя из постановления Правительства Российской Федерации от 02.10.02. №729 (графы 7 и 8) 

Если перевозкам работников осуществляется собственным или арендованным транспортом строительной организации, затраты на проезд в командировочные расходы не включаются, а учитываются п. 9.3

	
	Затраты, связанные с перебазированием строительно-монтажных организаций с одной стройки на другую
	Определяются расчётами на основании ПОС (графы 7 и 8)

	
	Затраты, связанные с премированием за ввод в действие построенных объектов
	Определяются расчётом от итога по графам 4 и 5 сводного сметного расчёта (графы 7 и 8)

	
	Средства на покрытие затрат строительных организаций по добровольному страхованию работников и имущества, в том числе строительных рисков
	Определяется расчётом, согласно статей 255, 263 Налогового Кодекса РФ, но не более 3% от итогов глав 1-8 сводного сметного расчёта, (графы 7 и 8)

	
	Средства на организацию и проведение подрядных торгов (тендеров)
	Определяются на основании расчётов по видам затрат (графы 7 и 8)

	
	Затраты на проведение специальных мероприятий по обеспечению нормальных условий труда (борьба с радиоактивностью, силикозом, малярией, энцефалитным клещом, гнусом и др.)
	Определяются расчётами на основании ПОС (графы 7 и 8)

	
	Затраты по содержанию горноспасательной службы
	Принимаются на основе нормативов, утверждённых в установленном порядке (графы 7 и 8)

	9.15
	Затраты на проведение пусконаладочных работ
	Включаются затраты на проведение пусконаладочных работ «вхолостую»

Размер средств определяется на основании смет на пусконаладочные работы (графы 7 и 8)

	
	Глава 10. Содержание службы заказчика-застройщика (технического надзора) строительства
	

	10.1
	 Содержание дирекции (технического надзора) строящегося предприятия
	Определяется по установленным нормативам (графы 7 и 8)

	
	Глава 12. Проектные и изыскательские работы, авторский надзор
	

	12.1
	Проектные работы
	Стоимость определяется расчётами на основе сборников базовых цен на проектные работы с применением индексов изменения стоимости (графы 7 и 8)

	12.2
	Изыскательские работы
	Стоимость определяется расчётами на основе сборника и справочников базовых цен на изыскательские работы для строительства и индексов изменения стоимости (графы 7 и 8)

	12.3
	Авторский надзор
	Стоимость определяется расчётом (графы 7 и 8) в пределах 0,2% от итога по главам 1-9 сводного сметного расчёта стоимости строительства

	12.4
	Экспертиза предпроектной и проектной документации
	Стоимость определяется по нормативам, от стоимости проектных и изыскательских работ (графы 7 и 8)

	12.5
	Разработка тендерной документации
	Стоимость определяется расчётами по согласованию с заказчиком (графы 7 и 8)

	12.6
	Средства, связанные с испытанием свай, проводимых подрядной организацией в период разработки проектной документации по техническому заданию заказчика строительства
	Средства определяются сметным расчётом на основании проектных данных и сборников сметных норм и расценок, к котором учитываются затраты на приобретение свай, их транспортировку и погружение в основание, устройство приспособлений для нагрузки, испытание свай в грунте динамической или статистической нагрузками, 

	
	
	осуществление технического руководства и наблюдения в период испытаний и другие связанные с этим затраты в текущем (прогнозном) уровне цен на строительные конструкции и работы с начислением накладных расходов и сметной прибыли. Эти средства включаются в графы 4 и 8 сводного сметного расчёта на строительство.

	
	За итогом вышеперечисленных глав
	

	1
	Возвратные суммы
	Определяются расчётами, учитывающими реализацию материалов и деталей, полученных от разработки временных зданий и сооружений, сносимых и переносимых зданий и сооружений, разбираемых конструкций и т. п. (графы 7 и 8)

	2
	Затраты, связанные с уплатой налога на добавленную стоимость (НДС)
	Принимаются в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации (графы 4-8)


Контрольный тест

Сумма денежных средств необходимых для осуществления строительства:

а) Затраты;

б) Себестоимость;

в) Сметная стоимость;

г) Издержки.

Субъект, осуществляющий финансирование строительства:

а) Проектировщик;

б) Заказчик;

в) Подрядчик;

г) Инвестор.

Строительство дополнительных предприятий:

а) Расширение;

б) Реконструкция;

в) Новое строительство;

г) Перевооружение.

Комплекс инженерных решений, оформленных в виде комплекта документов:

а) Расчёт;

б) Проект;

в) Пояснительная записка;

г) Чертеж.

Сложные объекты проектируются:

а) В одну стадию;

б) В две стадии;

в) В три стадии;

г) В четыре стадии.

Соглашение двух и более сторон направляемое на установление прав:

а) Договор;

б) Денежная сделка;

в) Бартерная сделка;

г) Обмен

Какой части СНиП соответствует часть «Сметные нормы и правила»:

а) 1 часть;

б) 2 часть;

в) 3 часть;

г) 4 часть.

Совокупность правовых, методических и нормативных документов, устанавливающих порядок определения стоимости строительства:

а) Правовая база;

б) Методическая база;

в) Нормативная база;

г) Сметно-нормативная база.

Совокупность ресурсов установленная на принятый измеритель работ:

а) Сметные нормативы;

б) Сметная норма;

в) Смета;

г) Функции сметных норм.

 Метод, предполагающий расчет стоимости за единицу рабочего времени:

а) Ресурсный;

б) Базисно-индексный;

в) Повременной;

г) Аналоговый.

 К строительным работам относятся:

а) Работы по возведению зданий;

б) Стоимость материалов;

в) Пректно-изыскательские работы;

г) Прокладка линий электроснабжения.

 Часть затрат, возмещаемая подрядным организациям, связанная с созданием общих условий строительного производства:

а) Сметная прибыль;

б) Прямые затраты;

в) Накладные расходы;

г) Себестоимость.

 Обязательная документация для всех рабочих проектов:

а) Основная;

б) Вспомогательная;

в) Нормативная;

г) Информационная.

 Отдельно стоящее здание со всеми относящимися к нему обустройствами:

а) Стройка;

б) Очередь;

в) Комплекс;

г) Объект.

 Первичные сметные документы на отдельные виды работ:

а) Калькуляция;

б) Локальная смета;

в) Объектная смета;

г) Сводный сметный расчет.

 Построенные и принятые в эксплуатацию здания и сооружения:

а) Товар;

б) Изделия;

в) Строительная продукция;

г) Конструкции.

 Организация, выполняющая по договору строительство:

а) Инвестор;

б) Заказчик;

в) Подрядчик;

г) Проектировщик.

 Переустройство существующих предприятий:

а) Расширение;

б) Реконструкция;

в) Перевооружение;

г) Строительство.

 Метод, используемый при наличии банка данных о стоимости ранее построенных объектов:

а) Ресурсный;

б) Индексный;

в) Повременной;

г) Аналоговый.

 Сумма средств необходимая для развития социальной сферы и материального стимулирования:

а) Сметная прибыль;

б) Накладные расходы;

в) Себестоимость;

г) Косвенные затраты.

 Дополнительная документация к основной:

а) Основная;

б) Вспомогательная;

в) Информационная;

г) Нормативная.

Совокупность зданий и сооружений:

а) Объект;

б) Комплекс;

в) Очередь;

г) Стройка.

 Сводный сметный расчет содержит:

а) 10 глав;

б)12 глав;

в)14 глав;

г)16 глав.

 Документ, определяющий сметный лимит средств:

а) Калькуляция;

б) Локальная смета;

в) Объектная смета;

г) Сводный сметный расчет.

 Стоимость, устанавливаемая условиями контракта:

а) Оптовая цена;

б) Отпускная цена;

в) Розничная цена;

г) Договорная цена.

 Организация, осуществляющая разработку проекта:

а) Инвестор;

б) Заказчик;

в) Проектировщик;

г) Подрядчик.

 Повышение технико-экономического уровня:

а) Строительство;

б) Реконструкция;

в) Расширение;

г) Перевооружение.

 Метод, основанный на использовании системы текущих и прогнозных индексов:

а) Ресурсный 

б) Базисно-индексный;

в) Аналоговый;

г) Повременной.

 Документация, являющаяся обязательной методической основой:

а) Основная;

б) Вспомогательная;

в) Нормативно-информационная;

г) Методическая

 Группа объектов, являющихся частью стройки:

а) Объект;

б) Комплекс;

в) Очередь;

г) Стройка.

ОТВЕТЫ К КОНТРОЛЬНОМУ ТЕСТУ
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ГЛАВА VIII. Доходность и риск инвестиций, классификация рисков, риск-менеджмент

Главная цель размещений инвестиций состоит в стремлении получить требуемый уровень ожидаемой доходности при более низком уровне ожидаемого риска. Данная цель достигается, во-первых, за счет диверсификации, т. е. распределения средств инвестора между различными активами, во-вторых, тщательного подбора финансовых инструментов. В теории и практике управ​ления инвестициями существуют два подхода: традиционный и современный. Традиционный основы​вается на фундаментальном и техническом анализе. Он делает акцент на широкую диверсификацию, например, ценных бумаг по отраслям. В основном приобретаются бумаги известных компаний, имеющих хорошие производственные и финансовые показатели. Кроме того, учитывается их более высокая ликвидность, возможность приобретать и продавать в больших количествах и экономить на комиссионных.
Развитие широкого и эффективного рынка, статистической базы, а также быстрый прогресс в области вычислительной тех​ники привели к возникновению современной теории и практики управления портфелем финансовых инструментов. Она основа​на на использовании статистических и математических методов подбора финансовых инструментов в портфель, а также на ряде новых концептуальных подходов.
Главными параметрами при управлении инвестициями (порт​фелем инвестиций), которые необходимо определить менеджеру, являются ожидаемая доходность и риск. Формируя инвестиционный портфель, менеджер не может точно определить будущую динамику его доходности и риска. Поэтому свой инвестиционный выбор он стро​ит на ожидаемых значениях доходности и риска. Их оценка - необходимая предпосылка принятия инвестиционного решения. Данные величины оцениваются в первую очередь на основе статистических отчетов за предыдущие периоды времени, с после​дующей корректировкой согласно ожиданиям развития будущей конъюнктуры.
Инвестиционная деятельность - неотъемлемая составная часть экономической деятельности. Соответственно, все виды рисков, присущие экономической жизни в целом, в той или иной мере характерны и для инвестиционных процессов. Это касается и собственно экономических рисков (рисков, обусловленных чисто экономическими причинами), и так называемых рисков в экономике, которые также оказывают воздействие на результаты экономических процессов, но сформировались преимущественно вне системы экономических отношений (в сфере политики, идеологии, природные риски и т.д.).  

Риск связан с понятием неопределенности. Однако, это не одно и тоже. Риск - это проявление неопределенности, это измеримая неопределенность (например, с помощью каких-либо статистических, экономико-математических методов). 

Риск имеет место тогда, когда некоторое действие может привести к нескольким взаимоисключающим исходам с известным распределением их вероятностей. Если же такое распределение неизвестно, то соответствующая ситуация рассматривается как неопределенность». В экономической литературе на это обычно указывается, как на различие между понятиями риск и неопределенность. То есть, неопределенность означает недостаток информации о вероятных будущих событиях, риск же означает ситуацию, в которой можно подсчитать примерную вероятность каждого из возможных исходов. В отличие от неопределенности, риск является измеримой величиной, его количественной мерой может служить вероятность неблагоприятного исхода.

Кроме этого, риск предполагает возможность выбора хозяйствующим субъектом того или иного варианта поведения из нескольких существующих. Если подобный выбор отсутствует, нельзя говорить о риске, поскольку возможен лишь один путь развития событий в каждый момент времени, и вероятность его осуществления равна 100%.

Существует две основные точки зрения на сущность риска. Сторонники первой говорят, что риск является событием с отрицательными, особо невыгодными экономическими последствиями, которые возможно, наступят в будущем в какой-то момент в неизвестных размерах. Согласно же второй точки зрения о риске можно говорить только тогда, когда имеется отклонение между плановым и фактическим результатами. Данное отклонение может быть либо положительным, либо отрицательным. Отрицательное имеет место при неблагоприятном результате, положительное возникает, если фактический результат благоприятнее, чем ожидалось.

Иногда также считают, что возможность отрицательного отклонения между плановыми и фактическими результатами, т.е. опасность неблагоприятного исхода на одно ожидаемое явление, называется риском. А возможность положительного отклонения при исходных заданных параметрах на одно ожидаемое явление носит название шанс. В этом смысле можно говорить о риске на ущерб или о шансе на прибыль, где ущерб выражен в отрицательном, в прибыль в положительном отклонении между плановыми и фактическими результатами
Инвестиционный риск уместно рассматривать как экономическую категорию, выражающую отношения субъектов инвестиционной деятельности по поводу степени достижения определенного финансово-хозяйственного результата, т.е. величины отклонения от заданных результативных параметров экономического явления. Также мы считаем, что существует не множество различных видов инвестиционного риска, но множество форм проявления инвестиционного риска в экономической действительности, множество его видов. Поэтому, говоря о в данном разделе пособия о формах и видах рисков, мы подразумеваем, что это один и тот же инвестиционный риск, которые находит  внешнее проявление своих многообразных черт в различных формах - общих и специфических, на разных уровнях функционирования экономических систем - от предприятия и отрасли - до экономики страны в целом.
В современной экономической литературе, посвященной вопросам классификации рисков, можно выделить традиционный, обычный подход выделения и систематизации рисков, и т.н. динамический подход, основанный на классификации форм проявления риска инвестиций в зависимости от процесса кругооборота отношений инвестиционной деятельности. 

Традиционно различают следующие виды риска. 

1.Общие риски. Включают риски, одинаковые для всех участ​ников экономической, в том числе инвестиционной деятельности. Они определяются факторами, на которые инвестор при выборе объектов инвестирования не может непосредственно повлиять. Риски подобного рода в теории инвестиционного анализа называют систематическими. Это: 

- внешнеэкономические риски, возникающие в связи с изме​нением ситуации во внешнеэкономической деятельности; 

-внутриэкономические риски, связанные с изменением внут​ренней экономической среды. 

В свою очередь, данные виды рисков выступают как синтез более частных разновидностей рисков:
а)
социально-политический риск объединяет совокупность
рисков, возникающих в связи с изменениями политической системы, расстановки политических сил в обществе, политической
нестабильностью;
б)
экологический риск выступает как возможность потерь,
связанных с природными катастрофами, ухудшением экологиче​ской ситуации;
в)
риски, связанные с мерами государственного регулиро​вания, включают риски изменения административных ограниче​ний инвестиционной деятельности, экономических нормативов, налогообложения, валютного регулирования, процентной полити​ки, регулирования рынка ценных бумаг, законодательных измене​ний;
г)
конъюнктурный риск - риск, связанный с неблагоприят​ными изменениями общей экономической ситуации или положе​нием на отдельных рынках;
д)
инфляционный риск возникает вследствие того, что при
высокой инфляции денежные суммы, вложенные в объекты ин​вестирования, могут не покрываться доходами;
ж) прочие риски, возникающие в связи с экономическими пре​ступлениями, недобросовестностью хозяйственных партнеров, возможностями неисполнения, неполного или некачественного исполнения партнерами взятых на себя обязательств и пр.
2.Специфические риски. Могут быть связаны с непрофес​сиональной инвестиционной политикой, нерациональной структу​рой инвестируемых средств, другими аналогичными факторами, негативных последствий которых можно в существенной степени избежать при повышении эффективности управления инвестици​онной деятельностью. Эти риски являются диверсифицированны​ми, понижаемыми и зависят от способности инвестора к выбору объектов инвестирования с приемлемым риском, а также к реаль​ному учету и регулированию рисков.
Специфические риски разделяют на;
а) риски инвестиционного портфеля, которые возникают в связи с ухудшением качества инвестиционных объектов в его составе и нарушением принципов формирования инвестиционного портфеля. Подразделяются на:
· капитальный риск - интегральный риск инвестиционного
портфеля, связанный с общим ухудшением его качества, который показывает возможность потерь при вложении в инве​стиции па сравнению с другими видами активов;
· селективный риск - связан с неверной оценкой инвестици​онных качеств определенного объекта инвестирования при
подборе инвестиционного портфеля;
· риск несбалансированности - возникает в связи с нару​шением соответствия между инвестиционными вложениями
и источниками их финансирования по объему и структурным
показателям доходности, риска и ликвидности;
•
риск излишней концентрации (недостаточной диверсифи​кации) - можно определить как опасность потерь, связанных с узким спектром инвестиционных объектов, низкой степенью диверсификации инвестиционных активов и источников их финансирования, что приводит к необоснованной зависимости инвестора от одной отрасли или сектора экономики, резона или страны, от одного направления инвестиционной деятельности;
6) риски объектов инвестирования, которые следует учитывать как при оценке отдельных инвестиционных вложений, так и инвестиционного портфеля в целом. Подразделяются на:
· страновой риск - возможность потерь, вызванных разме​щением средств и ведением инвестиционной деятельности в стране с неустойчивым социальным и экономическим поло​жением;
· отраслевой риск - риск, связанный с изменением ситуации
в определенной отрасли;

· региональный риск - это риск потерь в связи с неустойчи​вым состоянием экономики региона, который особенно при​сущ монопродуктовым регионам;
· временной риск - возможность потерь вследствие непра​вильного определения времени осуществления вложений в
инвестиционные объекты и времени их реализации, сезон​ных и циклических колебаний;
· риск ликвидности - риск потерь при реализации инвести​ционного объекта вследствие изменения оценки его инвести​ционного качества;
· кредитный риск - риск потери средств или потери инвести​ционным объектом первоначального качества и стоимости из-за несоблюдения обязательств со стороны эмитента, заем​щика или его поручителя;
· операционный риск - риск потерь, возникающих в резуль​тате того, что в деятельности субъекта, осуществляющего ин​вестиции, имеются нарушения в технологии инвестиционных операций, неполадки в компьютерных системах обработки ин​формации и др.

Помимо приведенной выше, распространенной в российской литературе классификации видов и форм риска, кратко обозначим нетрадиционный, динамический подход к систематизации риска инвестиций, его видов. В этом случае считается, что существует не множество рисков инвестиций, а множество форм проявления риска. Этот риск осуществляется, преобразуется, постоянно возобновляется, воспроизводится в единой связи с процессами развития инвестиционной деятельности. Тогда в основу классификации инвестиционного риска кладется различие форм его кругооборота
. И выделяется соответственно денежная, производительная и товарная формы проявления риска в инвестиционной деятельности. Каждая из этих форм обусловливает проявление форм рисковых отношений. С учетом специфики осуществления отношений инвестиционного риска, формируется агрегированная система, объединяющая инвестиционный риск в сферах производства и обращения. Этот подход позволяет сделать вывод о взаимообусловленности всех форм проявления глубинного противоречия, лежащего в основе инвестиционного риска как экономической категории.

Схема 1. 

Система форм проявления инвестиционного риска

	ИНВЕСТИЦИОННЫЙ      РИСК



	ИНВЕСТИЦИОННЫЙ      РИСК      В       СФЕРЕ         ОБРАЩЕНИЯ
	ИНВЕСТИЦИОННЫЙ РИСК В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА


	ДЕНЕЖНАЯ ФОРМА  И ТОВАРНАЯ ФОРМЫ ИНВЕСТИЦИОННОГО РИСКА, 

в том числе:

Риск наличия финансовых средств

Риск реализации конечного продукта

Риск приобретения факторов производства

Риск качества

Договорной риск приобретения

Договорной риск реализации

Риск бизнес-планирования

Риск учета движения финансовых и нефинансовых средств
	ПРОИЗВОДИТЕЛЬНАЯ ФОРМА ИНВЕСТИЦИОННОГО РИСКА,

в том числе:

Технологический риск

Технический риск

Инновационный риск

Риск бизнес-планирования

Риск учета движения финансовых и нефинансовых средств


Идентификация и оценка инвестиционного риска

Все методы, применяемые для оценки и управления рисками, можно подразделить на качественные и количественные. Краткая характеристика наиболее распространенных из них приведена в следующей таблице.

Таблица 1

Существующие подходы к анализу рисков

	№ п/п
	Метод
	Сущность
	Сфера применения

	Качественные методы

	1 
	Метод экспертных оценок 
	Комплекс логических и математико-статистических методов и процедур по переработке необходимой информации, связанных с деятельностью эксперта 
	Идентификация рисков, ранжирование рисков, качественная оценка 

	2 
	SWOT-анализ 
	Таблица, позволяющая наглядно противопоставлять сильные и слабые стороны проекта, его возможности и угрозы 
	Экспертная оценка рисков 

	3 
	«Роза» («звезда»), «спираль» рисков 
	Иллюстративная экспертная оценка рискованности факторов 
	Ранжирование рисков 

	Количественные методы

	4 
	Метод аналогий или консервативные прогнозы 
	Исследование накопленного опыта по проектам-аналогам с целью расчета вероятностей возникновения потерь 
	Оценка риска часто повторяющихся проектов 

	5 
	Метод ставки процента с поправкой на риск 


	Увеличение безрисковой ставки процента на величину надбавки за риск (рисковая премия) 
	Дополнительный учет факторов риска при расчете эффективности проекта 

	6 
	Метод критических значений 
	Нахождение тех значений переменных (факторов), проверяемых на риск, которые приводят расчетную величину соответствующего критерия эффективности проекта к критическому пределу 
	Мониторинг рисков в процессе управления проектом в условиях риска и неопределенности 

	7 
	«Дерево решений» 
	Метод принятия статистических решений при выборе одного из альтернативных вариантов и формировании оптимальной стратегии 
	Анализ рисков виртуального проекта. Управление проектом 

	8 
	Анализ чувствительности 
	Анализ поведения критериальных показателей проекта в результате изменения только одного рискового фактора (однофакторный анализ) 
	Количественный анализ рискованности 

	9
	Анализ вероятностных распределений потоков платежей
	Позволяет получить полезную информацию об ожидаемых значениях NPV и чистых поступлений, а также провести анализ их вероятностных распределений
	Количественный анализ рискованности

	10 
	Сценарный подход 
	Анализ поведения критериальных показателей проекта в результате изменения спектра рисковых факторов (многофакторный анализ) 
	Количественный подход в анализе и управлении рисками 

	11
	Корректировка нормы дисконта 
	Увеличение риска во времени с неким постоянным коэффициентом
	Количественный анализ рисков инвестиционных проектов

	12
	Метод достоверных эквивалентов
	Расчет коэффициентов достоверности с помощью специальных формул, с целью  использования корректирующих результаты проекта индексов
	Количественный анализ рисков инвестиционных проектов

	13 
	Статистический подход 
	Использование числовых значений показателей дисперсии и среднеквадратичного (стандартного) отклонения 
	Количественная оценка рисков нескольких проектов (или нескольких вариантов одного проекта) 


К качественным методам относятся экспертные оценки. Основное преимущество этого метода – использовать опыт квалифицированных специалистов в процессе анализа рисков и учете влияния разнообразных качественных факторов. Методика экспертной оценки включает комплекс методов и процедур, связанных  с деятельностью эксперта, по переработке необходимой для принятия решений информации. 

К достоинствам экспертного анализа рисков можно отнести отсутствие необходимости в точных исходных данных и дорогостоящих программных средствах, возможность проводить оценку до точного расчета эффективности проекта, простота расчетов. Основные недостатки – трудности в привлечении квалифицированных экспертов, субъективность оценок. В силу этого экспертные методы анализа рисков используют на начальных стадиях деятельности, когда объем информации является недостаточным для количественной оценки эффективности и рисков проекта.

Экспертные методы дополняются так называемым методом Дельфи, когда оценка риска ведется группой экспертов раздельно, анонимно, с использованием обратной связи, что позволяет избежать влияния группы.

Одна из простейших экспертных методик анализа рисков является SWOT-анализ – качественный подход, базирующийся на сравнении противоположных качеств явления или процесса – сильных сторон, слабых сторон, возможностей и угроз. Результаты этого анализа формализуются в виде таблицы. Основное ее предназначение – разработка системы противорисковых мероприятий. 

Таблица 2

Таблица факторов SWOT-анализа

	Сильные стороны
	Слабые стороны

	…
	…

	Возможности
	Угрозы 

	…
	…


На основе экспертных оценок разрабатываются наглядные методы оценки рискованности проектов, условно называемые «роза» («звезда») и «спираль» рисков. Они позволяют иллюстративно сопоставить различные факторы по степени риска. 

Наибольшее число исследований посвящено количественным методам оценки инвестиционных рисков. 

Количественная оценка риска часто выполняется на основе прошлого опыта и интуиции с использованием текущей и ретроспективной информации и статистических данных, и практически всегда имеет приближенный характер. На практике часто вероятностные оценки относительно будущих событий получить невозможно. Такие ситуации в общепринятой терминологии классифицируют как принятие решений в условиях неопределенности. При наличии потенциально измеряемой вероятности наступления события говорят о ситуации риска. В этих случаях для оценки риска могут использоваться различные критерии, такие, как, среднего ожидаемого значения, критерий предельного уровня, критерий наиболее вероятного (модального) исхода и пр.

Однако необходимо отметить, что подавляющее большинство работ в данной области рассматривает процедуры оценки  и управления финансовыми инвестициями. Соответственно многие методы и модели оценки рисков разработаны именно для анализа рисков отдельных финансовых инструментов и портфельных инвестиций. Поэтому надо иметь в виду, что далеко не все из широко представленных в соответствующей литературе методик пригодны для анализа сферы реального инвестирования, являющейся объектом нашего исследования. Также, в российской реальности для эффективного использования этих методик есть еще одно существенное препятствие – недостаток достоверной статистической информации  о функционировании инвестиционного рынка. Существует также еще ряд проблем, связанных с широким прикладным использованием количественных методов оценки, что будет рассмотрено далее.

Коротко проанализируем некоторые из количественных методов оценки инвестиционного риска, прежде всего с позиций наличия в них положительных черт для решения поставленной задачи и имеющихся недостатков.

Сущность метода аналогий состоит в анализе всех имеющихся данных,  касающихся осуществления фирмой аналогичных проектов в прошлом, для расчета вероятностей возникновения потерь. Наибольшее применение данный метод находит при оценке риска часто повторяющихся проектов, например, в строительстве. Если строительная фирма предполагает реализовать проект, аналогичный уже завершенным проектам, то для расчета уровня риска предпринимаемого проекта можно построить так называемую кривую риска на основании имеющегося статистического материала. С этой целью устанавливаются области риска, ограниченные нижней и верхней границами общих потерь.

Недостатком этого метода является непременное условие наличия требуемого объема достоверной информации, связанной с инвестиционной ретроспективой конкретного направления капиталовложений.

Анализ вероятностных распределений потоков платежей. В целом применение этого метода анализа рисков позволяет получить полезную информацию об ожидаемых значениях NPV и чистых поступлений, а также провести анализ их вероятностных распределений. Вместе с тем использование этого метода предполагает, что вероятности для всех вариантов денежных поступлений известны либо могут быть точно определены. В действительности в некоторых случаях распределение вероятностей может быть задано с высокой степенью достоверности на основе анализа прошлого опыта при наличии больших объемов фактических данных. Однако чаще всего такие данные недоступны, поэтому распределения задаются исходя из предположений экспертов и несут в себе большую долю субъективизма. 

Метод сценариев. В целом метод позволяет получать достаточно наглядную картину для различных вариантов реализации проектов, а также предоставляет информацию о чувствительности и возможных отклонениях, в частности, с применением программных средств ППП EXCEL, что позволяет значительно повысить эффективность подобного анализа путем практически неограниченного увеличения числа сценариев и введения дополнительных переменных. В качестве недостатков этого подхода можно отметить достаточную трудоемкость практического использования

Метод корректировки нормы дисконта. Достоинства этого метода - в простоте расчетов, которые могут быть выполнены с использованием обыкновенного калькулятора, а также в понятности и доступности. Вместе с тем метод имеет существенные недостатки, которые проявляются в частности в осуществлении приведения будущих потоков платежей к настоящему моменту времени (т.е. обыкновенное дисконтирование по более высокой норме) при полном отсутствии информации о степени риска (возможных отклонениях результатов). Этот метод также предполагает увеличение риска во времени с постоянным коэффициентом, что вряд ли может считаться корректным, так как для многих инвестиционных проектов характерно наличие достаточно высокой меры риска в начальные стадии осуществления инвестиций с постепенным снижением их к концу реализации. Таким образом, прибыльные проекты, не предполагающие со временем существенного увеличения риска, могут быть оценены неверно и безосновательно отклонены. Кроме того, данный метод не несет никакой информации о вероятностных распределениях будущих потоков платежей и не позволяет получить их оценку. И наконец, обратная сторона простоты метода состоит в существенных ограничениях возможностей моделирования различных вариантов, которое сводится к анализу зависимости критериев NPV (IRR,PI и др.) от изменений только одного показателя - нормы дисконта. 

Метод ставки процента с оплатой за риск учитывает премию за риск.
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 - премия за риск, которую получают инвесторы, вкладывающие свои средства в активы с более высокой степенью риска, чем активы с минимальным уровнем риска и гарантированным доходом, причем RPm – обще рыночная премия за риск, присущая всему фондовому рынку. Если инвестор вкладывает средства в конкретный i-тый актив, он получает премию за риск инвестирования в данный i-тый актив, равную
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Ставка дисконтирования с поправкой на риск - наиболее часто применяемый подход, в том числе и в области реального инвестирования. Ставка дисконтирования с поправкой на риск рассчитывается как сумма ставки по безопасным вложениям и поправки на риск. Основное достоинство метода заключается в том, что он основывается на хорошо известных законах функционирования рынка капитала (на модели определения цены капитальных активов САРМ). Пользуясь этим методом, предприятие оценивает инвестиционные предложения так, как это сделали бы сами акционеры.

Но, несмотря на очевидные достоинства, у этого метода есть ряд недостатков:

* использование ставки дисконтирования с поправкой на риск взято из модели определения цены капитальных активов (САРМ) - модели, построенной для совершенного рынка, а реальный рынок не удовлетворяет требованиям к совершенному рынку капитала (полная информация, неограниченное количество продавцов и покупателей, низкие входные и выходные барьеры и т. д.). Кроме того, под риском в этой модели понимают степень отклонения фактической доходности инвестиций от среднерыночной, тогда как в реальной жизни риск более ассоциируется у менеджеров с опасностью потерь или в крайнем случае с вероятностью недополучения ожидаемых доходов;

* метод основан на неявном предположении о том, что более отдаленные по времени денежные потоки более рискованны, причем рискованность денежных потоков растет заранее известным нам темпом (в реальности это не всегда так);

* метод повышения ставки дисконтирования не позволяет учитывать конкретные источники риска;

* очень трудно определить точное значение поправки на риск. Не всегда можно найти аналог оцениваемому инвестиционному проекту.

Рационально обоснованные процедуры для этого отсутствуют, а значит, ставка дисконтирования - чисто субъективная величина, для определения ее значения требуется опыт применения методов дисконтирования. Неверное определение ставки дисконтирования с поправкой на риск может стать источником значительных ошибок, так как при дисконтировании погрешность накапливается в геометрической прогрессии. Подводя итог, можно сказать, что, несмотря на то, что ставки дисконтирования с поправкой на риск широко используются, на практике этот метод может оказаться не вполне корректным и даже привести к ошибкам в исследованиях.

Второй метод учета риска состоит в том, чтобы непосредственно оценить поправку на риск и вычесть ее из величины текущей стоимости, рассчитанной по ставке безрискового вложения.

Третий возможный подход состоит в том, чтобы заменить ожидаемый денежный поток в каждый момент времени на его достоверный эквивалент и дисконтировать эти эквиваленты по ставке безрискового вложения.

Вместо того чтобы менять ставку дисконтирования, многие исследователи предлагают корректировать сами денежные потоки, рассчитав достоверные эквиваленты неопределенных денежных потоков. 

Метод достоверных эквивалентов. Достоверный эквивалент неопределенных денежных потоков - это такие определенные денежные потоки, полезность которых для предприятия точно такая же, как и полезность неопределенных денежных потоков. Использование в качестве достоверного эквивалента математического ожидания денежных потоков - самый простой метод анализа достоверных эквивалентов. Чтобы сделать поправку на риск, находят математическое ожидание денежных потоков для каждого момента времени. Математическое ожидание (МО) рассчитывается по формуле: 
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 где Xi - денежные потоки при условии события i; 

p(i) - вероятность события i.

Очевидно, что для вычисления математического ожидания необходимо знать вероятности получения тех или иных денежных потоков. На практике это довольно трудно сделать.

Затем анализ проводят так же, как и в случае, когда риска нет (т.е. риск решено не учитывать): находят чистую приведенную стоимость или внутреннюю норму рентабельности инвестиций и на основе этих критериев принимают решение (стоит ли оцениваемый проект того, чтобы вкладывать в него деньги, или нет).

Недостатками этого метода следует признать, во-первых, сложность расчета коэффициентов достоверности, адекватных риску на каждом этапе проекта; во-вторых, невозможность проведения анализа вероятностных распределений ключевых параметров. 

Анализ чувствительности позволяет оценить, как изменяются результирующие показатели реализации проекта при различных значениях заданных переменных, необходимых для расчета. Этот вид анализа позволяет определить критические переменные, которые в большей степени могут повлиять на осуществимость и эффективность проекта. 

При относительном анализе чувствительности сравнивается относительное влияние исходных переменных на результаты проекта (например, при их изменении на 10%), при абсолютном – определяются численные отклонения результирующих показателей при изменении значений исходных переменных.

В случае небольшого числа переменных и сценариев развития пользуются методом построения «дерева целей» или «дерева решений». Здесь определяются ключевые события, могущие повлиять на проект, формулировка каждого решения по событиям, вероятность принятия и стоимость каждого решения. Все это можно изображать графически. 

Ограничением практического использования данного метода является исходная предпосылка о том, что проект должен иметь обозримое или разумное число вариантов развития. Метод может быть полезен и применим только в ситуациях, когда решения, принимаемые в каждый момент времени, сильно зависят от решений, принятых ранее, и в свою очередь определяют сценарии дальнейшего развития событий. 

Статистический метод по определению риска проекта используется для вычисления ожидаемой продолжительности каждой работы и проекта в целом. Для расчета вероятности потерь анализируются все статистические данные, касающиеся результативности осуществления организацией рассматриваемых операций. Частота возникновения потерь находится как отношение числа случаев наступления конкретного уровня потерь к общему числу случаев, включая и успешные.

В области финансового инвестирования используются две методики статистической оценки риска.

Анализ чувствительности конъюнктуры. Здесь используется показатель размаха вариации доходности данного актива, исходя из пессимистической, наиболее вероятной и оптимистической оценок. Этот показатель и рассматривается как мера риска данного финансового актива:

Var = Po – Pp,

где Var  - размах вариации;

Po   - оптимистическая оценка дохода по данному активу;

Pp  - пессимистическая оценка дохода по данному активу.

Чем меньше Var, тем меньше уровень риска. 

Анализ вероятностного распределения доходности. В качестве меры риска используют показатели дисперсии и стандартного отклонения. Они показывают, в какой степени и с какой вероятностью фактическая доходность актива может отличаться от его ожидаемой доходности. Данные показатели учитывают отклонения как в сторону увеличения, так и в сторону уменьшения доходности по сравнению с ожидаемым значением.

Дисперсия, или вариация рисков:

где σ2 – дисперсия, вариация доходности актива;

       n  -  количество периодов наблюдения;

       R – средняя доходность актива, равная среднеарифметической доходностей данного актива за периоды наблюдения;

Ri – доходность в i-том периоде.  

Зная дисперсию риска, можно рассчитать стандартное отклонение, или стандартную девиацию:
На основе этих двух показателей можно рассчитать коэффициент вариации:
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Данный коэффициент рассматривается как мера риска. Чем этот показатель больше, тем более рискован данный вид актива.

Как уже отмечалось ранее, одним из способов снижения риска является диверсификация вложений, или формирование инвестиционного портфеля. Однако в этом случае необходимо учитывать влияние риска каждого из финансовых активов, входящих в портфель, на общий риск и доходность всего портфеля. 

Ожидаемый риск портфеля представляет собой сочетание рисков входящих в него активов, т.е. сочетание стандартных отклонений от их возможной доходности. Однако здесь нужно учитывать не только удельный вес активов портфеля, но и то, что различные активы могут по-разному реагировать на изменения рыночной конъюнктуры, то есть в один и тот же момент под влиянием колебания рынка уровень риска одного актива может повышаться, а другого – понижаться, либо же риски обоих активов изменяются в одном направлении. 

Риск портфеля зависит от того, в каком направлении изменяются доходности входящих в него активов под влиянием изменений рыночной конъюнктуры и в какой степени они уменьшаются.

Для определения степени взаимосвязи и направления доходностей двух активов используют показатели корреляции и ковариации.

Корреляция – связь между явлениями при наличии общих причин, воздействующих на эти явления.

Ковариация – сопряженная изменчивость двух признаков или явлений.
Ковариация двух активов рассчитывается по формуле:


где CovA,B – ковариация доходности активов А и В;
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     -  средняя доходность актива А за n периодов;

       RAi     – доходность актива А в i-том периоде;

       n        – количество периодов наблюдения. 

Cov > 0 – доходности изменяются в одном направлении;

Cov < 0 – доходности этих активов изменяются в различных направлениях, и падение доходности одного актива может быть в определенной степени компенсировано повышением доходности второго.

Если ковариация активов А и В равна нулю, то взаимосвязь между изменениями доходностей активов отсутствует.

Коэффициент корреляции рассчитывается:


где CorrA,B – коэффициент корреляции;

       CovA,B  - ковариация;

       уА        - стандартное отклонение доходности актива А;

       у В       - стандартное отклонение доходности актива В.

Коэффициент корреляции изменяется от –1 до +1.

Положительное значение – доходности активов изменяются в одном направлении и примерно в одной степени;

Отрицательное значение - доходности активов изменяются противопо-ложно. В данном случае коэффициент корреляции показывает, что если одна бумага имеет высокую доходность, то и другая также имеет высокую доходность (корреляция (0;+1]).

Одна бумага имеет высокую доходность, вторая - низкую (корреляция [-1;0)), т.е. коэффициент корреляции нормирует ковариацию. Если корреляция равна нулю, следовательно, корреляция между доходностями активов отсутствует.

При формировании оптимального портфеля наибольшую эффективность дают активы, для которых ковариация меньше нуля, а коэффициент корреляции близок к +1. 

С учетом эффектов корреляции и ковариации риск инвестиционного портфеля, состоящего из двух активов, можно рассчитать как:


где 
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       - дисперсия портфеля;
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 - дисперсии активов А и В;

      хА, хВ  - удельные веса;

      CovA,B – ковариация доходов активов А и В. 

Риск портфеля, состоящего из нескольких активов:


где хi, xj – удельные веса i-го и j-го активов;

      Covi,j – ковариации доходности i-го и j-го активов.

В финансовом менеджменте разработана и применяется модель, позволяющая рассчитывать ожидаемую доходность вложений, одновременно принимая в расчет различные виды рисков финансового рынка - модель оценки капитальных активов CAPM (Capital Asset Pricing Model). В данной модели учитываются различные виды рисков финансового рынка, а также степень чувствительности отдельного актива к колебаниям рынка.


где E(Ri) – ожидаемая доходность i-го актива;

      Rf  - безрисковая форма дохода (обычно проценты по государственным ценным бумагам либо учетная ставка ЦБ);

      Rm – среднерыночный уровень дохода или, так называемая, “доходность рыночного портфеля”.

Под рыночным портфелем понимается портфель, в который входят все ценные бумаги, существующие в данный момент на рынке.

При анализе чувствительности финансовых активов используется так называемый коэффициент бета.

  β (бета) – статистический показатель, характеризующий степень чувствительности рыночных цен (котировок) ценных бумаг конкретного эмитента к общерыночным ценовым колебаниям:
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 где Δi – процент изменения курса i-го актива;

       Дm – средний процент изменения курсов всех ценных бумаг на фондовом рынке.
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где Covi,m – ковариация доходности i-го актива и рыночного портфеля.

Данный коэффициент показывает, как доходность i-го актива будет реагировать на изменение доходности рынка и количественно определяет степень этого изменения (реакцию).

β может быть больше 1, меньше 1 и равен 1.

β = 1 – риск данного финансового актива соответствует среднерыночному риску, или риску финансового портфеля, т.е. доходность актива изменяется в той же степени и в том же направлении, что и доходность всего рынка.

β > 1 – ценная бумага данного эмитента обладает более высокой степенью риска, чем рыночный портфель, т.е. ее доходность колеблется сильнее, чем доходность рынка в целом.

β < 1 - ценная бумага данного эмитента менее рискованная, чем рыночный портфель, т.е. ее доходность колеблется в меньшей степени, чем доходность рынка в целом.

Поскольку на величину коэффициента β существенно влияет степень риска всего фондового рынка, т.е., в первую очередь, системный риск, то β является своеобразной мерой всех типов риска, и системного, и несистемного.

Помимо β отдельного актива можно измерить и β всего инвестиционного портфеля, т.е. чувствительность инвестиционного портфеля к колебаниям рынка в целом. β портфеля представляет собой средневзвешенное значение  β-т активов, входящих в портфель, где в качестве весов выступают их удельные веса в портфеле:
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где βp – в портфеля;

      вi – в i-го портфеля;

      хi – удельный вес i-го актива.

Управление риском инвестиционной деятельности. Пути снижения инвестиционного риска
Возникновение интереса к управлению риском в хозяйственной  и, в частности, в инвестиционной деятельности связано с дальнейшим продвижением России к рыночной экономике и растущей динамичностью и нестабильностью мировой экономики в целом. Хозяйственная среда все более подчиняется законам рынка, вносит в предпринимательскую деятельность элементы неопределенности, расширяет зоны рисковых ситуаций. В этих условиях возникает неясность и неуверенность в получении ожидаемого конечного результата, а, следовательно, возрастает и степень предпринимательского риска.

Избежать риска в хозяйственной деятельности невозможно. Поэтому основной задачей экономических субъектов является правильная оценка возможного риска, выявление факторов, усиливающих его, и выбор методов снижения риска. Эта задача решается в процессе управления риском.

Управление риском можно определить как специальный вид управленческой деятельности, направленный на минимизацию риска, смягчение воздействия риска на процесс и результаты работы экономического субъекта. Объектом управления в данном случае выступают экономические отношения между субъектами в процессе реализации риска.

Большая часть современной экономической литературы описывает достаточно традиционные схемы принятия управленческих решений и стандартный набор мероприятий по снижению риска. Это можно объяснить тем, что основные принципы и практические подходы к управлению риском достаточно устоялись, закреплены в различных методических рекомендациях, в том числе международных, неоднократно апробированы на практике, и различия определяются лишь спецификой конкретной ситуации, в которой они применяются. 

Общая схема процесса управления риском включает в себя пять основных этапов данного процесса, представленных на рис 2.


Рис. 2. Этапы процесса управления риском

Согласно Методике, разработанной Европейским Банком Реконструкции и Развития, риски анализируются в шесть этапов.
I. Выявление опасностей. "Опасность" - это условие, несущее в себе потенциал реализации нежелательных последствий (например, утрату имущества, болезни, смерть, вред окружающей среде, и т.д.).
II. Рассмотрение сценариев последствий. "Сценарий последствий" - нежелательное развитие событий из-за опасности.

III. Оценка масштаба последствий. "Масштаб последствий" может быть выражен качественно (значительные, умеренные, малые) или количественно - (например, в денежном эквиваленте).
IV. Оценка вероятности осуществления сценария, т.е. возможности того, что нежелательное событие произойдет. Оценка может быть выражена качественно (высокая, средняя, низкая) или количественно.
V. Оценка рисков. Определение степени риска как произведение оценки вероятности осуществления нежелательного события и оценки масштаба последствий в том случае, если величины выражены количественно (другими словами, необходимо перемножить результаты III и IV этапов).
VI. Оценка вариантов управления риском. Здесь нужно предложить варианты снижения, устранения риска или контроля над ним. Выбрать вариант наиболее подходящий по соотношению затрат и эффекта.
Возможно также использовать следующий алгоритм риск-менеджмента для анализа и управления системой риска инвестиционного проекта (рис.3): 

1. Анализ рисков, как правило, начинается с качественного анализа, целью которого является идентификация рисков. Данная цель распадается на следующие задачи: 

-выявление всего спектра рисков, присущих инвестиционному проекту; 

-описание рисков; 

-классификация и группировка рисков; 

-анализ исходных допущений. 

К сожалению, подавляющее большинство отечественных разработчиков инвестиционных проектов останавливаются на этой начальной стадии, которая, по сути, является лишь подготовительной фазой полноценного анализа.

2. Второй и наиболее сложной фазой риск-анализа является количественный анализ рисков, целью которого является измерение риска, что обусловливает решение следующих задач: 

-формализация неопределённости; 

-расчёт рисков; 

-оценка рисков; 

-учёт рисков. 

3. На третьем этапе риск-анализ плавно трансформируется из априорных, теоретических суждений в практическую деятельность по управлению риском. Это происходит в момент окончания проектирования стратегии риск-менеджмента и начало её реализации. Этот же этап завершает и инжиниринг инвестиционных проектов. 

4. Четвертый этап - контроль, по сути, является началом реинжиниринга инвестиционного проекта, он завершает процесс риск-менеджмента и обеспечивает ему цикличность. 

Анализируя все описанные и другие приводимые в литературе методики управления риском, можно заметить, что все они весьма схожи оп внутреннему содержанию, различаясь лишь детализацией этапов. Различия в управлении конкретными рисковыми ситуациями заключаются в различных комбинациях и использовании набора методов управления риском.
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Рис. 3. Алгоритм управления риском инвестиционного проекта

Во всех случаях можно использовать две группы различных оп характеру методов для управления риском, его идентификации и оценки: качественные и количественные.

Количественный анализ базируется на инструментарии теории вероятностей, математической статистики, теории исследования операций и т.п. Его основная задача – численное измерение влияния изменений факторов проекта (деятельности), проверяемых на риск, на поведение критериев эффективности, на результаты.

Выделяют три основные группы методов управления всеми видами рисков – внутренние методы, внешние методы и комплексное использование тех и других. Внутренние методы применяются хозяйствующим субъектом самостоятельно, под собственную ответственность и с использованием собственных ресурсов. Внешние методы – передача ответственности за процесс управления риском другим лицам. Внешние и внутренние методы могут сочетаться в различных комбинациях, как того требует рисковая ситуация.

Группа I. Внутренние методы, механизмы и инст​рументы управления рисками:

1.1. избежание риска (уклонение от риска);

1.2. компенсация (резервирование, самострахование, внутреннее страхование, принятие риска на себя) риска и его последствий;

1.3. локализация риска;

1.4. распределение (диссипация) риска;

1.5. хеджирование;

1.6. управление активами и пассивами;

1.7. упреждающие методы:

  1.7.1. ценовое регулирование;

  1.7.2. управление величиной финансового левериджа;

  1.7.3. ограничение уровня риска;

  1.7.4. оптимизация налогообложения;

  1.7.5. управление величиной операционного левериджа;

  1.7.6. обеспечение возможности получения с контрагента по инвестиционно-финансовой операции дополнительного уровня премии за риск;

  1.7.7. сокращение перечня форс-мажорных обстоятельств в контрактах с контрагентами;

  1.7.8. обеспечение компенсации возможных финансовых потерь за счет включаемой в контракты системы штрафных санкций;

  1.7.9. совершенствование управления оборотными средствами субъекта экономики;

  1.7.10. информационно-прогнозное обеспечение инвестиционно-инновационного управления (менеджмента);

  1.7.11. регулирование учетной и дивидендной политики;

  1.7.12. планирование оптимально эффективной инвестиционно-инновационной стратегии и политики субъекта экономики;

  1.7.13. контроль над степенью риска и коррекция решений по управлению рискам (мониторинг риска).

Группа II. Внешние методы, механизмы и инструменты управления рисками:

2.1. страхование;

2.2. гарантии.

Группа III. Комплексное использование или частичное сочетание методов, механизмов и инструментов управления рисками инвестиционно-инновационной деятельности для обеспечения ее экономической безопасности.

Действия по управлению риском, как правило, ведутся в двух направлениях: избежание появления возможных рисков; снижение воздействия риска на результаты производственно-финансовой деятельности. 

Первое направление заключается в попытке избежать любого возникающего в хозяйственной деятельности риска.

Решение об отказе от риска может быть принято как на предварительной стадии (то есть на стадии принятия решения), так и позднее, путем отказа от какого-то вида деятельности, в котором предпринимательская фирма уже принимает участие, если риск оказался выше предполагаемого. Большинство решений об избежании риска принимается на стадии принятия решения, так как отказ от деятельности, в которой фирма принимает участие, часто влечет значительные финансовые и иные потери для фирмы, а часто затруднителен в связи с контрактными обязательствами.

Данное направление снижения риска является наиболее простым и радикальным. Оно позволяет более полно избежать возможных потерь и неопределенности, но не позволяет получить объем прибыли, связанной с осуществлением рискованной деятельности. При использовании данного направления снижения уровня риска следует учитывать следующие моменты:

избежание возможных рисков может быть просто невозможным, в частности, это касается рисков гражданской ответственности;

избежание одного вида риска может привести к возникновению других. Например, отказ от риска, связанного с авиаперевозками грузов, ставит перед предпринимательской фирмой проблему перевозок авто- или железнодорожным транспортом;

возможный объем прибыли от занятия определенной деятельностью может значительно превышать возможные потери в случае наступления рисковой ситуации, связанной с данным видом деятельности.

Второе направление в минимизации риска - это сокращение потерь путем разделения (сегрегации) и объединения (комбинации) рисков.

Разделение рисков, как правило, осуществляется за счет разделения активов фирмы. Суть его заключается в сокращении максимально возможных потерь за одно событие, но при этом одновременно возрастает число случаев риска, которые нужно контролировать.

Активы могут быть разделены путем: физического разделения самих активов; разделения активов по собственности. Примером первого способа разделения активов может служить хранение свободных денежных средств в различных банках или хранение взрывоопасных веществ в небольших количествах в различных помещениях. Примером второго способа - некоторые финансовые и правовые методы: собственность записывается на разных членов семьи или на имя корпорации и трастовых фирм, созданных для этих целей.

Под объединением риска понимается метод снижения рисков, при котором возможный риск делится между несколькими субъектами экономики. Объединение или комбинация также делает потери более предсказуемыми, так как возрастает число единиц, подверженных риску и находящихся под контролем одной фирмы. Комбинация рисков может происходить путем внутреннего роста, например, увеличение парка автомобилей автотранспортного предприятия. Объединение рисков также происходит при слиянии двух или более фирм, так как новая предпринимательская фирма будет иметь больше активов, чем первоначальные. Объединяя усилия в решении проблемы, несколько предпринимательских фирм, таким образом, могут разделить между собой как возможную прибыль, так и убытки от совместной деятельности. Обычно поиски партнера проводятся среди тех фирм, которые располагают дополнительной рабочей силой, а также информацией о состоянии и особенностях рынка.

В России накоплен уже достаточный опыт создания совместных предприятий с зарубежными партнерами, которые обладают техническими или рыночными возможностями внедрения технологии. Данный метод не избавляет от риска, но позволяет значительно снизить его уровень.

Один из способов разделения активов фирмы с последующим объединением рисков - это диверсификация. Диверсификация предпринимательской деятельности заключается в распределении усилий и капиталовложений между разнообразными видами деятельности, непосредственно не связанными друг с другом. В таком случае, если в результате непредвиденных событий, один вид деятельности будет убыточен, другой вид все же будет приносить прибыль. Компанию это спасет от банкротства и позволит продолжить функционировать.

Следует различать концентрическую и горизонтальную диверсификацию. Концентрическая диверсификация - это пополнение ассортимента изделиями, похожими на товары уже выпускаемые предприятием. Горизонтальная диверсификация представляет собой пополнение ассортимента изделиями, не похожими на товары предприятия, но интересными для существующих потребителей.

Метод диверсификации позволяет снижать инвестиционные риски. Инвестиционные риски снижаются путем создания «инвестиционного портфеля» фирмы. Обычно в стандартный «инвестиционный портфель» входят ценные бумаги, имеющие альтернативные цели: 

получение процентов на вложенный капитал;

сохранение капитала от инфляции;

обеспечение прироста капитала за счет роста курсовой стоимости приобретенных акций.

В первую группу входят низколиквидные и высокорискованные ценные бумаги, способные принести высокие проценты при удачном стечении обстоятельств. Во второй группе - ценные бумаги, обладающие большей ликвидностью, выпущенные крупными компаниями или государством, с небольшими рисками и заранее ожидаемыми небольшими, но стабильными процентными выплатами. В третьей группе - ценные бумаги, обладающие очень большой ликвидностью, и инвестор имеет шансы заработать на перепродажах. Таким образом происходит «усреднение» инвестиционного риска путем диверсификации.

Однако не любой риск можно уменьшить с помощью диверсификации. Нельзя, скажем, уменьшить с помощью диверсификации такие риски, как: риск, связанный с ожиданиями кризиса или подъема экономики в целом; риск, связанный с движением банковского процента; политический риск и другие. Такие риски в инвестиционной сфере носят название системных, то есть присущих всей инвестиционной системе в целом, независимо от сегмента инвестиционного рынка и объекта инвестирования.

На практике диверсификация может не только уменьшать, но и увеличивать риск. Увеличение риска происходит в случае, если предприниматель вкладывает средства в область деятельности, в которой его знания и управленческие способности ограничены. Поэтому необходимо удерживаться от соблазна поддержания неудачного бизнеса за счет прибылей, получаемых в других областях деятельности, ибо подобная практика может привести к тому, что все прибыли будут потрачены на убыточную отрасль.

Один из методов минимизации риска в сфере реального инвестирования -  его передача (трансфер). Выделяют три причины, по которым передача риска выгодна как для стороны передающей (трансфера), так и принимающей (трансфери):

потери, которые велики для стороны, передающей предпринимательский риск, могут быть незначительны для стороны, риск на себя принимающей;

трансфери может знать лучшие способы и иметь лучшие возможности для сокращения возможных потерь, чем трансфер; 

трансфери может находиться в лучшей позиции для сокращения потерь или контроля за хозяйственным риском.

Существует два способа передачи риска. Первый - это передача риска через заключение контракта, второй - передача риска через организационную форму бизнеса. Передача риска производится путем заключения таких типов контрактов: 

Строительные контракты. При заключении подобного контракта все риски, связанные со строительством берет на себя строительная фирма. К рискам, с которыми сталкивается строительная фирма и которые увеличивают стоимость объекта, могут относиться: сбои в поставках материалов, плохие погодные условия, забастовки, хищение строительных материалов и др. В контракте обычно оговариваются штрафные санкции на несвоевременное возведение объекта, определяется, кто несет риск физических повреждений конструкций в период строительства. В соответствии с ГК РФ риск случайной гибели или случайного повреждения объекта строительства, составляющего предмет договора строительного подряда, до приемки этого объекта заказчиком несет строительная организация-подрядчик. В том случае, если объект строительства поврежден вследствие недоброкачественности предоставленного заказчиком материала или оборудования либо исполнения ошибочных указаний заказчика, все потери ложатся на заказчика.

Аренда - это широко используемый метод передачи рисков. Широкое распространение получила финансовая аренда (лизинг). Часть рисков, связанных с арендованным имуществом, остается у собственника: полностью (например, риск физических повреждений собственности, увеличение налогов на имущество) или частично (например, риск снижения коммерческой ценности объекта лежит на арендаторе лишь в пределах срока аренды). Однако весомая часть рисков может быть передана путем специальных оговорок в договоре аренды. Согласно ГК РФ к арендатору полностью переходит риск случайной гибели и риск случайной порчи арендованного имущества в момент передачи ему этого имущества. Арендодатель, передавая имущество в аренду, может гарантировать себе постоянный доход на определенный период. Но при длительном сроке аренды возрастает риск как для арендодателя так и для арендатора, так как трудно предсказать будущее изменение коммерческой ценности арендованного имущества, а следовательно, и изменение размера арендной платы. Возможное решение, снижающее риск собственника имущества, в данном случае может быть связано с фиксированной рентой, то есть установление арендной платы в процентах к объему продаж арендатора, но не ниже определенной фиксированной суммы.

Контракты на хранение и перевозку грузов. В данном случае объем передаваемых рисков зависит от статуса сторон, заключающих договор и условий, оговоренных в договоре. Заключая договор на перевозку и хранение продукции, предпринимательская фирма передает транспортной компании в основном статистические риски, связанные со случайной либо по вине транспортной компании гибелью или порчей продукции. При этом потери, связанные с падением рыночной цены продукции, несет предпринимательская фирма даже если подобное падение вызвано задержкой в доставке груза.

Контракты продажи, обслуживания, снабжения. Договора, связанные с распространением товаров и услуг, также предоставляют предпринимательской фирме широкие возможности по снижению риска путем их передачи. Производитель или дистрибьютер обычно предлагает потребителю гарантию устранения дефектов, либо замены недоброкачественного товара или некачественно выполненной услуги. При этом потребитель, покупая товар или услугу. Передает риски, связанные с его эксплуатацией, производителю или дистрибьютору на период гарантии. Возможно также соглашение между оптовым торговцем и производителем или между розничным и оптовым торговцем о возврате части непроданных товаров. В данном случае речь идет о передаче рыночного риска. К этой же группе контрактов относятся: соглашение о снабжении товаром на условиях поддержания неснижаемого остатка на складе; аренда оборудования с гарантией его технического обслуживания и текущего ремонта; гарантия поддержания производительности (определенных технических характеристик) используемого оборудования; договора на сервисное обслуживание техники.

Контракт-поручительство. В подобном контракте фигурируют всегда три стороны: первое лицо - поручитель, второе - принципал, третье - кредитор. Поручитель дает гарантии кредитору, что долг принципала будет возвращен вне зависимости от успеха или неудачи деятельности принципала. Принципал также обязуется возвратить долг, но доля риска, которую в случае неудачи принципал не сможет покрыть собственными средствами, переносится на поручителя. Кредитор с помощью сделки-поручительства передает риск невозврата кредита и связанные с этим потери поручителю. Выгода принципала заключается в том, что он получает контракт с кредитором, который не мог бы получить без поручительства.

Договор факторинга (финансирование под уступку денежного требования). В данном случае речь идет также о передаче кредитного риска. В факторинговых операциях участвуют три стороны: фактор-посредник, которым выступает коммерческий банк или иные кредитные организации, а также другие коммерческие организации, имеющие лицензию на осуществление деятельности такого вида; предприятие-поставщик; предприятие-покупатель. Факторинг позволяет предпринимательской фирме, передающей свои долговые обязательства фактор-посреднику получить стопроцентную гарантию на получение всех платежей, уменьшая таким образом кредитный риск предприятия.

Хеджирование. Используется для снижения инвестиционных рисков и рисков снабжения в условиях высоких инфляционных ожиданий и отсутствия надежных оперативных каналов закупок. В самом общем виде хеджирование можно определить, как страхование цены товара от риска (либо нежелательного для производителя падения, либо невыгодного потребителю увеличения) путем создания встречных валютных, коммерческих, кредитных и иных требований и обязательств. Хеджирование используется фирмами с целью страхования прогнозируемого уровня доходов путем передачи риска другой стороне. Например, фирма, осуществляя реальные инвестиции в производство и желая оградиться от возможных потерь в связи с ростом цен на сырье, заключает срочный товарный контракт на бирже на покупку сырья по твердым ценам в определенный срок, тем самым перекладывая возможный риск на поставщика. Поставщик же в свою очередь гарантирует себе сбыт определенного количества сырья и получение утвержденной цены на него даже в случае падения рыночной цены. Различают хеджирование покупкой и хеджирование продажей.

В последнее время с развитием рыночных отношений появились новые формы торговых сделок (опционы, срочные контракты и другие). В связи с этим у предпринимательских фирм появился новый способ компенсации потерь, в результате действия предпринимательского риска.

Однако трансфер риска - не всегда и не обязательно самый безопасный и самый эффективный способ минимизации предпринимательского риска. Трансфери может не только не иметь достаточных средств для покрытия потерь трансфера, но, как правило, он не имеет никаких эффективных рычагов для снижения уровня риска. Отсюда при передаче риска предпринимательской фирме следует учитывать такие моменты:

распределение рисков между трансфером и трансфери должно быть четким и недвусмысленным;

трансфери должен иметь возможность быстро выполнить все принятые на себя обязательства;

трансфери должен иметь значительные полномочия для сокращения и контроля за риском и наилучшим образом использовать эти полномочия;

решение о трансфере должно приниматься на базе критерия эффективности (как недорогой или более прибыльный метод) в сравнении с аналогичными по надежности методами минимизации предпринимательского риска;

риск должен передаваться по цене, одинаково привлекательной как для трансфера, так и для трансфери.

Теперь остановимся на страховании рисков. Оно представляет собой отношения по защите имущественных интересов физических и юридических лиц при наступлении определенных событий (страховых случаев) за счет денежных фондов, формируемых из уплачиваемых ими страховых взносов (страховых премий).

В принципе страхование относится к методу передачи риска посредством заключения контракта, где в роли трансфери выступает страховая компания. Из всех форм передачи риска страхование наиболее близко отвечает идеальным условиям, предъявляемым к трансферу риска. Однако, учитывая огромную роль, которую играет страхование в современном бизнесе, данный вид трансфера выделяется в отдельный метод минимизации риска.

Отметим, что данный метод минимизации риска имеет ряд ограничений. В первую очередь - это цена (иногда премия), запрашиваемая страховщиком за принятие на себя риска. Она превышает ту цену, которую принципиальный страхователь полагает разумной.

Другим ограничением использования страхования является то, что некоторые риски не принимаются к страхованию. Так, если вероятность наступления рискового события очень велика, страховые фирмы либо не берутся страховать определенный вид риска, либо вводят непомерно высокие платежи.

Таким образом, цена и доступность страхования прямо связаны между собой, поскольку страхователь принимает на себя тот риск, потери от которого он может оценить.

Страхуемый вид риска характерен для таких чрезвычайных ситуаций, когда существует статистическая закономерность их возникновения, то есть определена вероятность убытка. Как правило, страхуется имущество от различных стихийных бедствий; транспорт от аварий всех видов; стоимость груза; риск невозврата кредита. То есть страхование позволяет минимизировать природные, катастрофические, политические, кредитные, транспортные, коммерческие и другие риски.

Выше были рассмотрены методы снижения внешних (по отношению к организации) рисков, на которые субъект не может оказывать непосредственное влияние и вынужден использовать специальные формы компенсации негативных последствий риска.

В случае же влияния на деятельность фирмы внутренних рисков наиболее эффективной возможностью избежать негативных последствий или снизить их уровень являются прямые управленческие воздействия на управляемые факторы риска. Действительно, прежде чем обращаться за помощью в другие организации, фирма должна использовать все возможные внутрифирменные источники снижения риска: проверить предполагаемых партнеров по бизнесу; грамотно составить контракт сделки; планировать и прогнозировать деятельность фирмы; очень тщательно подбирать кадры фирмы.

В первую очередь при заключении любой сделки инвестору необходимо проверить предполагаемого партнера, предлагаемые им объекты инвестирования. В развитых странах действуют специализированные консультанты, владеющие большим объемом информации о существующих фирмах, их финансовом положении, надежности, честности и так далее. Среди информационных услуг, предоставляемых этими фирмами, бизнес-справки о финансовом положении и деловой репутации потенциального партнера или клиента. Бизнес-справка включает в себя: сведения об общем объеме финансовых средств с оценкой финансовой устойчивости фирмы; список банков и других финансовых учреждений, которые ведут дела фирмы; список финансовых инструментов, эмитированных данной фирмой, и состояние выплат по ним; справку о точности исполнения платежей с указанием сроков оплаты счетов; сравнение финансового состояния фирмы и точности исполнения платежей с другими фирмами той же отрасли. Такие бизнес-справки составляются на основании самых различных источников информации и позволяют инвестору – институциональному либо индивидуальному - судить о предполагаемом объекте инвестирования и таким образом минимизировать возможные риски.

В том случае, если субъекта инвестиционной деятельности устраивает предполагаемый партнер и условия заключаемой сделки, перед ним стоит задача - совершить сделку таким образом, чтобы снизить все возможные для предпринимательской фирмы риски. В сфере реального инвестирования большое значение имеет умелое заключение хозяйственных контрактов. В таблице 2 перечислены возможные действия, предпринимаемые для минимизации рисков по хозяйственным контрактам.

Еще один внутренний источник риска - это планирование и прогнозирование инвестиционной деятельности фирмы. Оно, как правило, основано на разработке бизнес-плана инвестиционного проекта. 

Минимизации возможных хозяйственных рисков существенным образом способствует обладание полной и своевременной информацией о внутреннем положении фирмы или проекта – объекта инвестирования и их внешнем окружении. Недооценка информации, неосведомленность, некомпетентность ведут порой к немыслимым потерям.

Успешно функционировать в непрерывно меняющейся ситуации способна лишь та фирма, которая не просто учитывает перемены, а действует, используя новейшую информацию для постоянной корректировки своей деятельности. Располагая достоверной и полной информацией о состоянии и тенденциях внешней и внутренней среды фирмы, легче прогнозировать и планировать ее инвестиционную деятельность, добиваться минимизации инвестиционного риска.

Таблица 3

Минимизация рисков по хозяйственным контрактам

	Вид риска
	Возможные действия предпринимателя

	Несоблюдение партнером обязательств по контракту


	1.  Составление протокола о намерениях, где оговаривается срок, в течение которого обе стороны, заключающие контракт, могут внести изменения.

2.  Указание в протоколе о намерениях размера материальной ответственности сторон в случае отказа от подписания контракта

3.  Вступление контракта в силу не с момента его подписания, а с момента его согласования.

4.  Указание в контракте условия рассмотрения споров через третейский суд.

5.  Введение в контракт системы штрафных санкций за каждое взятое обязательство по контракту (размер санкций определяется договоренностью обеих сторон).

6.  Введение кроме штрафных санкций условия уплаты неустойки в размере 0,1% за каждый день невыполнения обязательств

 7. Указание в контракте действия форс-мажорных обстоятельств не приводит к освобождению от ответственности. 

	Неплатежеспособ-ность партнера
	1.  Вступление контракта в силу после поступления средств на расчетный счет исполнителя

2.  Передача права собственности заказчику только после 100% оплаты.

3.  Использование услуг банка по аккредитивной форме расчетов

4.  Введение в контракт условия залоговых платежей

7.  Заключение с банком договора на факторинговое обслуживание возможной дебиторской задолженности.


Менеджмент инвестиционной деятельности предприятий, основанный на моделировании и комбинировании многообразных элементов нестабильной динамической системы инвестиционных процессов с учетом фактора неопределенности, должен представлять собой систему управления риском, своеобразный алгоритм принятия управленческих решений по осуществлению инвестиционных рисковых отношений.

Целью моделирования инвестиционной деятельности предприятий в условиях неопределенности является выработка тактики и стратегии инвестиционного развития предприятия на основе всесторонней оценки рисковых проявлений.

Из всего многообразия методов моделирования структурно-сложных экономических систем можно выделить два основных "работающих" класса – это эконометрика и имитационное моделирование.

Методы эконометрики используются для поиска и проверки общих закономерностей (в том числе экономических), связывающих траекторные переменные системы и переменные внешней среды. А поскольку измерение любых величин, в особенности экономических, связано со случайными ошибками, то применение аппарата математической статистики для анализа вероятностных свойств этих величин неизбежно. Использование эконометрических моделей предполагает представление объекта в виде "черного ящика" и формальное исследование зависимостей между переменными, например, на основе системы одновременных уравнений. Однако для прогноза динамики многофакторных процессов, таких как рисковые инвестиционные отношения, применение эконометрики существенно ограничено, особенно в прикладном порядке, ввиду сложности технических операций механизма моделирования экономических совокупностей.

Более распространенным и применимым выступает имитационное моделирование, которое опирается на знание содержательных закономерностей происходящих экономических процессов и позволяет алгоритмически описать сложные нелинейные взаимодействия внешних, управляющих и траекторных (фазовых) переменных. 

Имитационное моделирование (simulation) является одним из мощнейших методов анализа экономических систем, и реально применяется в анализе рисковых проявлений инвестиционной деятельности предприятий. В общем случае, под имитацией понимают процесс проведения на ЭВМ экспериментов с моделями, в которых описываются математические зависимости различных уровней сложных систем экономических отношений.

Цели проведения подобных экспериментов могут быть самыми различными - от выявления свойств и закономерностей исследуемой системы, до решения конкретных практических задач. С развитием средств вычислительной техники и программного обеспечения, спектр применения имитации в сфере экономики существенно расширился. В настоящее время ее используют как для решения задач внутрифирменного управления, так и для моделирования управления на макроэкономическом уровне. Рассмотрим основные преимущества применения имитационного моделирования в процессе решения задач финансово-экономического анализа.

Как следует из определения, имитация - это компьютерный эксперимент. Единственное отличие подобного эксперимента от реального состоит в том, что он проводится с моделью системы, а не с самой системой. Однако проведение реальных экспериментов с экономическими системами, по крайней мере, неразумно, требует значительных затрат и вряд ли осуществимо на практике. Таким образом, имитация является единственным способом исследования систем без осуществления реальных экспериментов.

Часто практически невыполним или требует значительных затрат сбор необходимой информации для принятия решений. Например, при оценке риска инвестиционных проектов, как правило, используют прогнозные данные об объемах продаж, затратах, ценах и т.д. Однако чтобы адекватно оценить риск необходимо иметь достаточное количество информации для формулировки правдоподобных гипотез о вероятностных распределениях ключевых параметров проекта. В подобных случаях отсутствующие фактические данные заменяются величинами, полученными в процессе имитационного эксперимента (т.е. сгенерированными компьютером). 

При решении многих задач экономического анализа используются модели, содержащие случайные величины, поведение которых не поддается управлению со стороны лиц, принимающих решения. Такие модели называют стохастическими. Применение имитации позволяет сделать выводы о возможных результатах, основанные на вероятностных распределениях случайных факторов (величин). Стохастическую имитацию часто называют методом Монте-Карло. Термин "метод Монте-Карло" (город с большим количеством казино), предложенный John von Neumann и S. M. Ulam в 1940-х годах, относится к моделированию процессов с использованием генератора случайных чисел. с целью нахождения интегралов от сложных уравнений. С помощью формирования больших выборок случайных чисел из нескольких распределений, интегралы этих сложных распределений могут быть аппроксимированы из сгенерированных данных, сценарного подхода, факторного анализа и др.

Имитационное моделирование применяется при моделировании рисков инвестиционных проектов. Обычно для этого используется технология имитационного моделирования в среде ППП EXCEL. При этом производится имитационное моделирование с применением функций ППП EXCEL, имитация с инструментом "Генератор случайных чисел", а затем, статистический анализ результатов имитации.

Моделирование рисков инвестиционных проектов посредством имитационного моделирования представляет собой серию числовых экспериментов, призванных получить эмпирические оценки степени влияния различных рисковых факторов (исходных величин) на некоторые зависящие от них результаты (прибыль, доход). В общем случае, проведение имитационного эксперимента можно разбить на следующие этапы. 

-установка взаимосвязи между исходными и выходными показателями в виде математического уравнения или неравенства;

-задание законов распределения вероятностей для ключевых параметров;

-проведение компьютерной имитации значений ключевых параметров модели;

-расчет основные характеристик распределений исходных и выходных показателей.

-анализ полученных результатов и принятие решения.

Результаты имитации могут быть дополнены вероятностным и статистическим анализом и в целом обеспечивают менеджера наиболее полной информацией о степени влияния ключевых факторов на ожидаемые результаты и возможных сценариях развития событий.

Имитационное моделирование позволяет учесть максимально возможное число факторов внешней среды для поддержки принятия управленческих решений и является наиболее мощным из имеющихся в настоящее время на вооружении у специалистов средством анализа инвестиционных рисков. Этот метод сейчас достаточно широко применяется в практике финансового инвестирования. Возможность его применения при реализации инвестиционных проектов обусловлена особенностями российского рынка, характеризующегося субъективизмом, зависимостью от внеэкономических факторов и высокой степенью неопределенности. В настоящее время имитационное моделирование является основой для создания новых перспективных технологий управления и принятия решений в сфере инвестиционного (и иного) бизнеса, а развитие вычислительной техники и программного обеспечения делает этот метод все более доступным для широкого круга специалистов-практиков.

Существуют и ряд других моментов, позитивно характеризующих преимущества имитации среди известных методов инвестиционного анализа. Подробное изложение основ имитационного моделирования и его применения в различных сферах можно найти в соответствующей литературе
. 

Однако, и этот метод не лишен недостатков действующих методик, о которых мы говорили ранее. К недостаткам рассмотренного имитационного подхода уместно относится следующее:

-трудность понимания и восприятия менеджерами имитационных моделей, учитывающих большое число внешних и внутренних факторов, вследствие их математической сложности и объемности; 

-при разработке реальных моделей может возникнуть необходимость привлечения специалистов или научных консультантов со стороны; 

-относительную неточность и излишнюю оптимальность полученных результатов, по сравнению с другими методами численного анализа. 

С учетом вышеизложенного в данном разделе пособия, а также в разделах 60 и 61, можно сделать вывод, что в современной экономической теории и практике существует большой спектр методик и подходов к оценке и способам управления инвестициями с учетом риска. При этом большинство методик излишне сложны и запутаны,  или требуют специальных знаний теории вероятностей и математической статистики, что затрудняет широкое использование таких подходов у большинства руководителей и специалистов предприятий.

Поэтому, в данном разделе пособия кратко рассматриваются основные предпосылки работы модели, в которой реализована попытка максимально избежать основных недостатков существующих и перечисленных методов (при этом, однако, используя позитивные содержательные и формально-логические аспекты, им присущие).

Представленная в данном разделе пособия модель является наиболее оптимальным механизмом определения, учета и  оценки инвестиционного риска сочетании с комплексом элементов воздействия на степень риска, то есть по сути системой управления инвестиционной деятельности предприятий с учетом критерия рискованности. Эта модель, с рабочим названием "баланс инвестиционного риска" (далее Баланс риска), есть формализованный в специфической форме процесс принятия решения руководителем (менеджером) инвестиционного проекта и (или) инвестором проекта. Баланс риска позволяет оценить вероятность риска инвестиций без применения сложных математических расчетов, которые в прикладной экономической жизни мягко говоря малоприменимы. Название данной модели основывается на том, что она имеет по форме определенное сходство с классическим балансом средств предприятия. И тоже имеет активную и пассивную части. В активной, левой части Баланса риска представлены формы и подформы (образующие систему) проявления инвестиционного риска. В пассивной – источники (факторы) его минимизации, сглаживания. Они называются «факторы нивелирования». Внешне модель формализована в виде двухсторонней таблицы с графами для заполнения пользователями этой модели. В представленном варианте модели (см. таблицу 4) мы приводим лишь укрупненный и максимально сокращенный вариант Баланса риска. Соответственно, все числовые значения имеют условно-примерный характер, однако выражают суть данной модели.

В целом модель Баланса риска основывается на том, что инвестиционный риск - это экономическая категория, выражающая отношения по поводу степени достижения заданного результата инвестиционной деятельности. Степень достижения результата может быть как нулевой, так и разнополюсной (отрицательной или положительной). Степень инвестиционного риска - прямо пропорциональна величине результата инвестирования (эффекту инвестирования, доходу). То есть, чем больше риск - тем больше (потенциально) результат. 

Таблица 4

Модель баланса инвестиционного риска (числовой пример укрупненного варианта модели, без учета внешних факторов)

	Актив
	
	Пассив
	
	

	Формы проявления инвестиционного риска
	Баллы
	Факторы нивелирования инвестиционного риска
	Баллы
	Сумма затрат

(руб.)

	1
	2
	3
	4
	
5

	1. Инвестиционный риск в сфере обращения, в том числе:

1.1.Риск бизнес-планирования,

в том числе:

- риск предпроектного этапа инвестирования (разрешительная документация, патенты, лицензии, сертификаты и пр.)

- риск определения ресурсной части проекта

…иное

1.2. Риск приобретения факторов производства

1.3. …иное
	20

5

1

1

3

5

10
	1.Факторы нивелирования инвестиционного риска в сфере обращения, в том числе:

- наличие специалиста бизнес-планирования

- наличие независимого эксперта бизнес-планирования

-наличие технолога

-резерв финансовых средств

-наличие типового проекта, проектно-сметной документации  (в случае необходимости)

- независимый финансист эксперт

-…иное


	38

5

2

2

4

4

1

20
	10000



	2. Инвестиционный риск в сфере производства, в том числе:

2.1.инновационный риск

2.2.технологический риск

2.3.технический риск

2.4. …иное
	20

5

5

5

5
	2.Факторы нивелирования инвестиционного риска в сфере обращения, в том числе:

-наличие технолога

-наличие ремонтной бригады

-наличие договора на обслуживание техники, оборудования

-…иное
	48

14

12

12

10
	4000

	
	
	
	
	

	3. Объективность бальной оценки (от 0 до 5 баллов)
	3
	Х
	3
	Х

	4. Сумма баллов
	43
	Х
	89
	Х

	5. Величина инвестиционного риска (рейтинг инвестиционного риска) (стр.4, гр.2 / стр.4, гр.2 + стр.4,гр.4) х100%
	32,5
	Х
	Х
	Х

	6. Предполагаемые  затраты по факторам нивелирования (сумма строк по гр.5,  рублей
	Х
	Х
	Х
	14000

	7.Предполагаемая величина дохода от реализации проекта рублей)
	65000
	Х
	Х
	Х

	8. Индекс инвестиционного риска (ИИР), (стр.6 / стр. 7 – стр.6)
	0,27
	Х
	Х
	Х


Снижение риска, его нивелирование, приводит к увеличению затрат, следовательно к уменьшению величины дохода (при прочих равных условиях). В идеале – следует стремиться к достижению оптимального соотношения.

Смысл модели Баланса риска в следующем: инвестиционный риск, реализуясь (проявляясь) в различных формах и на различных этапах инвестиционного процесса, имеет определенную числовую количественную нагрузку, которую мы определяем в баллах. Баллы в полной модели определяются экспериментальным путем в границах определенных интервалов. Это отражается в активе баланса. Сумма этих значений представляет собой формализованное количественное выражение суммарного негативного проявления инвестиционного риска, отрицательно влияющего на собственно процесс инвестирования. Строки в Активе Баланса – это инвестиционный риск в соответствующей форме своего проявления. Сумма строк графы 2 плюс показатель оценки объективности учета факторов, составляют величину инвестиционного риска в баллах. Там, где в таблице указан показатель «иное», следует понимать это как простое сокращение, вызванное необходимостью ограниченного текстового пространства данных тезисов.

В Пассиве модели баланса инвестиционного риска – факторы его нивелирования. С их помощью риск левой части таблицы балансируется. Использование т.н. «факторов нивелирования» процесс творческий, и в каком то смысле субъективный. Однако, фиксация определенных факторов сглаживания риска и присвоение им соответствующих баллов, имеет под собой объективную основу. Абсолютно все факторы применимы в прикладном аспекте и основываются на практическом опыте специалиста – пользователя данной модели.

Модель позволяет определить величину инвестиционного риска в процентном отношении (рейтинг инвестиционного риска), а также рассчитать показатель, который называется «индекс инвестиционного риска», также имеющего смысловую и практическую нагрузку при принятии решения об инвестировании проекта или программы и характеризующий устойчивость инвестиционного проекта (чем меньше индекс, тем больше прочность проекта).

Строка 5 «Рейтинг инвестиционного риска» это не просто числовое значение в процентном выражении. Этот показатель является краеугольным в механизме управления рисковыми отношениями на разных фазах их проявления в рамках действия данной модели баланса риска. Ибо на основе аналитического рассмотрения промежуточных и итоговых значений показателя, делается вывод о степени рисковой защищенности осуществляемых инвестиций, и, соответственно этому, принимаются управленческие решения.

Алгоритм принятия управленческих решений в данном случае состоит в комбинировании факторами нивелирования инвестиционного риска на различных фазах осуществления инвестиций, как с позиций содержательных процессов кругооборота отношений инвестиционного риска, так и с точки зрения принятия решений на различных стадиях процесса инвестирования – от инвестиционной идеи, до эксплуатационной стадии. Например, при рассмотрении инвестиционного проекта, скажем, строительной сферы деятельности, на стадиях формулирования инвестиционного решения показатель рейтинга инвестиционного риска может составлять первоначально незначительную величину. Однако, на следующих инвестиционных этапах, в связи с удорожанием, например, сноса, этот показатель изменится в большую сторону. То есть возрастет риск инвестиционных вложений, который придется компенсировать, нивелировать определенными мерами на основании комбинирования факторами пассивной части баланса риска. Чтобы добиться оптимальной с точки зрения инвестиций в данной сфере экономики величины риска в сочетании с доходностью инвестиций. А в другом случае, принятие управленческих решений с помощью показателя «рейтинг инвестиционного риска» может вообще играть роль «выключателя» инвестиционного процесса уже на стадии только инвестиционной идеи. Предположим, что неспециалисты в какой-нибудь сфере деятельности, например, в нефтедобыче, решили вложить средства в нефтяной бизнес, не имея ни профессиональных знаний, ни специалистов, ни достаточной суммы собственных средств и т.д. Зато ясно представляя себе, какие выгоды в случае успешной реализации этот инвестиционного проекта они могут получить. Смоделировав с использованием баланса риска ситуацию, можно практически сразу сделать вывод о невозможности дальнейшей работы в этом направлении, если, к примеру, показатель рейтинга риска «зашкаливает» самый высокий предел и близок к максимальному – к 100 процентам. А корректирующих ситуацию мероприятий в соответствии с содержательными характеристиками статей пассива баланса риска провести нет возможности.

Для прикладного использования определены числовые значения границ рисковых интервалов для рейтинговой характеристики текущего инвестиционного риска проекта предприятия. Эти интервалы основываются на применении в экономической статистике качественных оценок различных значений коэффициента вариации. Напомним, что коэффициент вариации - это относительная величина, рассчитываемая как отношение среднеквадратического отклонения варьируемого признака к его среднему ожидаемому значению.
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где V —коэффициент вариации, %: 

x  - среднее ожидаемое значение.  (математическое ожидание)
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 - среднее квадратическое отклонение; 

На размер этого коэффициента не оказывают влияние абсолютные значения изучаемого показателя. С его помощью можно сравнить колеблемость признаков, выраженных в разных единицах измерения. Коэффициент вариации может изменяться от 0 до 100%. Чем больше коэффициент, тем сильнее колеблемость. Наиболее распространенной является следующая качественная оценка различных значений коэффициентов вариации, используемых при градации степени инвестиционного риска: до 10% - слабая колеблемость;10-25% - умеренная колеблемость; свыше 25% - высокая колеблемость.

В построении данной модели баланса риска следует использовать следующую шкалу, что более адекватно отражает текущее состояние инвестиционного и экономического фона в нашей стране на современном этапе.

· очень высокий риск – свыше 25 процентов

· высокий риск – от 20 до 25 процентов;

· умеренный риск - от 10 до 20 процентов;

· слабый риск – менее 10 процентов.

Применительно к условному примеру из таблицы 4 инвестиционный проект с приведенными параметрами можно охарактеризовать как высоко рискованный (рейтинг риска свыше 25 %), требующий дополнительной менеджерской работы для дальнейшего своего развития.

Комбинирование «факторами нивелирования» есть, по сути, процесс управления инвестиционным риском, целью достижения наиболее оптимальных с точки зрения целей инвестирования результатов реализации инвестиционного проекта или программы.

Прикладной аспект модели баланса риска выражается в «стимулировании» должностного лица, принимающего решение об инвестировании и начале реализации какого-либо инвестиционного проекта к системному учету максимально возможного количества факторов риска и форм его проявления на всех этапах реализации инвестиционного процесса. Процедура заполнения таблицы модели Баланса достаточно проста, наглядна и прошла апробацию на реальных инвестиционных проектах при осуществлении реальных инвестиций в ряде предприятий строительного бизнеса. 

Использование данной модели не исключает перечисленные в разделах 60, 61 и 62 настоящего пособия способы и методы оценки, управления и моделирования инвестиционной деятельности и инвестиционным риском. Рассмотренная модель органично дополняет, но не заменяет их, определяя тем не менее более широкое свое применения, за счет простоты использования по сравнению с математическими методами, в практике инвестиционного проектирования. Безусловно, данная модель баланса инвестиционного риска это первый шаг к адекватной потребностям участников инвестиционного процесса модели учета и оценки инвестиционного риска, и способов управления им.
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